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النصف الأول من الفصل الأول 
)١‏ سلكان مز. :نس المادة تم توصيلهما على التوازى فمر بهما تيار كهربى فإذا كانت النسبة بين 
أنصاف أقطارهما + والنسبة بين أطوالهما > فإن النسبة بين التيارين المارين ف 


3 د)2 

6 3 3 © 05 

۲) سلك مقاومته 812 تم تقطيعه إلى مجموعة الأجزاء المتساوية وتم توصيلهم على التوازى فكانت 
قيمة المقاومة المكافئة لهم هى ©1 قإن عدد الأجزاء يكون 


®9 @ 20 © 8 @ 12 
۴) عند توصيل ۰ دد من المقاومات على التوازى ف دائرة كهربية مع مصدر كهرب فإذا تم قصل أحد 
المقاومات فإن التيار الكلى . 
© يقل 9 @ لايتأثر (3) يصبح صفر 
)٤‏ عندما يمر تيار فى موصل فلزى فإن درجة حرارته ترتفع نتيجة ....... 
(1) اصطدام الالكترونات الحرة بذرات امادة 
(ب) اصطدام ذرات المادة ببعضها البعض 
(ج) تحرر الالكترونات الحرة من ذرات المادة 
6 اصطدام الالكترونات الحرة بعضها مع بعض 
5) ف الدائرة الكو بية المقابلة 
عند توصيل المذتاح بالنقطة (1) يقرأ الفولتميتر (:/9) 
وعند توصيله بالنقطة (2) يقرأ (:/9) 
وعند توصيله بالنقطة (3) يقرأ (:/9) 
فإن العلاقة الصحيحة بين قراءة الفولتميتر 
فى الحالات الثلاث هى 35 
O‏ عمد كف 
© ولا < واد را 


V> V> V1 (هم)‎ 











Vi> V> Vı (ب)‎ 
V> V>: وه‎ 
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اف الذائرة الكهربية المقابلة 
إذا كانت شدة الثيار امار ف الأميتر هى صفر 























۷) الشكل المقابل ثل جزء من ذائرة كهربية 
فإن قراءة الفولتميترين الا , دلا هى . 


























ا ييا کا أله ورين 

2 :“د‎ WY e 12 2 © 

ى £ 0 
@ 4 14 
AMY 14 6 @‏ 
ج جا 3 iQ‏ 
6 8 16 
۵ بي ىه 00 
۸) ذائرة كهربية تحتوى على مقاومة (×, 7,۷ ,۳) 

وهر بكل منها ثيارات ×1 , :1 , 1۶ , :1 على الترتيب» وكان: 

5 ly >l: Ix >ly:1 
8 5 ١ y=: IV Ix = ly: ME 
5 ادي‎ 

فإن عدد العلاقات السابقة الصحيحة يكون لسع 1 

6 © : ا 

© د 26 

(© د 






































ديوس سن رم جبعد بعورب- 








) الشكل البيانى المقابل يبين العلاقة بين فرق الجهد 
وشدة التيار لثلاثة موصلات × , ۷ ,7 
فأى علاقة تحبر عن العلاقة بين مقاومتها الثلاث 595 
Rx > RY, >R, )(‏ (ج) R> Ry > Rx‏ 


Ry > R> Rx (3) Rx = Ry = R, )© 





شدة الثيار 2 


)٠١‏ ف الدائرة الكهربية التى أمامك 
































1 
عندما يتحرك الزالق يساا (CY‏ 
فإن قراءات الأميترات تكون لوول 2 1/0 
WAD)‏ 
60 تزداد تقل تقل 8 
(ب) | تقل | تظلئبتة | تقل a‏ 
ج تقل تزداد تزداد ٤‏ 
() | تزداد | تظل ثابتة ترقاة 
30 5 
)١١‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة حت اا س 
فإن نسبة شدة التيار 1 کب 0 وا 
1 5 
0 8 
5 جم 4 ل> 
@ 3 90 
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ا الشكل المقابل ثل جزء من دائرة كهربية 






عند توصيل المصدر بالنقطتين (8 , ۸) 
تكون اللقاومة المكافئة هى ۸ 58 
عند توصيل المصدر بالنقطتين (© , ۸) 
تكون المقاومة المكافتة هى د 
۔ عند توصيل المصدر بالنقطتين (© , 18) 
تكون المقاومة المكافئة هى د۸ R‏ 
فأى العباراث الآتية تكون صحيحة؟ . 
(0) جك - كا | Rı >R >R,‏ 
Rı =f: >R )©‏ 
1) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية 
عندما يكون المفتاحان 1 , 2 مشتوحان تكون 
المقاومة هى ,18 عند غلق المفتاح (1) فقط 
تكون المقاومة المكافئة هى د۸ عتا غلق المفتاح 
(2) فقط تكون المقاومة المكافئة هى :*1 فتكون 








Ri =R; > Ra a) 





العلاقة الصحيحة بين ,12 ,۸2 ,د۴ هى کت 
>R >R, Û‏ با R> Rı>Rı GF)‏ 


Rı >R, >R: )8( اديه - رخا‎ @ 


)١‏ المقاومة الكلية للدائرة ١‏ هى 11١‏ والمقاومة الكلية للدائرة !١‏ هى د۸ 


R 


إن 



































i 


٥‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة .) الشكل المقابل شل جزء من دائرة كهربية 


























| تكون قيمة شدة التيار (1) هى 
2600 
/ 7 
© مه 5 MV‏ 
3 2 8 5 
@ 12۸ © 1 [ 5 
15) فى الشكل القابل 21 69ا 
رن 
تكون قيمة المقاومة المكافئة 555 ااا 3 
40 0 2 2 1) فى الدائرة الكهربية 
فإن قراءة الأميتر (۸) تكون ........... 
O) e 4 31‏ 10۸ @ مه 





)2 4۸ (© مه 
۷) فى الشكل المقابل 1 
قيمة المقاومة المكافئة بين النقطتين >1 , با هئ 





90) فى الشكل المقابل عدة مقاومات متمائلة موصلة كما بالرسم 























1 3 
00 1 3 10 فإن الدائرة المكافثة التى تعطى 
2 ن5 المقاومة المحصلة للشكل المقابل هى شه 
O) 2‏ و1 
L a‏ 
۸) ف الشكل المقايل ® © 
قيمة المقاومة المكافئة بين ) , دا هى 
1 
a MM ١ © 0‏ 
4 ج سس ری . ٠.‏ 
© ©2 5 ك 
9) فى الشكل اللقابل 
تكون قيمة المقاومة المكافلة امهنا 
بين النقظتين >1 ,با هى .... 2 





(6 هد 
© مه 
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نيوئن في مراجعة الفيزياء اختبارات الفصول 





31) ف الدائرة الكهربية 
فإن قيمة ,1 , دل , :1 تكون سس 000000 هي )6 








)١‏ الشكل المقابل هثل جزء من ذائرة كهربية 
طبقًا للمعطيات على الرسم 
ادي R=‏ فقط 
R=: 1‏ فقط 
Rı > Ra : 11‏ فقط 5 
فأى العلاقات السابقة تكون صحيحة ...... 
(1) ا فقط (ب) ١١‏ فقط 














Ri 





(ج) .1ا معا )3( IN, ١‏ معًا 
(ھ) 11 , 111 فقط 





۲) دائرتان كهربيتان تحتويان على مقاومات متساوية ‏ ى, 




















0" فى الدائرة المقابلة 3 1 iB‏ نتياظة جوعلة ١ a‏ 
إذا كانت قراءة ۷ هى 10۷ 1 7 فإن 3 E‏ ا 
Ke e1‏ 1 
فإن قراءة دلا هی . 6 ١‏ 2 الإ لهل م 
(D‏ 30۷ ب( 20۷ 06 
3 - ج 3 د( 
25V G 10V &‏ : 0 
© (ه) 5 
اقتا ۴) عدد من الأعمدة الكهربية قيمة كل منها 2.1۷ ومقاومتها الداخلية ©0.2 تم توصيلها على 
يرت التوالى لتكوين بطارية ثم تم توصيلها بمقاومة مقدارها ©6 فمر تيار شدته 1.54 فإن عدد 
_مندليف فى اختبارات الکیمیا کے الأعمدة هو سه 
تدلبة تبارات | 1 
ليك ینادان سے 4 @ 5 246 762 
2 4 رت 7 


© كم كبير من الاختبارات على: 
» أتصاف الأبواب چ الأبواب 
» كل بابين وكل أربعت + المنهج بالكامل 
© بنك أسئلج شامل ورائع على المنهيج كاملا 
© أسئلت متميزة تضيس جميع المستويات 
© أسئلت رائعة تقيس المستويات العليا 
© كتاب يصل بد للقمح بإذن الله 


)٤‏ بطاريتين لهما نفس ق.د.ك ومقاومتهما الداخلية هى ١‏ , :؟ تم توصيلهما على التوالى بمقاومة 
خارجية ۴ فإن قيمة ۸ التى تجعل فرق الجهد على العمود الأول = صفر هى ....... 





0 دم‎ @ r+ ضقل (ب)‎ O 
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نيوئن في مراجعة الفيزياء 


ه) فى الشكل اللقابل ۴ + 2 
فإن قراءة الجلفانومتر لا تتخير 








وطبقًا للمعطياث على الشكل فإن قيمة ا 








سواء عند غلق المفتاح وفتخه فإن EES‏ © 1 © 20 
>l )0(‏ @ 1= © هد G)‏ هد 
)@ ماحوا () وا =1 

") سلكين ۸ , 13 من نفس المعدن ولهما نفس الكتلة وكان نصف قطر (۸) ضعف نصف قطر 13 ر المكل المقايل بل جز من دائرة كهربية 


ج فأى علاقة من العلاقات الآتية 


7.,۷ , × تعبر عن المقاومات‎ 
3 e Rx = Ry >R, (ج)‎ Re > Ry>R, )0( 
R> Ry > Rx (2) Ry > Rx >R, @) 

62 40 


)١‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة 


والمقاومة المكافئة ل ۸ , 13 عند توصيلها توازى تكون .... 
(1) 42 عندما تکون مقاومته ۸ هی 4.250 

(ب) 5)۵ عندما تكون مقاومته ۸ هی 462 

(ج) 4۵ عندما تكون مقاومته 8 هی 4.250 

© 5۵ عندما تكون مقاومته 8 هی 442 





۷) بطارية ق.د.ك لها ۷ تم توصيلها على 











مقاومتين :15 , د۸ كما بالرسم فإن فرق تكون قراءة الأميتر هى ...... 
الجهد على المقاومة 8 = ى.. kı‏ 

4 0 5 RRs 
مدا‎ © n © ا‎ e ها‎ | + E 


14۸ @ 








حر يواجر 
1 


8 
ل 8 و3 6 1 


20 فى الدائرة الكهربية المقايلة‎ )١1* 
إذا كانت قراءة الأميتر هى 5۸ عندما كان المفتاح × مفتوح‎ 


۸) ف الدائرة المقابلة 








يكون شدة التيار المار ف المقاومة 20 هى 559 
20 (© ما فعند غلق المفتاح >1 فإن قراءة الأميتر تصبح .. 5 W‏ 
G) 1.54 @‏ مده 3 O)‏ @ 3۸ 
© 4۸ 6 م2 39 30 
با 





)١‏ فى الشكل المقابل الذى يشل جزء من دائرة كهربية 
فإن شدة التيار (1) هى سمي 
(6 مه ب) مد 


8A O) ده‎ )© 


1 BA 


24 54 54 
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نيوتن في مراجعة الفيزياء 
)٤‏ فى الشكل الثالى: 
MW MW‏ 
R KR‏ 
R 0 1 R‏ 
MN MM —‏ 
0 لاله 0 Vn i‏ 
32 
0 2 5 @ 
1 @ ' 
ج لكا و 


0) ف الدائرة الكهربية المقابلة إذا كانت جميع المقاومات متساوية 
فأى العلاقات الآتية صحيحة للتيارات المارة 
فى المقاومات ×, ۲,7,۷ 
Û)‏ >> 


y> 1x > ير[‎ (3) 


(ب) 1= 1= 


l> lı >Ix G) 


١‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة 





05۸ @ 
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اختبارات الفصول 


۷ فى الشكل البيانى المقابل 
يبين العلاقة بين فرق الجهد 
































وشدة التيار امار فى ثلاثة مقاومة > ,ا , 11 
1 فعند توصيل المقاومات بالأشكال الآتية: 
E.‏ 
R‏ 
AN‏ 
IA)‏ 
K L‏ 
mM K‏ 
٠ 2‏ الاي MY‏ 1 
mM‏ 
(MD aD) (2‏ 
XxX‏ 
AWW‏ فإن العلاقة بين المقاومة المكافئة للأشكال السابقة فى كل حالة 1 , 11 ,111 تكون 
Ru > Rı > Rn () R> Rı >R (Û)‏ 
FE‏ (2) مع درع ديم )( Ru > Rı= Ru‏ 
5 ۸) ف الدائرة الكهربية 3R‏ 
اسا فإن العلاقة الصحيحة بين قراءات الأميترات هى 
Aı > A2 >A, 0( ٣‏ @ ديم (A)‏ 
>A: @) Va™20V‏ رم ديم () A:>Aı >A:‏ © @ 
r=0 62‏ 
20 
1 ) فى الشكل المقابل 
إذا كانت قراءة الأميتر هى 12۸ وقراءة الفولتميتر هى 24۷ 6 
فإن قيمة المقاومة +1 هى فا غ4 
(0 هه )@ 82 1 0 O2‏ 
R 4‏ 40 
© 20 )@ 120 
































اختبارات الفصول 







نيوتن في مراجعة الفيزياء 


)١‏ فى الدائرة الكهربية المقايلة, إذا كانت المصابيح متماثلة 
1- أعلى المصابيح إضاءة هو مصباح (4) 
1- أقل المصابيح إضاءة هو مصباح (1) 
1- تتساوى إضاءة المصباح (3) , (5) 























لبها 





























فإن العبازة الصحيحة هى ........ 
() افقط (ب) ۱١‏ فقط 
(ج) ١11‏ فقط (د) لاشئ مهاسبق ليلل 
0 
)١‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة عندما يكون المفتاح × مفتوح 20 40 الشكل السابق هثل آربعة مصابيح متماثلة موصلة مع بطارية ق.د.ك لها («۷) ومقاومتها 
تكون قراءة الأميتر 3۸ الداخلية # صفر . فعند احتراق المصباح (:) فى الدائرة (1) واحتراق المضباح (۷) فى الدائرة (11) 
فعتد غلق المفتاح K‏ فإن قراءة الأميتر تكون ....... 1 فإن قراءة الفولتميترين (۷ , ۷2) سه 
. 1 40 ۹ عند 
© مد () ضفر 
® مد eR 175۸ G)‏ 
62 
۲) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية (a9)‏ 
فإذا كانت شدة التيار (د۸) هى 1۸ 7 
فإن قراءة الأميتر (4) تكون 8 
© هد ن 4 
2 4۸ )3( 6۸ 
60 0) فى الشكل المقابل R R‏ 
۴) فى الدائرة الكهربية المقابلة 0 إذا كانث 1560 = 
وطبقًا للمعطيات على الرسم فإن قيمة المقاومة المكافئة بين ۸ , :1 هى 0 
ر ی اد ۹ © مد )@ مد 2 
(6 مه @ م6 ©) وه O)‏ 750 1 8 
)( ددا E‏ 4 
r=IQ‏ 
R‏ 


2 مه 
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و2 









ع) فى الشكل السابق 
تكون قراءة الأميتر ۸2 هى .... 
(0 3.8۸ 
© 42۸1 

ه) ف الشكل السابق 
تكون المقاومة الكلية هى 
(O)‏ 300 


2 )2 


)١‏ فى الشكل المقابل 
عند زيادة قيمة »8 فإن قراءة ۷,۷٠‏ 
علا بآن ی۷ > ۷2 





) فى الدائرة الكهربية المقابلة 
عند غلق المفتاح > فإن قراءة ١‏ 
(1) تزداد 
(ج) نظل ثابئة 


۷) فى الدائرة الكهربية المقابلة 
































30 21 
¬ للبطارية )۷١(‏ = ... 
7 هه 36V (û)‏ 
LN‏ = 
)<( 12۷ 
الشكل السابق هشل دائرتين كهربيتين فإن 2 TSA‏ 
) € @ 0 دي تکون .... 
1 ل O)‏ هد 
)ج 3 كل 2 2 
٣‏ ف المكل المثابل )١‏ فى الشكل المقابل 
إذا كان فرق الجهد بين النقطتين × , ۷ يساوى 60۷ نة هد القياز ت ی 
فإن قراءة الأميتر .4 تكون ..... 5 1 2 
3.8A (Î‏ (ب) 2۸ ANY‏ ' 
,24 
a © 42۸ GO) 5A (>‏ 
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إذا كانت قراءة الفولثميتر والمفتاح 16 مفتوح هى 36۷ 
وقراءته وهو مغلق 24۷ فإن قيمة ق.د.ك 


اختبارات الفصول 























زب) 5۸ 
م2 
(ب) 200 
(د) 15۵ 
R K‏ 

الفولتميتر ۷ .... 

(ب) تقل 

2R 
(د) تنعدم‎ 
EEE 
Vu r=0 
R Ve وعد‎ K 
we 
5 70 
24۷ (ب)‎ 
60۷ (د)‎ 
50 
30 (ب)‎ 
(د) وه‎ 
24V 
١ 
























)١‏ قيمة المقاومة المكافئة بين ۸ , 13 هى امك سجاه سيد ا ل ا 





























5 د ©( 400 (ج) همد 0 37 
ا عم © 2.50۵ © 300 30 
١ ©‏ 300 
> قيمة ٤2‏ هی سه 000 
() صفر زب ١‏ 
)٤ 0) 2@‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة Ke‏ 
حم ةا ھی إذا كانت قراءة الفولتميتر والمفتاح » مفتوح هى 30۷ 
©1 فإن قراءته تصبح عند غلق المفتاح 1 تكون 55 
©: © 3098 (ب) اكه 5 
1 ©) وا 2396 
۱ فى الشكل المقابل Vu rO‏ 
> إذا كانت انقدرة المستنفذة ف المقاومة 562 هى 45۷۷ )١9‏ فى الدائرة الكهربية المقابل 
فزن 11 هى ب إذا علمت أن قراءة الفولتميتر تساوى 7.4۷ بقعي 
(6 ها @ 2۸ فإن مقدار ق.د.ك (,۷) ف الدائرة تكون کان 
© 3۸ © مه © sv‏ @ 687 
ح> القدرة المستنفذة فى المقاومة 20 هى OS N TETER‏ ان مسا DV‏ )0( 4.4۷ 
26W (î‏ (ب) 48W‏ 
O) 32W 2‏ نوما 5) ف المسألة السابقة 
تكون قيمة 1١‏ هى نت 
a 3 1.6۸ (i‏ 
© ما G)‏ 12۸ 
۲) ما هى قيمة القاومة ۸ الواجب توصيلها ۷) ف المسألة السابقة 
حضن لصح 6= تكون قيمة المقاومة ۸ هى E‏ 
(0 هما )ب( 20% © 44 © م 
© مد (© 400 © ود )0 ود 


۸) إذا كانت مقاومة سلك معزول هی 1002 فإذا قطع منه (2) أصبحت مقاومته 9842 فإن 
طول السلك الكلى هى ... 


102m (2) مد‎ @) 98m (ب)‎ 100m (© 
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في مراجعة الفيزياء 





٩‏ قضيب نحاسى منتظم المقطع طوله () ومساحة مقطعه 67 ١‏ سحب ليصيح سلك 
اسطواق منتظم المقطع مساحة مقطعه 1182 1 فإن طول السلك يكون .. 
som @) 100m (OD‏ (ج) 25m‏ 

)٠١‏ فى اللمسألة السابقة فإن النسبة بين مقاومة القضيب إلى مقاومة السلك 
© "10 

)١‏ سلك من معدن طوله 1007 ومساحة مفطعه 0.5١۶‏ ومقاومته تساوى مقاومة سلك من 
النحاس مساحة مقطعه "٠‏ 0.05 فإذا كانت المقاومة النوعية للمعدن تساوى 15 مرة المقاومة 
النوعية للنحاس فإن طول سلك النحاس 5 





5m )3( 





(ب) "100 @ 102 زه) 10 




















1.5m @) 15m O‏ @ ددا )3( ددا 
0 فى الشكل المقابل Ve‏ 
فإن النسبة بين قراءات الأميترات ۸4 : 32 : ۸ 6 
8 1 
على الترتيب تكون .. 
(0 19253 @ 3:21 ||« 
EEE IE) 6:3:2 @‏ 
۳) ف الشكل المقابل 
تكون قراءة الفولتميتر ۷ طبقًا للمعطيات على الرسم 5 8 
هى 
7 ۷ 
ay E. 8 @ ١ 00‏ 


6 

") طبقًا للشكل املقابل 

وباستخدام قانونا كييشوف فإن قيمة 12 ..ب...... 
(0) 054 @ 20 
© ود O‏ 5% 


0)) ف اللمسألة السابقة 











تكون قيمة رلا هی ... 
sv 00‏ (ب) 20۷ 
(a‏ ناما )3( 15V‏ 
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٦‏ مصباح کهربی مکتوب عليه (10۷ - 25۷۷) يراد إضاءته من مصدر فزق جهد يعطى 30۷ فإن 
مقدار أصغر مقاومة يجب أن توصل مع المصباح لحماية سلك المصباح من التلف وطريقة 





















401 44 توالى 
jaa @‏ توازق 
| © | هه توالى 
© 52 توازى 
۷) إذا كان فرق الجهد بين (×, ۷) هو 2۷ 4 
X‏ / 
20 343 
ا مادا 
0 
5 
۸) طبقًا للشكل المقابل 1 
فإن مقدار (1) يكون مس 
4A @ 2۸ ©‏ 42 12 
® 6 (© هذا 
1 3 


۹) إذا كانت ق.د.ك للبطارية = 6۷ 
فهذا يعنى أن 
(1) فرق الجهد بين طرف البطارية = 6۷ 
(ب) فرق الجهد بين طرف المقاومة = 6۷ 
(ج) البطارية تبذل شغلاً لدفع وحدة الشحتات الموجبة من القطب السالب إلى القطب امأوجب 
داخل البطارية مقداره [6. 








(د) البطارية تبذل شغلاً لدفع وحدة الشحناث الموجبة داخل وخارج مقداره 61 











اختبارات الفصول 









































۰) مقاومتان كهربيتان ۴۸ , 2۸ متصلتان على التوالى مع بطارية كما بالرسم ١‏ ) فى الشكل المقابل (OM‏ 
إذا علمت أن القدرة الكهربية المستنفذة ف المقاومة ,1 هى ۴ فإن القدرة الكهربية المستنفذة أ إذا زادت قيمة ۸ فإن قراءة الجلفانومتر E‏ 
فى اللقاومة 82 ھی ب © لن تتغير رج تزداد 1/0 
ر 8 r: P~‏ م 93 
7 @ 2 (ج) تقل (د) لا توجد معلومات كافية 
RR RR‏ | 
ج م2 )2( مه ا 
أ ۷) فى المسألة السابقة إذا كانت 0 + » فعند زيادة ,۴ فإن قراءة الجلفانومتر .... 
)١‏ ف الشكل المقابل 2 للا لوقك 7 رع يزه 
إذا علمت أن قراءة الفولتميتر تساوى 6۷ © تقل (3) "لا توجد معلومات كافية 
R 86 3 0‏ 
فإن قيمة المقاومة الكهربية غ1 تساوى ........ أوم ۸ ) قيمة المقاومة المكافثة فى الداثرة هى ..... 5 5 
© مه @ ود 2600 (ب) oR‏ 
)ج 40 (د) هد ۷ @ oR‏ )& عد : 
#سس ا« 
۲) فى الشكل المقايل: 
إذا كانت اللقاومة الداخلية منعدمة 2R‏ 5 
إن قراءة الأميئر تكون ......... © 
5م وله © ةا i‏ 5 ۹) مصباحين كهربيين لهما فتيل من التنجستين ولهما نفس الطول فإذا كان أحد المصباجين قدرته 
) 3 و 5 60W‏ والمصباح الآخر قدرته ۱۵00۷ فإن E.‏ 
2ه مد 2869 (1) فتيل المصباح 100 وات أكثر سماكة 
٣ - 9 1‏ 
(ب) فتيل المصباح 60 وات أكثر سماكة 
RNG‏ 5 (ج) فتيل المصباحين لهما نفس السماكة 
إذا كانث المقاومة الداخلية للبطارية هى 12 فإن قراءة الأميتر فى هذه الحالة تكون ..... 2 
1 ا 5 3 هی ۱۴2 فإن قراءة ت (د) لا يمكن الحصول على قدرة مختلفة ما م يتغير طول الفتيلة 
A ®‏ (ب) علد © A‏ )3( 1۸ 
م3 290 8 9 ت )٤١‏ فرق الجهد بين النقطتين ۸ , 8 êê‏ 5 
1 ف Wes‏ لەد 
)٣٤‏ سلكين موصلين مصنوعان من نقس ابلادة وكاتت التسبة بين طوليهما > والنسبة بين نصفى 0 e RW‏ 
2 04 (ب) ۱5۷ 
2 ۴ 5 - 
قطريهما ان نة مقاوعة الأول إلى مقاومة الثالى . سس 0 fF‏ )لاقام 51۷ 
حم 4 م و9 9 4 8 
EO‏ © 22 02 


0 تم توصيل مقاومة مقدارها 46 ببطارية وكان فرق الجهد بين طرق اللقاومة 8۷ فإذا تم 
توصيل مقاومة أخرى على التوازى مقدارها ©4 مع المقاومة الأولى انخفض فرق الجهد بين طرق 
البطارية إلى 6۷ » فإن ق.د.ك وكذلك المقاومة الداخلية تصبح .. 





0 هه نام (ب) 12۷.40 


سر حشر 
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)٤١‏ ملفان تسخين أحدهما من سلك رفيع والآخر من سلك سميك مصنوعان من فس المادة ولهما 
نفس الطول تم توصيلهم مرة على التوالى ومرة أخرى على التوازى فأى العبارات الآتية يكون 


1) فى حالة' التوالى يستهلك السلك الأرقع طافة أكر وق حالة التوازق سيستهلك السلك الأغلظ 


طافة أكبر: ْ 
') فى حالة التوالى يستهلك السلك الأرفع طاقة أقل وف حالة التوازى سيستهلك السلك الأغلظ 
طاقة أكبر, 
() كلاهما سيستهلك نفس القدر من الطاقة 
3) فى حالة التوالى فإن السلك الأغلظ سيحرر طاقة أكبر وى خالة النوازى سيحرر طافة أقل. 


۲) مصباحين كهربيين عند توصيلهما معا على التوال مع مصدر جهده 250۷ كانت قدرتيهما 
0W , 50018‏ فإن نسبة مقاومة المصباحين علي الترتيب هى 


5) 4:25 ب) 25:4 2:5 د) 5:2 





“اع) الشكل هشل جزء من دائرة كهربية 
وكان جهد نقاط اتصال المقاومات كما بالشكل , 
فأى مما يلى يعطى القيمة الصحيحة لنسب المقاومات ,18 ,۸2 , د۴ 8 5 


5 





3662 سلك منتظم المقطع مقاومته الكلية‎ )٤٤ 
تم ثنيه على شكل ذائرة كما بالشكل‎ 
فإن المقاومة المكافئة بين النقطتين ۸ , 8 تكون ا‎ 


30 (ب)‎ e (0 
4 


ج) 330 د) 360 
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اختبارات الفصول 


60) بطارية ق.د.ك لها ,۷ ومقاومتها الداخلية 0: تم توصيلها بمقاومة خارجية, × اوم وكان فرق 
الجهد بين طرق البطارية هو 128 فإن ... 





67) تيار كهربي ثابت الشدة يمر فى موصل فلزى ولكن مقطعه غير منتظم فأى من الكميات الآتية 
ستكون ثابتة على طول مقطع الفلز ..... 


(1) سسرعة الالكترونات فقط 
(ب) شدة التيار والجهد الكهربي 
© شدة التيار وسرعة الإلكترونات 


© شدة التياز فقط 


۷) بطاريتان هما (:// , دهل9) ومقاومتهم الداخلية مهملة تم توصيلهم بمقاومتين كما بالشكل 


۷ 
فإذا م ينجرف الأميتر عن موضع اتزانه فإن ي = 
B‏ 








1 0 e Pv 
1 8 90 








6 
8 © 9 5 
Vu‏ 
۸) ف الدائرة المقابلة 
إذا كانت المقاومة الكلية بين النقطتين (× ,۷ ) هى ر۴ 0 1 2 
فإن قيمة المقاومة ۴۸ تكون کت 
Ro 1‏ 8 
Ro 00‏ 5 5 9 
© 8 )2( مدل 


6 ) بطارية ق.د.ك لها ۷١‏ ومقاومتها الداخلية : تم توصيلها على التوالى مع مقاومة خارجية ۸۲ 
فتصبح النسبة بين فرق الجهد بين قطبى البطارية وبين ۷٠‏ تكو 





)0٠‏ سلك منثظم قظزه 0 وطوله (") ومقاومته ۸ فتصبخ مقاومة سلك آخر من نفس اللادة طوله 
()4) وقطرة 20 هی 5 


aR 60‏ )ب( R‏ 2 2 م 












| 

| 

أ 

| 

(من بداية الفصل حتي الملف اللولبي) ‏ | 

| هثل الشكل المقابل اتجاه التيار الكهربي داخل‎ )١ 
ا‎ a 
أي الأشكال التالية يمثل شكل خطوط الفيض س‎ 
المغناطيسي الناتجة عن مرور التيار في هذا الموصل‎ 





0 © جك 
© ظ ( 92 0 
)١‏ في الشكل المقابل : النسبة بين محصلة كثافة الفيض ١‏ 5 
عند النقطة ۸ إلي محصلة كثافة الفيض عند النقطة | 31 
cm | 1ûcm | scm‏ 
8 تساوي ..... ا ١‏ ا 
| 
( علما بان التيار في كلا السلكين في نفس الاتجاة) 8 | | ْ | . 
3 5 5 و 
0 © © © 
۳) ملف داثري قطره 27 وضع في مجال مغناطيسي كثافته ۲ 0.5 فإذا كان وضع املف موازياً 
لخطوط الفيض ودار الملف 3 دورة فإن قيمة الفيض المغناطيسي الضبح Rahs‏ 
1 730 2 ا 28 


4 3 2 
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)٤‏ سلك مستقيم وحلقة دائرية وملف حلزوني يمر فيهم تيار كهربي كما بالرسم فإن ترتيب كثافة 
الفيض عند النقاط × , لا , .2 تكون 031 


2 
«7 2em 
14 2۸ 5 
(2 إلل‎ 


Bx< By<B O 
عرنا‎ Bx By @ 


6) في الشكل المقابل : ملفان (×) و (« ) عدد لفاتهما (۸) و(2۸) علي الترثيب يمر بكل منهما تيار 
شدته (1) . العلاقة بين كثافة الفيض )8٫(‏ عند النقطة ©) علي محور الملف (×) , (د8) عند 
النقطة (4) علي المحور () هي : 






< em 


@ 


Bx< B,< By © 


By< Bx O‏ برقا 


OD‏ ,قحيو 
B2=B, ©‏ 58 
Bı‏ 
© متديع 
d Bı‏ 
© د 


1) لديك اربع حلقات معدنية كما بالشكل لها أنصاف أقطار مختلفة وهر بها نفس التيار الكهربي » 
أي الحلقات يتولد عند مركزها فيض مغناطيسي كثافته أقل ما يمكن ....؟ 








نيوتن في مراجعة الفيزياء 





۷) الرسم المقابل هثل أربعة أسلاك يمر بهم تيارات مختلفة ا .1 


عند النقاط 0 , 7 , ۷ , × متساوية . 
1 ,1 1 
ا ۱ ا عشقية ‏ وت 
3 “ 
Y‏ و 
> فإن شدة التيار الأكبر هي ...... 
n@ n@© oO)‏ 


۸) پر تياران 1 , 21 في سلكين متوازيين كما بالشكل عند 
تحريك السلك لا ميتعدا عن السلك × فإن كثافة الفيض 


ابلغناطيسي عند النقطة يتب 


تقل © لا تنغير @ تزداد 
)١‏ ملف دائري مكون من 100 لفة وهر به تيار 

شدته (1) وهکن تغيير شدته وينتج أيضاً فيضاً 

مغناطيسياً كثافته (8) عند مركز الملف 

والشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين كثافة 

الفيض عند مركز املف وشدة التيار 

فان متوسط قطر الملف الدائري 1 
يساوي ...دمت 4r x 10-7 T.M/A]‏ =[ 


: 
و  #O@‏ كن 


‘seamed wi Canêzanme 






14 





© 


°D 


مك معدل 
10 
0 
8 
1 
2 


05 1.0 15, 20 25 









)٠١‏ في الشكل التالي سلكان طويلان متوازيان × , لا پینهیا 
مسافة عمودية 20 , السلك × ر به تيار كهري شدته 
(1۸) يكون مقدار واتجاه شدة التيار الكهربي الذي ير في 
السلك ۷ لتصبح كثافة الفيض الكلية عند النقطة 56 
تشاوى صقرا هو س 

© 22 اشفل © 2 على 
© 3۸ لاعی 


© 38 لأسفل 





اس 
IA‏ 
هسل 4| 
3 ۷ 


١‏ ملف دائري عده لفاته ب ونصف قطره 10 سماو وه 

يمر به تيار شدته 2۸ بداخله ملف لولبي عدد لفاته ا ج ملف 
1 . 

7 وطوله 30 سم وير به تيار شدته 1 وينطبق ١‏ 

محوره مع محور الملف الدائري 

و قد لوحظ عند انعكاس التيار في الملف اللولبي أن كثافة الفيض ١‏ 

الملف الدائري أصبحت ضعف e E E‏ 

املف اللولبي قد تساوي .......... .9 اتناك ی 

© 45۸و05۸ 


9A9 154 OD 
0.019 A gÎ 0.15 A © 


A @‏ 0.45 أو A‏ 0.05 
7 ملف لولبي يمر به تيار كيري شدته 1 وپنتج فيض مغناطيسي كثافته ,8 » فإذا أنقص عدد 
ته إلى النصف مع بقاء طوله وقطر لفاته ثابتين وعند توصيله بنفس المصدر فإن كثافة 
الفيض تصبح د8 فاي الاختيارات التالية يعتير صحيح ... 


B= اتا‎ © B= 2B: © Bı= Bı O 


لق ملف لولبي عدد لفاته 5 لفة لكل 1٥٠۳‏ من طوله » يمر 
فيه تیار كهربي شدته ۸ 8 » لف حوله من منتصفه ملف آخر 
دائري عدد لفاته 25 لفة ونصف قطره ۳ 12 وهر به تيار 
كهربي 12۸ » كما موضح بالشكل فإن كثافة الفيض الكلية” 
الناتجة عند المركز تساوي.......تسلا. 3 


1.62 x 10200 


دائرو 


B= 3B» © 





4 


184x107 قد‎ 102 © 3.36 x 10 © 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 

)١‏ الشكل المقايل يوضح حلقتان متحدا المركز وفي مستوي 
واحد قطر أحدهم ضعف قطر الأخز فإذا علمت أن 

محصلة كثافة الفيض الناتجة عند مركزيهما تساوي نصف 


كثافة الفيض النائجة من ا ملف الأول 
فان 1 ساوت ست 
1 2 
© © 10 
)٥‏ سلك عمودي على الورقة هر به تيار لداخل الصفحة فإن اتجاه 
يكون اللساسية 


8) (A) 
3 5 
ياك‎ 
1 
8 © 
9 co O) 


1( حلقتان ر , × كما بالشكل فإذا علمث أن شدة 
التيار المارة بالحلقة » نصف شدة التيار المارة بالحلقة 


كثافة الفيض عند مركز الحلقة »# 
فإن النسبة لن مي اقيض عند مركز الحلقة لر 





6 
5 
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© 
الإبرة المغناطيسية الصحيح 





©6م 


EEE 


4® 


اختبارات الفصول 






)١١‏ في الشكل اللبين بالرسم سلكان مستقيمان متوازيان 
البعد العمودي بينهما (20) يحملان تيارين كهربيين 
مقدارهما (21) و (1) في الاتجاهات المبينة بالشكل. أي 
من الاختيارات التالية يشل العلاقة بين قيم كثافة 
الفيض المغناطيسي 8 , 8 , ڊ8 
B2< Bı ©‏ كوه 
@( د Bı<‏ كيه 


B»< B2 @‏ عرق 
Bı< Bı 6©‏ كوه 


) حلقتان معدنيتان متحدتا المركز في مستوى واحد يمر بكل 
منهما تيار كهربي كما بالشكل فإذا كان قطر إحداهما ضعف 
قطر الأخرى فتكون العلاقة بين شدتي التيار فيهما التي تجعل 
كثافة الفيض اللغناطيسي عند مركزهها المشترك تساوى صفر 








1 = يله‎ © 1, = 21 © 1ı =1 © 
2 كثافة الفيخ از‎ )۹ 
3 كثافة الفيض عند مركز املف الموضح بالشكل‎ ) 
عبن‎ Ar x 107 T.m/A| 
gr x107 (® Sr x107@ 4r x107 © zr x<107 O 


۰) الشكل يوضح سلكان مستقيمان طويلان جدا » فعند دراسة 
الشكل اللمبين بالرسم فأي النقاط تعتبر نقطة انعدام كثافة 


(5) جميع النقاط تنعدم عندها كثافة الفيض 


الفيض الناتجة عن كلا السلكين : سد 

© النقطة ۸ فقط 5 

© النقطة ۴ فقط يي e I‏ 

(ح) النقطة © فقط 2 ان 
® 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


)١‏ النقطة ١‏ تقع في منتصف المسافة بين السلكين في كل 
من الشكلين ۸,8 وبالتالي فإن النسبة بين 


كثافة الفيض النقطةعند 7 في الشكل(4) 
تب قيس ربيون 
كثافة الفيض عند النقطة 8 في الشكل (8) 


0 2© © 0 


۲) يتصل ملف دائري ببطارية مقاومتها الداخلية مهملة فإذا زاد عدد لفات الملف إلى الضعف 
دون تغير في قطره مع اتصاله بنفس البطارية ؛ فإن كثافة الفيض عند مركزه .. 

© تزداد للضعف © تزداد إلي اربع أمثال ©) تقل للنصف (5) تظل ثابتة 

۳) أي الأشكال البيانية التالية يوضح العلاقة بين كثافة الفيض عند مركز ملف داثري ونصف قطر 


املف س 
(B) (B)‏ @ 09 


35 زم 60 ممع 


)۲٤‏ سلكان متوازيان يمر فیهما تياران كهربيان متساويان شدتهما (1) في اتجاهين متضادين فعند 
حركة السلك (1) احية اليمين والسلك (2) ناحية اليسار فإن كثافة الفيض الناتجة عن كل سلك 
مثهما عند النقطة × سوف .. 








E 
3 
06 



























اختبارات الفصول 


)٥‏ في الشكل ثلاث ملفات 


N WM a 


(2 (0) 
@) 


فإن ترتيب كثافة الفيض عند منتصف محور كل منهم يكون 
Bı<B»<B, 0‏ © دظاكوظكرقر 
Bı=B»=B, GD) Bı<B,<B» ©‏ 





بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية 10171/11027174 

لتتمتع بالزايا الآتية 
© الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعتة لتنظيم 
م6 -_- والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوزانجلوائز 


© الاشتراك فى المسابقةّ الكبرى وفرصت الفوز بجوائز كبيرة تبدا 


ب 10.000 جنيه 
© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 


ست اك ا ات 





جو 

















نيوتن في مراجعة الفيزياء 











)١‏ إذا اتصلت مقاومة ۸ مع أوميتر مقاومته © 2400 فانحرف المؤش إلى ربع النهاية العظمى 
للتيان 'فتكون قيقة 8 سه 





١ © 4800 » ©‏ 7200 © ؟ 9600 
حساسية الجهاز(4) , 


)٠‏ الشكل المقابل يوضح تدريج جلفانومترين » من الشكل النسبة بين رة ابجوز(8) 


24000 ÛD 








400 
وو 800 
HA‏ 
الجهاز (8) لعي 
1 3 1 1 

E © - 56‏ 1000 
۳) يبين الشكل منظرا جانبيا ملف مستطيل ير به أ 

تيار كهربي وموضوع في مجال مغناطيسي ويتأثر يا 
بعزم ازدواج (۲) أى الأوضاع التالية للملف يجعله چچ ب 

FIT 


يتأثر بعزم ازدواج = f,‏ 


EE 
مده‎ 


ES 
الإ‎ 


O‏ ست 


اختبارات الفصول 


)٤‏ الشكل المقابل : ثل العلاقة البيائية بين شدة 
التيار المار في الأميتر وشدة التيار المارة في 
ملف الجلفانومتر ولذلك فإن النسبة بين 

مقاومة الأميتر 
مقاوطة ازفا م تساوي ... 


1© © K0) 
: من الشكل الموضح‎ )۵ | 
أي الاختيارات الت د ن القوة‎ 
0) ا الثالية يوضح العلاقة البيائية بين القوة‎ 
علي السلك (1) إلي القوة المؤثرة علي السلك‎ 2 
:( 
٠. | ا اد سے ا‎ 


© Fs, © Fr © F: 


“+ 2 
1) أمامك سلكان 3 ن 
ان (1) ٠‏ (2) متعامدان في مستوي واحد ؛ السلكا (1) 

حر الحركة بينما السلك (2) ثابت وير بكل منهما ثيار كهربي 

اء دا » فإن اتجاه القوة المؤثرة علي السلك (1) نتيجة تأثره 

بالمجال المغناطيسي الناشيء عن مرور تيار كهربي في السلك (2) :2 دأ 0 

© عمودي علي مستوي الصفحة للخارج 

© لأسفل الصفحة 

© عمودي علي مستوي الصفحة للداخل 0 

© لأعلي الصفحة : 
/) في الث 595 98 

الشكل اللقابل عند دخول إلكترون وبرتون داخل مجال 

مغناطيسي كما بالشكل ؛ فان ون مزن 

© كل منهما يتحرف لأسفل 2 

© كل منهما يتحرف لأعلي 

© الإلكترون ينحرف لأسفل ‏ والبرتون ينحرف لأعلي 

© الإلكترون ينحرف لأعلي ‏ والبرتون ينحرف لأسفل 








8 4 
و اختبارات الفصول 
۸) اتصل جلفائومتر مقاومة ملفه ۴ بمضاعف جهد مقاومته 218 لتحويله إلى فولتمیتر مدى قياسه ۴ الشكل المقابل يوضع أربعة أسلاك 0رر رابيا 
'/ فانومتر بمضاعة قاومته ,512 فإن مدى قياس الفولتميتر يصب ر 
ا ا الج 0 بق نفس شدة التيار وفي الاتجاهات الموضحة . ف إذا كانت 
3V, 2: 5V; 2V,‏ 1 
ان 5 1 أ المسافات بين اأملاك الأربعة متساوية فإن السلك © يتأثر 








بقوة بسبب تأثير باقي الأسلاك يكون اتجاهها .. 
٩‏ في الشكل المقابل : ع اثير باقي يكون اتجاهها 
4 
شدة التيار الذي يقيسه الأميتر تساوي 8ه يت ل Gf FB AE IO‏ 23 
a‏ © لأمفل الصفحة © هين الصفحة ٠‏ ©) لامي اسفعة © يسار الصفحة 


: سلك مستقيم‎ ٥ 
م2010 5 نيم طوله 50 وهر به تیار كهربي شدته 2۸ وموضوع في مجال مغناطيسي شدته‎ 20201 20 

nA O‏ 200 © 004 © قر @ 1 0.25 » فإذا كان السلك يصنع مع العمودي عاي الفنيض زاوية :90 فإن القوة المغناطيسية 
: . ا دن قن SAGE‏ المؤثرة علي السلك تساوي .....نيوتن 2-6 
۰) سلكان مستقيمان ومتوازيان وطويلان يمر في كل منهما تيار كهربي شدته الم زيادة المسافة 

بين السلكين إلى الضعف لكي يبقى مقدار القوة المتبادلة بينهما كما كانت أولاً قإنه يلزم تعديل a 0.025 © 015 © 25 O‏ 

شدة التيار في كل منهما لتصبح 559 

١ 4© 2© 5 © 0‏ سلك هر به تيار كهربي وضع عمودياً في عدة مجالات 
مغناطيسية مختلفة ٠‏ والشكل البياني المقابل يوضح العلاقة 
بين القوة اللغناطيسية (1) ايلؤثزة علي وحدة الأطوال من 


السلك وكثافة الفيض المغناطيسي (8) الموضوع به السلك 








)١‏ الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين فرق 
الجهد بين طرفي فولتميتر ومقاومة مضاعف الجهد » 
فإن قيمة مقاومة ملف الجلفانومتر (ي12) : 


so © 250 O 
050 © 0.020 © 


Rn (2) 





۲) عزم ثنائي القطب المغناطيسي لملف طوله ٠١‏ 0.3 وعرضة 1١‏ 0.2 وغدد لفاته 1000 لفة ومر 
به تيار شدته ۸ 2 يساوى ......... 
a.m? © 70 A.M? O‏ 80 @ تس 100 O‏ تسح 120 

)1١‏ جلفانومتر عند توصيل ملفه بمقاومة 180 علي التوازي يمر بها 9 التيار الكلي » فإذا أردنا جعل 
الجلفانومتر يقيس فرق جهد يزيد بمقدار 5 أمثال فرق الجهد الذي كان يقيسه فلابد من توصيل 
هلفه ب .. 
© 1442 ويتم توصيلها علي التوالي مع ملفه 
© 1802 ويتم توصيلها علي التوالي مع ملفه 
©) ۱44۵ ويتم توصيلها علي التوازي مع ملفه 
© 1802 ويتم توصيلها علي التوازي مع ملفه 





حل لمات 











‘seamed wi Canêzanme 

















۷) جلفانومتر حساس مقاؤمة ملفه 502 وأقضي تيار يتحمله Vv‏ 


ملفه 0.12۸ تم توصیله بمضاعف للجهد (18) والشكل 


البياني يوضح العلاقة بين قراءة الفولتميتر (۷) مع شدة التيار 


المارة في ملف الفولتميتر (ي1) » فأن .... 


I(A)X10* 























قيمة (ہ۸) أقصي فرق جهد 
هكن قياسه بواسطة الجهاز 
©6 
114V 9500 ©‏ 
114V 10000 ©‏ 
120V 9500 ©‏ 
۸) في الشكل المقاہل : 5 


عند فتح ,× وغلق 2 فإن ... 
© مدي الجهاز يزداد وتقل دقة قياسه 
© مدي الجهاز يزداد وتزداد دقة قياسه 
© مدي الجهاز يقل وتقل دقة قياسه 9 
© مدي الجهاز يقل وتزداد دقة قياسه 


5) يوضح الشكل المقابل تدريج أوميتر مقاومته 15062 


فإذا كانت زاوية انحراق المؤشر عند نهاية التدريج هي ا 
ol 2‏ 
80 فإن قيمة »۸ تساوي بوي شن ع م الي اراچ ا ا چاو قي 
s0 .‏ 1 
my‏ 
coon © soon O‏ © 7500 © 9000 


)١‏ أي الأشكال البيانية التالية توضح العلاقة بين شدة التيار الكلي المارة في الأميثر ومجزيء التيار 
(RS)‏ : 


ا 
AR‏ ا ا 1 + سنب یھ © 


)١‏ الأشكال الأربعة الملوضحة توضح ثلاث أسلاك ,× من البيانات الموضحة علي كل شكل فاي 
من الأشكال الموضحة لا يتحرك فيها السلك ا 
( علماً بان السلك (ل) في منتصف المسافة بين السلكين ) 


2 0 @ © (١ © ف‎ 0 © 2 





© © O 


۲) سلكان مستقيمان ا , ۵ طويلان وضعا كما NO‏ 
بالشكل عمودياً علي مستوي الصفحة * 
إذا علمت أن 4cm (H = 4r x 10 ”Wb/4. m(‏ 
فإن انیل 









لقو 
الأطوال بين السلك 


x 1075 N/m ©‏ 14.4 1 تنافر 
x 10-3 N/m ©‏ 10.4 تجاذب 
x 1073 N/m ©‏ 10.4 تنافر 
x 10-5 N/m ©‏ 14.4 تجاذب 












































نيوتن في مراجعة الفيزياء 
"؟) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 1254 وأقصى تيار يتحمله 114 0.1 وصل ملفه على التوازى 
بمقاومة مقدارها 26؟ ليكونا معا جهازا واحداء ثم وصل هذا الجهاز على التوالي بمقاومة مقدارها 
2 ليكونا فولتمیتر, فإن أقصى فرق جهد يمكن أن يقيسه هذا الفولتميتر يساوى نه 


© لاسا @ 1١ ı0mv‏ ©1087 
2 فشكل المقابل سلك مستقيم طوله 2 5 يجمل 8-0050 أ 
تيار شدته 404 واتجاهه عموديا على مستوئ الصفحة 
وإلى الداخل» والسلك موضوع في مجال مغناطيسي منتظم 
في الاتجاه الموضح بالشكل وفي مستوى الصفحة فإن ...... قرول أملوان ان Ae,‏ 





في اتجاه النقطة ۸ 


في اتجاه النقطة ۸ 

















0) ملف مستطيل أبعاده ان 011,30 10 مكون من :50 لفة وهر به تيار كهري 24 موضوع في 
مجال مغناطيسي كثافته 1.57 » إذا علمت أن اتجاه عزم ثنائي القطب المغناطيني يصنع زاوية 
*30 مع اتجاه المجال المغناطيسي فإن عزم الأزدواج المغناطيسي المؤثر علي الملف يساوي و 


6N.m © 3.89 N.m © 4.5 سار‎ © 2.25N.m O 











0 
(الفضل عام ) 
)١‏ أريع ملفات كما موضحة بالرسم» يكون الارتيب الضحيح لكثافة الفيض الناتجة عن كل منهما 
هو بف 
(جميع الملفات لها نفس معامل النفاذية المغناطيسية) 
N‏ 57 
ALL] 1‏ 
1 
)2( 83 
2N N‏ 
الس 1 2 0 
)4( )3( 


B> B> B, O‏ درق 
B4 ©‏ حوظ B>‏ حرق 


B> B> B> را‎ © 
B= B> B= B, O 


؟) االشكل المقابل يوضح موصلان لإ, »× 
اعتماداً علي البيانات المؤضحة علي الرسم فإن 
كثافة الفيْض عند النقطة ع تساوي ...: 

4r x 107 T.m/A|‏ حيرا 

© 7 10× 1.16 و اتجاهها لخارج الصفحة 
© 7 10-5 × 1.16 و اتجاهها لداخل الصفحة 
© 10-7 × 12.4 و اتجاهها لخارج الصفحة 
© 7 10-6 × 12.4 و اتجاهها لداخل الصفحة 






















نيوتن في مراجعة الفيزياء 


) وضعت عدة ملفات مختلفة المساحة في 
مجال مغناطيسي منتظم بحيث تصنع مع 
العمودي مع المجال زاوية “60 والرسم 
البياني المقابل يوضح العلاقة بين الفيض 
الكلي (,,,)) ومساحة الملف (۸) وبالتالي 
فإن كثافة الفيض المؤثرة علي جميع الملفات 
تساوي ... 






1.85 ؟‎ © 1.85 mT و‎ 327 O 3.2 nT O 


ع) في الشكل المقابل إذا علمت أن محصلة كثافة الفيض عند النقطة © تساوي صفرء 
فأي الاختيارات التالية هثل قيمة و اتجاه شدة التيار في الملفين ؟ 






قيمة شدة اتجاه شدة التيار في 
التبار املف الخارجي 
0 من ھ إلي طا 
© 2۸4 من ھ إلي ا 
)© 44 من اي 5A a‏ 
ج 00 
© 24 من طاإلي 8 











)٥‏ دائرة كهربية تحتوي علي بطارية قوتها الدافعة الكهربية 14۷ مهملة المقاومة الداخلية » وصلت 
عاي التولي بمقاومتين 109 , 200 وعندما وصل فولتميتر علي التوازي بالمقاومة 100 فاصبح 
فرق الجهد بين طرفي المقاومة 200 هو 10۷ ولذلك فإن قيمة مقاومة الفولتميتر تساوي .... 


© ه102 © 200 © 302 © 400 
١‏ 1) الشكل المقابل هثل تدريج آوميتر» 1 
أي الاختيارات التالية هشل العلاقة بين ۸٠‏ » 155 .... 1 
Rı‏ 


0Q 


R,=3R, © Rı = 3R, © R, = 4R, ©‏ ©,28 ديعم 


‘seamed we Canêzanme 


aS a05 20.25 | 
ld 1 بلس اسه ن4ا‎ 








۷) أي الأشكال التالية يمثل العلاقة بين عزم الازدواج المؤثر علي ملف الجلفانومتر والناتج عن مرور 


تيار مستمر والزاوية التي يستقر عندها مؤشر الجواز ؟ 
0 0 0 0 
E.‏ ا 5 KL.‏ 
® © © © 


۸) جلفانومتر مقاومة ملفه 4062 وتدريجه مقسم إلي 100 قسم وحساسية القسم الواحد ١۸‏ 1 
فلكي يتم تحويله إلي فولتميتر بنفس عدد الأقسام ولكن كل قسم يدل علي 1۷ فإننا نقوم 


بتوصيله مقاومة ee‏ 
© 9602 علي التوالي © 9602 علي التوازي 
©) 96000 علي التوالي © 96000 عاي التوازي 
)٩‏ سلك عمودي على الورقة يمر به تيار لخارج 20 


الصفحة فإن اتجاه الإبرة المغناطيسية الصحيح 
(6 مه (© 8 
O» PO ©‏ 

)٠١‏ يتصل ملف دائري ببطارية مقاومتها الداخلية مهملة وكثافة الفيض عند مركزه 8 , فإذا زاد 
عدد لفات الملف إلى الضعف دون تغير في قطره مع اتصاله بنفس البطارية » فإن كثافة الفيض 


48 © 0.58 © 2B O BO 


)١‏ الشكل المقابل سلكان مستقيمان متوازيان يمر بهما تياران 
كما بالرسم فإن مقدار القوة المتبادلة بينهما تتعين من 
العلاقة ل © مم انق ٢‏ 


ull,‏ م Fh‏ 1 ل 
م ےم = 
rd © 9 2rd 0‏ جه 


Hl la‏ كر 
2e F23‏ دم 
rd O 2rd ©‏ 

















نيوتن في مراجعة الفيزياء 


فإن ترتيب دقة القياس لكل منهم طبقًا للبيانات السابقة تكون ... 
(1) دقة قياس × > دقة قياس لا > دقة قياس 2 
(ب) دقة قياس 2 > دقة قياس × > دقة قياس ۷ 
© دقة قياس ¥> دقة قياس /2 > دقة قياس ×+ 
(©) دقة قياس ۷ > دقة قياس ×> دقة ,قياس 2 





۳) الشكل التالي يوضح ثلاث أسلاك موضح على كل منها طول كل سلك وشدة تياره, ثم وضعهم 
جميعًا في نفس اننال المغناطيسي اللنتظم قإن .يت 





21-05 £ 4f -0,251 
x xj» « بايا‎ x * 
x xj x عد‎ » ××» ×2 
x xx «> XXX * 05| 
x xx x xx عا‎ * 
(3) (2 


F> F> د"‎ 





ESF.) 
0 


: في الشكل المقايل‎ )٤ 
. قيمة واتجاه ١ا لكي تنعدم كثافة الفيض عند مركز الحلقة‎ 
: عه‎ 
بد مع عقارب الساعة‎ )( 
مع عقارب الساعة‎ 3 51١ | (رب)‎ 
(ج) | ل عكس عقارب الساعة‎ 
2 3غكس عقارب الساعة‎ 21١ )( 
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©) ملف مساحة مقطعه (۸) وضع عموديًا علي فيض مغناطیسي كثافته (8) بحيث يتأثر بفيض 
مغناظيسي (,0) فعند زيادة مساحته بمقدار الضعف فإن .... 

















) في الشكل المقابل: مقدار واتجاه القوة المحصلة 
المؤثرة على السلك ا الذي طوله 0.5 ... 
© “10×10 ناحية اليمين 


3 
= 
= 





2A 
14 ناحية اليسار‎ 06 @ 
ناحية اليسار‎ 5×10 )( 
>» چې‎ 3 3 5 
لين ىأ‎ rS GO) 


۷) جلفانومتر حساس يمكنه قياس شدة تيار أقصاه 
(!) وصلت معه عدة مقاومات مضاعفة الجهد كل 
على حدة لتحويله إلى فولتميتر والرسم البياني الآتي 
يوضح العلاقة بين أقصى فرق جهد يقيسه الفولتميتر 
(۷) والمقاومة الكلية للفولتميتر (18) فإن مدى 
قياس الجلفانومتر (,1) يكور . 


(0 مد (© 0.24 )@ 204 (6 0.02 


 )۸‏ أوميتر ينحرف مؤشره إلى 0 تدريجه عندما يوصل معه مقاومة © 300 فإن المقاومة التى 











تجعل مؤشره ينحرف إلى + تدريجه تكون .... 


© وم (© 6000 @ 200 (© 5004 



















5) سلك مستقيم طوله 80617 هر به تيار كهربي 1 ویولد فيض كثافته (8) على بعد 8٩۳‏ منه 
فإذا أعيد تشكيله ليصبح حلقة يمر بها تيار كهربي 12 لتكون كثافة الفيض عند المركز الحلقة (8) 


فإن 
r 1‏ 5 

© ا ©= © 
)٠٠١‏ الرسم البياني المقابل يوضح العلاقة بين كثافة الفيض 

المغناطيسي الناتجة عن مرور تيار كهربي في ملف دائري و 

شدة التيار امار فيه فإن ميل الخط المستقيم حتماً سوف 

يزداد عند , 

() تقليل عدد لفات الملف وثبوت قطره 

(ب) تقليل عدد لفات الملف وزيادة قطره لها 

@ زيادة عدد لفات الملف وزيادة قطره 

@ زيادة عدد لفات الملف وتقايل قطره 





ا 





)١‏ عندما تكون المقاومة المجهولة المقاسة بواسطة أوميتر تساوي ضعف قيمة المقاومة الكلية 
للجهاز فإن مؤشر الجهاز ينحرف إلي .......تدريج الأميتر 
© ربع © ثلث © نصف © ضعف 

۲) سلك معزول قطرہ :© 0.2 لف حول ساق حديد نفاذيتها ۷5/۸۰۳ 107 × 27 بحيث تکون 
اللفات متماسة معاً على طول الساق فإذا مر بها تيار شدته 4 5 فإن كثافة الفيض المغناطيسي 
اوي ب 


16.8 Tesla (ج)‎ 15.7 Tesla (ÛD 
1.67 Tesla © 1.57 Tesla @) 


۳) في الشكل المقابل , منظر علوي ,للف هر به تيار كهري, 
فإذا كانت الزاوية © المحصورة بين اتجاه عزم ثنائي 
القطب للملف 15 و كثافة الفيض المغناطيسي 8 تساوي 
30 فإن عزم الازدواج المؤثر علي املف = ....... 
© نصف قيمته العظمي © ني من قيمتة الععظمي 

)١‏ في الدائرة التي أمامك: 
إذا علمت أن التيار امار في ملف الجلفائومتر 0.03۸ 
فإن قيمة المقاومة )۸١(‏ تساوى .... 
^~ 2 
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اختبارات الفصول 


©) يتكون تدريج جلفانومتر حساس من عشرين قسما وينحرف مؤشره إلى منتصف التدريج عند 
مرور تيارا كهربيا شدته 0.1 مللي أمبير في ملفه فان حساسية الجهاز تساوى .......... 

(): 20ميكروآمبير/ قسم [© 0 ميكرو أمبير / قسم. 

قزق اكرو تار سم (رق)» - یکرو میاه 





١‏ ) سلك موضوع أفقيًا وهر به تيار ثابت 2004 يعلوه سلك آخر كثافته الطولية («/10) ويحمل 
تيارًا ويوازئ السلك الأول ويبعد عنه 2 فإذا توقف السنلك الثاني في الهواء فإن شدة التيار 
الكهربي المارة به تكون ........ 
( عجلة الجاذبية الأرضية “5/ه 9.8 دي ) 


©@ 21۸4 (© 144 @ 49۸ © 35۸4 
۷) مجزئ للتيار ( ۴ ) عند توصيله مع مقاومة الجلفانومتر ينقص حساسية الجهاز للنصف , و 
مجز للتيار ( ١١‏ ) عند توصيله ينقص حساسية الجهاز للربع , فإن النسبة ك“ تساوي 
3 1 2 
O‏ 1 © 2 © 1 ©1 


8 ثلاث أسلاك مستقيمة ومتوازية يمر بكل منها تيار شدته 1۸ في الاتجاه الموضح بالرسم فإن 
اتجاه القوة المؤثرة على الأسلاك الثلاثة ... يا 


























سلك ۴ | سلك © | سلك م 
0 يسار يسار يسار 14 14 14 
© || يشان | يسار | مين 


۹ ) سلكان هر فيهما تياران كهربيان 
تيار الأول (1) والثاني 2۸ للخارج فإن قيمة التيار (1) واتجاهه حتى تنعدم كثافة الفيض عند 


ا و اس "20 
© 48 للداخل © 8.۸ للغارج ١‏ ب © 5 


2 08اللداغل ٠»‏ () 8 8 للذاخل 























)١‏ (4) سلك مستقيم يمكن تغير شدة التيار المارة به (1) و 
بالتالي تتغير كثافة الفيض اللغناطيسي- (8) عند كل من 
النفطتين × , ۷ أي الأشكال البيائية الآتية هشل العلاقة 
بين (1) » (8) عند كل من النقطتين × , لا 


۱. © 0 1 


1 
١‏ الشكل المقابل يوضح ملف حازوني يمر به تيار 1 
كهري أي من الرموز الموضحة. تمثل الاتجاه 
لصحيح للمجال المغناطيسي داخل الملف عت تھ 


go 
5 
O 





)٣‏ إذا علمث أن نصف قطر الحلقة ١ء‏ 107 فإن مقدار واتجاه (1) الذي يجعل مركز الحلقة 
نقطة تعادل هو 
() 0.34 مع عقارب الساعة 
(ب) 0.68 مع عقارب الساعة 
(ج) 0.38 عكس عقارب الساعة 
(6) 0.6۸ عكس عقارب الساعة 





۴ الشكل (ه) يوضح مربع طول ضلعه ٠٠١‏ 20 وضع 


20 
عموديًا في مجال مغناطيسي كثافته 21 فإذا تم إعادة e‏ 
تشكيله ليصبح ملف دائري كما في الشكل (0) و وضع + 
ا 22 
عموديًا في نفس المجال اللغناطيسي ( = ۲) ا i‏ 


الفيض الكلي الذي يخترق الملفدة ., 
الفيض الكلي الذ 





فإن النسبة بين 


14 
11 
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اختبارات الفصول 


11 , ۸ في الشكل المقابل سلكان طويلان ومتوازيان‎ )٤ 
لكي تصبح النقطة (×) نقطة تحادل قإن التغير اللازم‎ 
..... لحدوثه لموضع وشدة تيار السلك ۷1 هو‎ 

تزداد شدة تياره للضعف ويزداد بعده للضعف 1 
(ب) تزداد شدة تياره للضعف ويقل بعده للنصف 
© تزداد شدة تياره 4 أمثال ويزداد بعده للضعف 
(0) تزداد شدة تياره 4 أمثال ويقل بعده للنصف 


4 
جه‎ 
xX 


)في الشكل المقأبل ملك مستقيم معزول مماس لملف داري ر 
فإذا كانت شدة الثياز المار في السلك والملف الذائري على 
الترتيب .118 ,0.7۸ فكانت كثافة الفيض المغتاطيسي. عند 
مركز الملف الذائري مساوية للصفر فإن عدد لفات الملف 
ةة ا 


O: 0) 





2 © 


,مم سلك مستقيم هر به تيار کهربي شدته 0.24 وضع في 
مجال منتظم كما بالشكل كثافة فيضه 71 410 فإن »° 


النقطة التي تنعدم عندها كثافة الفيض هك |[ ١‏ ] وده 0 : 
أ) تقع في المنطقة 00 وعلي بعد 1053 من السلك و اميك 01 
تقع في المنطقة (لا) وعلي بعد ١1ء10‏ من السلك » ° 0 0 
سب (×) وعلي بعد 20610 من السلك ا 
تقع في المنطقة (۷) وعلي بعد :20 من السلك KDA‏ » 

المنطقة (۷) 
۷ في الشكل المقابل يوضح مجال مغناطيسي خارجي ١‏ 5 


كثافته (8) عند وضع ملف داثري موازياً لهذا المجال 
وجد أن محضلة كثافة الفيض عند مركز الملف 
(8 ۷5) قعند دوران الملف | 4 دورة فإن كثافة 
الفيض عند مركز الملف هكن أن تكون با 2© ا 

(Î)‏ #قأوه 

(ت) 38 أوه2 


© 28 İوB‏ 
(3) 28 أو صفر 









۸) من البيانات الموضحة على الأشكال التالية: 


شكل (۱) شكل (۲) شكل (5) 
فاى الاخنيارات التالية صحيحة 






الشكل (۴) الشكل )٤(‏ 








الشكل (7) الشكل (07) 
© الشكل (۳) الشكل (۲) 
(©] الشكل (0) الشكل (1) 


۹ ) فى الأشكال التالية والتى 
الفيض عند المركز .. 















إن فيها كل ملف من لفة واحدة فى أى منهم يمكن أن تنعدم كثافة 


1 2 
1 : ود OG‏ 
اه 


h>h 
@ (e) (b) («0 
فقط (ب) ه,ه ,ل فقط‎ e, © 
فقط‎ e,۵ @( فقط‎ 8 
داخل محور الملف صحيحًا ؟‎ e أى الأشكال التالية يكون اتجاه امجال‎ )٤١ 
اتجاة لمجال اتجاه للمجال‎ 
ا و ا‎ 5 N حر‎ 8 
)7( الشكل (7) الشكل‎ )١( الشكل‎ 


(ب) الشكلين (©) )٤(.‏ فقط 


N‏ نكر لمعا 


(1) الشكلين (0. (©) فقط 


Laê IC all (o 


اتجاه المجال 


)٤( الشكل‎ 





اختبارات الفصول 


)١‏ الشكل البيافى الذى أمامك يوضح العلاقة بين كثافة 
الفيض (8) وشدة التيار المار (1) فى ملف حلزوى فإن 
عدد اللفات ف المتر الواحد من الملف تساوى . 
لفة/م 


(سخ//11” 10 »مودير) 


© 318.18 (ب) 13.818 
)@ 13818 (© 3181.8 


برع ملفان لولبيان متماثلان الأول صنع 





من النحاس والثاني صنح من الألموئيوم رق ره )2 
تم توصيلهم كما بالشكلء فإن العلاقة کن 8 
بين كثافتي الفيض عند منتصة محور انحاس التموتيوم 
كل منهما تكون : .. 

3 v8 


Bı<B» ©( Bı> B» (O 
Bı=B:#0 6©( Bı =B,=0 @ 


20۸ سلك طوله 1۳ وهر به تيار شدته‎ . )٤۳ 
والشكل المقابل يبين العلاقة بين القوة المتولدة فى‎ 
السلك و (51۸6) فإن قيمة كثافة الفيض‎ 
.. المغناطيسى (8) تكون‎ 

151 ©( 


15x10°T )( 
Sin 0.15T 0 aT © 





)٤٤‏ , سلك مستقيم موضوع عمودى على مجال 
فغناطيسى منتظم كثافة فيضه 8 تسلا ويمر به 
قيار شدته 4 1 فإن القوة المتولدة ف السلك 


تساوى 
F=2BIt ©(‏ 


F=BIt O 
صفر م‎ © F=3BIt © 
























ه») في الشكل | 


ابل سلك مستقيم يمر به تيار كهربي شدته (1) واتجاهه إلى داخل الصفحة تم 


وضعه في مجال مغناطيسي خارجي كثافة فيضه 2×10 فكانت القوة المغناطيسية المؤثرة على 


وحدة الأطوال من السلك ١/١‏ 8:10 فإن : 


8A 0‏ ف مستوى الصفحة وإلى اليمين 
زب | | 3 ف مستوي الصفحة وإلى البمينة 
)ج( 8A‏ فى مستوى الصفحة وإلى اليسار 
5 4 ف مستوى الصفحة وإلى اليساز 











+4) سلكان طويلان ومتوازيان ويمر بكل منهما 

نفس التيار (1) والبعد بينهما (4) والشكل يوضح 
العلاقة بين القوة المتبادلة لكل وحدة أطوال بن 
السلك ومقلوب البعد العمودى فإذا علمت أن 
(حصخاطللا” 10 4در) فإن قيمة شدة التيار 
(1) تكون . 

© هده (© 24 

004 ©( 4 © 


۷) ملف مستطيل موضوع فى مجال مغناطيسى 
فيضه 0.1۲ والرسم البيافى يوضح العلاقة بين 
عزم الازدواج (©) و(0هذة) فإن قيمة عزم ثناق 
القطب المغتاطيمى للملف تكون ست 
Am” © 0.04Am? 0‏ 40 

4AM 0 0.4 Am © 
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اختبارات الفصول ا 


۸) أثتاء انحراف مؤشر الجلفانومتر ليعظى قراءة معينة » أى من الاختيارات الآثية يمثل التخير 
الحادث؟ .... 05 






6)) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 642 وصل بمجزئ 
تيار ,۴ لتحويله إلى أميتر والرسم المقابل يوضح 
العلاقة بين قراءة الأميثر عند توصيله على التوالى فى 
دائرة كهربية مغلقة وشدة التيار المار فى 
الجلفائومتر فإن قيمة مجزئ التيار تكون ..... 
0 (© مه »1 
© هه © مو 


۰) مللي أميتر مقاومته © 3 و أقصي تيار يتحمله ملفه 12 ملا أمبير يراد تحويله إل أوميتر 


باستخدام عمود قوته الدافعة الكوربية 1.5 ذولت و مقاومته الداخلية 1 أوم. إن المقاومة 
العيارية اللازمة لذلك تساؤي .... 


ı20 © 1200 هاا‎ ©( 125۹0 



































النصف الأول من اتفصل الثالث 


0 هواق سيازة طول 1 كذ كانث السيارة تتحرك بسرعة :1/«عا 80 فى اتجاه متعامد على 
المركب الأفقية للمجال المغناطيسى للأرض تولدت قوة دافعة كهربية ۷ “10× 4 بين طرق 
الهوا , فإن المركبة الأفقية للمجال المغناطيسى للأرض تساوي 

x 10°T 0(‏ 18 © 1027» ها 
18T ©( 18x 10T @‏ 









۲) إذا تغير الفيض المغناطيسى المار لف مع الزمن 
كما هو موضح بالشكل , فإن الرسم المعبر عن 
النغير فى القوة الدافعة المستحثة ٠٠١۴‏ مع الزمن 
والمتولذة فى نفس الملف بالحث الكهرومغناطيبي 





emf(v) 


ليك 











Qn 


لقلا 


emt(v) 





۴) ف الشكل المقابل تجربة لبيان الحث الذاق للف 
فأى عبارة من العباراث الآثية يكون صحيهًا . 
() يضئ المصباح لحظة غلق المفتاح بسبب تولد قوة دافعة مستحثة 
عكسية 
© لا يضئ ابلصباح لحظة غلق المفتاح بسبب عدم تولد قوة دافعة 
مسيحلة عكسية 
© لا يضئ اللصباح لحظة غلق اللفتاح بسبب صغر القوة الراؤ ت ملفوفسيسي» 
المستحثة عكسية المتولدة في الملف 
6 يضئ المصباح لحظة غلق المفتاح بسبب تولد قوة دافعة مستحثة طردية 





مفباج 


)٤‏ في التجربة المقابلة يتحرك اللغناطيس بسرعة 
منتظمة في اتجاه الملف . فإن 5-5 


00 جهد النقطة #أصغر من جهد النقطة ا 

© جه النقطة 9أكر امن جهن النقطةاط 

© جهذ النقطة يساوي جهد النقطة 0ا 

)لجز تيار مستحث فا الفلا لأن السرعة منتظمة 


©) الدائرة الموضحة بالشكل هى جزء من دائرة 


كاملة فى لحظة معينة كانت شدة التيار - 4 
ذا WW ORS‏ 
5۸ وهو يتناقص بمعدل ۸/۶ 10 


ı0 I5v SmH 
e فإن للا ولا) د‎ 
1017 ©) 


20V 6 570 





15۷ © 


1) حلقتان من النحاس لهما مقاومة أومية تبتعدان عن 
سلك هر به تيار كهربي و الأولي تتحرك بسرعة ۷ 2 
والثانية تتحرك بشرعة 2۷ , و كان قطر الحلقة الأولي 
ضعف قطر الحلقةٌ الثانية , فإن ... 





(1) !2ك المتولدة في الأولي تكون ضعف المتولدة في الثانية 
(ب) 0101 المتولدة في الأولي تكون أربعة أمثال المتولدة في الثانية 
(ج) ده المتولدة في الأولي تساوي المتولدة في الثانية 


بطارية 








۷) في الشكل المقابل حلقة معدنية نتعرض لفيض قيمته 
تزداد بمرور الزمن , فإن اتجاه القوة الدافعة ا لمستحثة 


في الحلقة عند النقطة 4 يكون في اتجاه ع 


© 1 او 
3 بودن 
8) يفترض لنز في قانونه أن اتجاه التيار المستحث يكون بحيث Eee‏ 
(1) يقلل المجال الأصلي المسبب له 

(ب) , يزيد المجال الأصلي امشبب له 

(ج) يقلل التغير في المجال الأضلي المسبب له 

() .يزيد التغير في المجال الأصاي المسبب له 


٩‏ ملف معزول ملفوف حول ساق من الحديد ملف معزول غل مووا 





المطاوع . كمًا بالشكلين الموضحين , ماذا يحدث 

للساق في كل من الشكلين ١‏ و ۲ علي التزتيب 5 و ساق جلد 

(1) تسخن الساق في الشكل ١‏ فقط 

(ب) تسخن الساق في الشكل ۲ فقط كل رقم ۲ متيل 


| ( تسخن الساق في كل من الشكلين ١‏ و۲ 
(0) الااتشنخن الاق في أي من الشكلين٠و‏ ۲ لأن الملفين معزولين 


..... القوة الدافعة المستحثة فيه 





)٠١‏ القوة الدافعة المستحثة فى ملف أثناء نمو التيار فيه 
أثناء قطع الثيار داخله. 


© أكبر من (ب) أصغر من (2) تساوي 





)١‏ ملف داثري عدد لفاته 500 لفة ومساحة مقطعه 
*«40 موضوع عمودي على مجال مغناطيسي ب 
منتظم كثافة فيضه 0.5١‏ فإذا عكس اتجاه المجال 
فى الملف خلال زمن قدره 0.45 فإن ق.د.ك 
المستحثة المتولدة ف املف ..... 


107 @ 20۷ 0 
2.5۷ ©) sv © 








Î ٠‏ 7 1 اختبارات الفصول 


)١١‏ الحث المتبادل بين ملفين متقابلين هو 0.111 وكانت شدة التيار امار في أحد الملفين 4۸ فإذا 
هبطت شدة التيار في ذلك املف إلى الصفر في 0.015 احسب القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
المتولدة فى الملف الثاني . 


04V © av © 2v © امه‎ 6( 


)١‏ يتغير الفيض المغناطيسي الذي يمر من خلال ملف 
حلزوني مع الزمن كما الرسم المقابل يكون أكبر 
ق.د.ك مستحثة متولدة في املف خلال 


© الأوى (ب) الثانية 
(ج الثالثة (5) الرابعة 


ين 


)5( 
4 3 “صما ا 


)٤‏ إذا زاد معدل تغير شدة التيار فى ملف حث إلى الضعف فإن معامل الحث الذاتى 


(1) يزداد إلى الضعف (ب) يقل إلى النصف لا يتخير 
)٥‏ في تجربة مصباح النيون يكون معدل تغير التيار لحظة فتج -المفتناح |.. 
التيار لحظة غلق المفتاح 

(1) أكبد من (ب) أصغر من (ج) يساوي 
1) في الشكل اللقابل , السلك (21 يتحرك لأعلي بسرعة مننظمة فتتولد به قوة دافعة كهربية 


(1) جهد النقطة 4 أكبر من جهد النقطة طا 
(ب) جهد النقطة 2 أصغر من جهد النقطة دا 
(ج) جهد النقطة ۵ يساوي جهد النقطة ذا اة 


۷) في الشكل المقابل أي اتجاه يتحرك فيه السلك الك 
يمر التياز ف الاتجاه الموضع بالشكل 0 RÛ EES‏ 


© لعي © لأمفل © لليمين (3) _لليسار 


...... معدل تغير 











۸ ) الرسم المجاور يبين تغيرات الفيض المغناطيسي 1 
الذي يجتاز دائرة مغلقة كدالة في الزمن » فاي أ 
الرسومات البيائية الآتية تعبر بشكل صحيح عن ا 
تغيرات القوة الدافعة المستحثة المتولدة في ا 
N‏ | الزمن إثانية) 












1) 


0 20 60 هذ 40 < 
0« مه x0‏ 20 10 


۰...۰ کن أن تتواجد التيارات الدوامية فى كل مما يأقي ما عدا‎ )٩ 
الدينامو ( إطار الألومنيوم الذي يلف عليه ملف الجلفانومتر‎ © 
(ج) المحرك الكهربى (5) القلب المعدني للف الجلفانومتر‎ 


)٠١‏ أربع حلقات نحاسية سوف تتحرك نحو 
کک 


منطقة مجال مغناطيس بنفس السرعة ‏ > 
رتب ق.د.ك المستحثة (۴) المتولدة ف ® ® 
كل حلقة حسب الأشكال بالرسم. x‏ 








عد عد x XX‏ 
عد xs x‏ عر 
ع م 1 


dı 
O, © rêy > رسن‎ O Eek Rr © 


Ee< Ea< متك‎ © Ee> E> Ey >E, @ 


١‏ ) في الشكل المجاور ينخفض المجال المغناطيسي الذي 
يجتاز إلدائرة الكهربائية معدل (1/8 150) 
فإنَ مقدار شدة التيار المار في المقاومة خلال انخفاض 


5 0.2164 9 
2.16۸ 6( 





‘seamed wi Camere 





اختبارات الفصول 

1 ام لامي سدم سب EYe‏ و 
0 لفة مساحة كل منها “619 20 موضوع عمودياً على مجال مغناطيسي 

منتظم كثافة فيضه ١‏ 0.2 َإِذًا قلب املف في 5 0.2 فإن متوسط 21.1.» المتولدة فيه 


04V 0 


zero 6 0,7 © 07 © 


۳ ) يبين الشكل المجاور دائرتين متجاورتين فعند لحظة 
فتح الدائرة (س) فإن المصباح بالدائرة (ص) 
تزداد إضاءته تقل إضاءته 


( ينطفىء () لا تتغير إضاءته 


)٤‏ ثلاثة دوائر كهربية تحثوى كل منها على مقاومة و ملف 
حث و هي متماثلة ما عدا أنها تختلف في قيمة معامل 
الحث الذاتي لكل منها , عند رسم العلاقة البيانية للتغيرات 
في تيار كل منها بالنسبة للزمن كانت كما بالشكل 
المقابل ,فاي من الدواثر الثلاث يكون ملفها له أكبر معامل 
حث ذاني . 
Lı ©‏ © مآ 
© ها © الثلاثة متساويين 





0 فى الشكل المقبل: 


موصل موضوع بين قطبي مغناطيس . 7 
لإحداث فرق في الجهد بين طرفيه يجب 








: عم 0000000 2020202020200 اختبارات الفصؤل 





۷) الشكل المقابل يعبر عن العلاقة بين عدذ الملفات 
N (‏ ) و قيمة الزاوية بين كل ملفين ( 0 ) في 
دينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة الذي 
يستخدم عدة ملفات بينها زوايا متساوية , 





النصف الثاني من الفصل الثالث 





e عمل الدينامو يقوم على ميدأ .............. تكون قيمة ( × ) علي الرسم‎ )١ 
الحث الكهرومغناطيسى (ب) تحويل الطاقة إلى حرارة‎ 
5 0 4© 2 التأثيرات المغناطيسية للتيار الكهري (0) التيارات الدوامية‎ © 
8 ©( © 


۲) محول كهربي راقع للجهد بالقرب من محطة توليد كهربي يرفع الجهد من 220 فولت إلى 
0 فولت فإذا كانت القدرة الكهربية الداخلة إلى الملف 22 كيلووات وكفاءة المحول 80% 
وكان عدد لفات الملف الابتدالي 100 لفة , فإن : 

أ) عدد لفات الملف الثانوي 


 ais80000 (Î)‏ (ب) 440000 لفة 0فة ‏ . (©) 250000لفة 


8) تتعين ق.د.ك المستحثة اللحظية من العلاقة ts‏ 
emf = 20 Sin (3000)‏ 
فإن متوسط ق.د.ك المتولدة خلال دورة كاملة - 


20 
202 © ı0 © zero ©( 7 0 





ب) شدة التيار ف الملف الابتدائي تساوي ا 
ı50۸ ©( 100۸ 0(‏ @ 200۸ © 125۸ 
ا ج) شدة التيار فى اماف الثانوي تساو: 


aba 
0.0254 6( 0.045 A 0.04۸ ©( 0.03۸ () 


8 4 1 
9) عندما يولد ملف الدينامو ق د ك - < ق د ك العظمى تكون الزاوية المحصورة بين 
العمودي علي الملف و اتجاد خطوط الفيض اللغناطيسس هي.... 
© 90° @ 606 45° © 30 
ومساحة مقطعه ”ص 0.025 يدور 700 دورة كل 


فيضه «او©؛ 0.3 , ( 22/7 = ؟ ).. فإن القوة الدافعة الكهربية 





)٠١‏ إذا كان لديك مولد کهري عدد لفاته 100 لفة 
دقيقة في مجال مغنا كثافة 
اطمستحثة تساوي .. e‏ 

(i‏ يكون مستوى الملف عمودي على اتجاه خطوط الفيض المغناطيسي 
o 000‏ © 5۷ © دما 
ب) تكون الزاوية بين العمودي على مستوى الملف وخطوط الفيض 90° 
n0v © 5۷ @ 389۷ ©( 0V‏ 
ج) و تكون القيمة الفعالة للقوة الدافعة المستحثة تساوي 


كيل (© اوقد @ 55۷ )©1 لا ونا 


N 2 1 0 3‏ 
۱١‏ محول كهربي مثالي النسبة بين عدة لفات ملفيه هئ 3 'بم فإذا كانت قدرة الملف الثانوقي 
03 


..بب»٠ عند زيادة سرعة الدينامو للضعف فإن اء العظمي‎ )٠" 
تقل للنصف تزداد للضعف‎ 0 


| ترداد لأربعة أمثالها (6 لاتتغير 





. تكون‎ ٩, , يدور ملف دينامو فى مجال مغناطيسى فإن التغييرات فى "لان‎ )٤ 
عندما تكون ««) صفر تكون ۲۴ء = صفر‎ )1( 
(ب) عندما تكون ,۵ عظمى تكون ۵ت = صفر‎ 
(ج) عندما تكون ۵ عظمى تكون ]لاك لا تساوى صفر‎ 
(د) عندما تكون ,4 عظمى تكون ۲۴ عظمى‎ 





©) ليدور المحرك الكهربي بالشكل المطلوب تعمل الاسطوائة ا معدئية المشقوقة علي .............. 
تحويل التيار المتردد إلى مستمر (ب) تحويل التيار المستمر إلى متردد 

تحويل الطاقة الميكانيكية إلي كهربية (5) تحويل الطاقة الكهربية إلى حرارية هي (۶) فإن قدرة الملف الابتداي . 

5P‏ © مق 








2P 6( م‎ © 


) محول كهربي يحول ۷ 220 إلى ۷ 17.6 والنسبة بين عدد لفات ملفاته 10 : 1 فإن كفاءة ا محول 


90% © 70% 5% © 7 AO) 





نيوتن في مراجعة الفيزياء 









۲) مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة اللحظية فى ملف الدينامو عندما يكون الفيض 
المغناطيسي امار خلاله نهاية عظمى يساوى 

قيمة عظمى )9 

قيمة متوسطة (6) صفرا. 


۳ يستخدم المحول الكهربي في 5 
الحصول على جهد مناسب لتيار مستمر 


(ج) الحصول على جهد مناسب لتیار متردد 
)٤‏ إذا كان زمن وصول التيار اللتردد الناتج من الدينامو من الصفر إلى نصف القيمة العظمى هو 
3 











(ب) تحويل القيار المتردد إلى مسعمر 
 )3(‏ تحويل التيار المستمر إلى متردد 


(۲ ) فإن زمن وصوله من الصفر إلى من القيمة العظمى هو eens‏ 
xt ©‏ (© عت © 1 2-6 


6) تكون كفاءة المحول 90% ذا كانت 595 
(]) الطاقة المفقودة 90% (ب) الطاقة الداخلة 90%. 
(ج) الطاقة المفقودة 10%. (© الطاقة الناتجة 1096 


1) دينامو تيار متردد تردده 50 هرتز تم تعديله باستبدال حلقتي الانزلاق باسطوانة معدنية 
مشقوقة فإن تردد التيار الناتج منه بعد التعديل يساو: عه ليتق 
5 75 (© 100 


50 ©( 25 © 


۷) ملف دينامو تيار متردد بعداه هما 5 , 10 سم مكون من 420 لفة موضوع في مجال مغناطيسي 
منتظم كثافة فيضه 0.4 تسلا بحيث كان مستوى املف عمودياً على هذا المجال فإذا دار املف 
بمعدل 1000 دورة في الدقيقة . فإن مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى كل الأوضاع 
الآتية 
أ) بعد ربع دورة من الوضع الأول. 


zoro 1) 56V 88V 4۷ © 





ب) بعد 150° من الوضع الأول 


© امه (© zero ©( 56V 88V‏ 
ج( متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال 1/4 دورة من الوضع الأول . 
zero ©( 56V 8V © 4۷ ©‏ 
۸) فرق جهد متردد قيمته العظمى 40۷ ٠‏ فإن القيمة المتوسطة له خلال نصف دورة بوحدة 


الفولت ج 
(Î)‏ 5096 (© 25.48 © 637 (6 14.14 





اختبارات الفصول 


9 الشكل التالي يوضح العلاقة بين شدة التيار (1) الناتج 
من دينامو بسيط مقاومة ملفه 1042 مع زمن دوران 
ملفه ) , فإن : 





(i‏ القيمة الفعالة لشدة التيار تساوي م 
A 2۸ @) 1.414 A ÛD‏ (© 2.828 
ب) القيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية المتولدة تساوي .......... 

V © 27۷ © 20۷ ©( 14.14 V 0(‏ 28.28 
ج) السرعة الزاوية تساوي .......... 

9000 Rad/s G) 157 Rads (ج)‎ 0.06 Rad/s G) 0.04 Rad/s (Û) 

د) إذا كانت عدد لفات الملف 100 لفة ومساحة مقطعها ”هء 20 , فإن كثافة الفيض 

المغناطيسي تساوي ... 


© 47% 0.636T © 1 








۲۰) ملف دينامو تيار متردد طول ضلعه 40 سم وعرضه 30 سم وعدد لفاته 300 لفة يولد تيار 
50 
تردده ٣‏ هيرتز والقيمة الفعالة الدافعة المستحثة المتولدة 200/2 فولت فإن : 
أ) النهاية العظمى للقوة الدافعة المستحثة تساوي 


20017 ©( 40 Vv 


ب) كثافة الفيض المغناطيسي تساوي 





0 © 400/2۷ © 








027 © 0.397 0.6367 ©( 10 

ج) القيمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة عندما يدور ملفه حول محور موازى لطوله بسرعة 3 
مت مشاؤي 10 110 

280.8 V 6©( 127.3 V 400۷ © 300۷ 0( 


)١‏ يوضح الشكل محولاً مثالياً وصل ملفه الثانوي بجهاز 
(×) فمر بالجهاز تيار قيمته 2۸ 

(أ) فإن هذا المحول 
(1) رافع للجهد 
(ب) خافض للجهد 
(ج) محول عزل لا يغير قيمة الجهد 












نيوتن في مراجعة الفيزياء 





(ب) إذا علمت أن: N,‏ = ,۷ فإن مقاومة الجهاز (×) المتصل بالملف الثانوي تساوي ...... 
(0 ممه @ مهمد @ 200 (© 0 مه 


) محرك كهربي بسيط يتصل طرفا ملفه مح بطارية عن طريق اسطوانة معدئية مشقوقة من 
المنتصف . فإن التيار المار في ملف الجهاز يكون ا 
O‏ تيار مستمر 
(ب) تيار موحد الائجاه متغير الشدة 
(ج) تيار متغير الاتجاه كل ربع دورة 
(2) تيار متغير الاتجاه كل نصف دورة 


11) متوسط 1231© خلال ثلث دورة من دوران ملف داخل مجال مغناطيسي بدءا من الوضع 
العمودي علي الفيض يكون متوسط ]123 خلال ثلث دورة .من دورانه داخل مجال 
مغناطيسي بدءا من الوضع الموازي للفيض 


© ازج () أصغر من () يساوي 





4") الأجهزة التالية لها نفس فكرة العمل ما عدا الجهاز الله 





٥‏ ) عند استبدال الملف المستطيل في الدينامو ملف مربع له نفس المساحة وظلت سرعته الخطية 
أثناء الدوران ثابتة فإن القيمة العظمي للقوة الدافعة الكهربية الناتجة. . 


© تزداد (© تقل © تظل ثابتة 










8 انشك يدش حول رام انعد ور اسار 





اختبارات الفصول 


الفصل الثالث كاملاً 


۴ = في الشكل , نصف حلقة , نصف قطرها‎ )١ 
"ص 0.25 تدور حول محور 46 بمعدل ثابت‎ 
قيمته 120 دورة / دقيقة . و يوجد أسفل محور‎ 
18-13 ۲ الدوران مجال مغناطيسي منتظم‎ 
اتجاهه لخارج الصفحة , فإن متوسط القوة‎ 
الدافعة المستحثة خلال دورة كاملة من هذا‎ 


الوضع يساوي شاب 
0V‏ @ 012837 
© 0256۷ © 1.02۷ 


القدرة الكهربية لمصدر متردد قوته الدافعة الكهربية 
0 فولت إلى جهاز کهربی قدرته 5800 واث خلال 
خط نقل مقاومته 2 أوم وشدة التيار فى الخط 10 أمبير 
فإذا كانت كفاءة المحول 60% فإن : 





|) قدرة املف الثانوي عند بداية خط النقل تساوي ا 

so00w GC) 6200 W 6000377 @ . ssoow 0(‏ 
ب) جهد املف الثانوي يساوي 8 

«0v © 50۷ @ 40۷ @) 300۷ (0)‏ 
ج) شدة التيار المار فى الملف الابتدائي تساوي i‏ 

© 30۸ (© همه © ممه (© 60۸ 
د) عدد لفات الملف الابتدائي , إذا كانت لفات الملف الثانوي 1200 لفة , تساوي ...... 


02) 240 فة (ب) 200 لفة 00 لفة (© 600 لفة 





نيوتن في مراجعة الفيزياء 





۸) إذا كان الزمن اللازم للوصول ب ق.د.ك المستحثة إلي نصف قيمتها العظمي بدءا من الوضع 
۳ الموازي يساوي ٠‏ فإن الزمن اللازم لتضل من الصفر إلي قيمتها العظمي يساوي ....... بي 


0 2 ۷5 © 2 7 ده 


) حلقتان 0 (× ,لا) فإذا كان نصف قطر الحلقة (×) ثلاثة أمثال نصف قطر الحلقة (/ا) 
وكان التغير في كثافة الفيض دا الذي يخترق الحلقتين عموديًا عليها متساويًا » فإن 


MAR 
ملف دينامو تيار متردد يعطى 1111© قيمتها العظمى 100۷ عندما يدور في مجال مة‎ )۳ 
E بتردد 5011 . بعد مزور 8 2.5107 ابتداء من وضعه العمودي على خطوط الفيض‎ 
ent SMS . تكون ۴ء اللحظية تساوي‎ 


70717 QJ r sesV 28V © مما‎ 7 6 


)٤‏ الشكل البياني المقابل يشل العلاقة بين ١١١٠ء‏ المتولدة في 
ملف و معدل تغير الفيض في هذا الملف , فإن وحدة 














قياس ميل الخط المستقيم اي النسبة بين ق.د.ك المستحثة في الحلقتين ج تكون تا 
1 ا ا 016 وس و 0 
( فولت , تسلا / ثانية ليس ل وجدة فيان d0n‏ 0.04 0.02 
)٠١ EL‏ ملقان لولبيان لهما نفس الطول ونصف القطر ومحامل النفاذية عدة لفات الأول ضعف عدد 
لفات الثاني تكون النسبة بين معامل الحث الذاق للملف الأول ومعامل الحث الذاتي للملف 
5) قلب المحول الكهربي عبارة عن شرائح معزولة من الحديد المطاوع السيليكوني . وبسبب تولد الثاني تساوى ... ممم ااه 
التيارات الدوامية به يكون هناك فقد قليل للطاقة في قلب المحولء وهذا يعني وجود فقد © 025 © 05 1 0 4 


مستمر للطاقة فيقلب المحول. فإن القانون الأساسي الذي يكون من المستحيل معه جعل الطاقة 








وو ب او )١١‏ في تجربة مصباح النيون يكون زمن نمو التيار لحظة غلق المفتاح ........... زمن اهيار التيار 
قانون بقاء الطاقة قانون فاراداي للحث الكهرومغناظيتي لحظة فت المفتاح 
قانون أو قانون بقاء كمية الحركة 5 00 7) أكبر من (ب) أصغر من يساوي 
Pw 2 Lor meg‏ 
تحديد تحث اطت الدينامو باستخدام قاعدة e‏ 
)١‏ مليف مستطيل مون منَ100 لفة مساحة وجهه ۳ 0.06 يدور بتردد 50112 فى مجال 0Y‏ يم قدي وعد بر سج ت ملت 2 و فاه 
مغناطيمى منتظم كثافة فيضه 0.1١‏ , فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة خلال (1) البرهة اليمنى لماكسويل (ب) فلمنج لليد البسرى 
ر ريع دورة تساوي 0 01 (#) فلمنج لليد اليمنى 6 أمبير لليد اليمنى 
ov © 133347 © 188.57۷ ©) 120 V‏ 
۳ في الشكل المقابل , سلك اه موضوع داخل مجال مغناطيسي منتظم . 
ن الذي يتحرك فيه الشلك لد فيه قوة ذافعة' مستحثة 555 
۷) حلقتان من النحاس لهما مقاومة أومية تبتعدان عن Ge E‏ د ال e‏ 
: 1 (1) ينا و يسارا LEE‏ 
شلك هرا به تيار كهربي بئفس السرعة , و كان قطر د لأعلي و لأسفل 
الحلقة الأولي ضعف قطر الحلقة الثانية : فإن' التيار 1 عموديا علي الصفحة للداخل و الخارج XKNX KX‏ 
المستحث المار في الحلقة الأولي ........القيار المستحث حك ( 2) () الاختيارين (أ) و (ب) معا وين يع 


المار قي الحلقة الثائية 


(1) تساوي 0 ضعف (ج) أريعة أمثال © ثمانية أمثال 


‘seamed wi Canezanmer 






نيوتن في مراجعة الفيزياء 
)٤‏ الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين ٠١۴‏ اممتولدة في 
ملف و معدل تغير الفيض في هذا الملف , فإن المقدار 
الناتج عن قسمة « علي < , تكون وحدة قياسه ... 
O‏ تسلا / ( ثانية. متر') © وببر/ ثائية 
() تسلا / ثانية (5) لیس له وحدة قياس 





b 100 N رهم‎ 


6) الشكل المجاور يمثل حلقتان, الداخلية هر بها تيار باتجاه عقارب الساعة وهو في حالة تزايد 
والحلقة الخارجية بها مقاومة. فأثناء ازذياد شدة التيار بالحلقة الداخلية فإنه : 
() يستحث بالمقاومة ۸ تيار اتجاهه من 4 إلى ا 
(ب) يستحث بالمقاومة ۸ تيار اتجاهه من ا إلى ۵ 
لا يستحث تيار بالمقاومة +1 
(5) يستحث بالمقاومة ۸ تیار ولكن لا يمكن تحديد اتجاهه 





)1١‏ ملف لولبي طوله ادك 10 ومساحة مقطعه ۲ء 25 وعدد لفائه 400 لقة هر فيه تيار كهري 
شدته 4ك › سخاط لاا 107 x‏ 4 = نر فإن : 
)١‏ كثافة الفيض المغناطيسي عند نقطة على محور املف داخله. 
O) o.02 @ oo © 0047 ©‏ 0.087 
)١‏ معامل الحث الذاق للملف. : 
11 002 (© امه @ 11 0.025 © o.005H‏ 
)٣‏ القوة الدافعة المتوسطة الناتجة قي الملف عندما ينعكس اتجاه التيار في فترة زمنية 0.1 ثانية. 


av © 2v ©‏ 2 4ه © بده 


۷) محول كهربي مثالي (كفاءته % 100 ) ملفه الابتدائي مكون من 3300 لفة ويتصل بمصدر كوربي 
متردد قوته الدافعة ۷ 220 وله ملفان ثانويان يتصل بالأول جرس كهربي مكثوب عليه 
8-61 0.5) ويتصل بالملف الثاني مصباح كهري مكتوب عليه (12۷ - ۸ 0.6), فإن : 


أ) عدد لفات الملف الثانوي الأول يساوي E‏ 
0 لفة © 210 فة 


(2) 90 لفة (ب) 45 لفة 
@ 180 لفة (©) 210 لفة 


ب) عدد لفات الملف الثانوي الثاني يساوي E‏ 
ار المار في الملف الابتدائي عندما يعمل كل من الجرس والمصباح في نفس الوقت 


© 90 لفة ( 45 لفة 











اختبارات الفصول 


4) أثناء إجراء تجربة فاراداي كما بالشكل , يتحرك 
المغناطيس بسرعة منتظمة ( ۷ ) في اتجاه ما فيمر 
عبر الجلفانومتر تيار اتجاهه يسارا من 1 إلي 8 
فإن اتجاه حركة ابمغناطيس 555 

(1) ينا , مبتعدا عن املف 
لاب) یسارا , مقتربا من املف 

© يدور ربع دورة حول مركزه في اتجاه عقارب الساعة 
6 يدور ربع دورة حول مركزه في اتجاه عكس عقارب الساعة 








٩‏ من العوامل المؤثرة علي معامل الحث الذاتي ملف 
© معامل النفاذية المغناطيسية للقلب المعدني للملف 
(ب) المعدل الزمني لتغير التيار المار في الملف 
القوة الدافعة المستحثة المتولدة في ا للف 
() جميع ما سبق 


:") يعمل الحث الذاتي للف عند تمرير تيار كهربي مستمر به على زيادة زمن النمو وعند قطعه 
فإن زمن الانهيار ES‏ 
(© يقل يظل ثابت 


'02) يزداد 


)١‏ في الشكل المقابل , أثناء زيادة شدة التيار المار باللف 4 , تولدت في الملف 8 قوة دافعة 
4 


عكسية فإن . 8 
CIE‏ 





جهد النقطة ١‏ أكبر من جهد النقطة 2 

(ب) جهد النقطة 1 أصغر من جهد النقطة 2 
2 
(ج) جهد النقطة 1 يساوي جهد النقطة 2 





تاح ربوستها 

۲) شدة التيارات الدوامية المتولدة في قطعة معدنية ا 

() تزداد بزيادة مقاومة القطعة المعدنية 
. (ب) تقل بزبادة معدل تغير الفيض المخناطيسي 
© تزذاد بزيادة التوصيلية الكهربية للقطعة المعدنية 

() جميع ما سبق 
۴ يكون الفيض المغناطيسي الذي يخترق ملف الدينامو أكبر ماايمكن عندما تكون 61011 المتولدة 

بين طرة . 
























اختبارات الفصول 


8) ملف رومكورف (مكون من ملفين معزولين , و يلف الثانوي فوق الابتدائي) عدد لفات ملفه 
الابتدائي 200 لفة ر به تيار كهري شدته ۸ 4 وقلب الملف مصنوع من الحديد طوله سء 10 
وقطره ٠‏ 3.5 ومعامل نفاذيته ۷/۸.١‏ 0.002 فإذا انقطع التيار ف الملف الابتدائي في زمن 
0.019 .. فإن : 

.......... آذك المتولدة فى الملف الثانوي إذا كانت عدد لفاته *10 لفة تساوي‎ -١ 
لمحيو‎ @ s2۷ @ s02 x 10V © اود‎ © 
معامل الحث المتبادل بين الملفين‎ -۲ 


mom ©( 385 H 2 03851 ©( تبون‎ 00 


50 


نيوتن في مراجعة الفيزياء یھن 





)٤‏ محول كهري مثالي يحتوى ملفه الابتدائي على 500 لفة وملقه الثانوي على 10 لفاتة 
أولا: إذا كان فرق الجهد بين طرفي الملف الابتدائي 120۷ فإن فرق الجهد بين طرفي املف الثائوي 
عندما تكون دائرته مفتوحة يساوي تن 
V 12۷ ©( 24۷ @‏ 4.8 © 0۷ 


ثانيًا: إذا اتصل ملفه الثانوي بمقاومة مقدارها 156 فإن تيار الملف الابتدائي يساوي ی 


1.6x10°A ©( 0 ©‏ 
25x10 A ©( 64x103 A‏ 
0) لوحظ تولد فرق جهد قدره ۷ 5.5107 بين طرفي عقرب الثواني في ساعة إحدى الميادين 
نتيجة تعرضه لمجال مغناطيس عمودي عليه فإذا علمت أن التغير في المساحة التي تقطع خطوط 
الفيض نتيجة دوران عقرب الثواني دورة كاملة هو كك فما كثافة الفيض المؤثر. 
T 0.217 ©( 1.267 (©‏ 0.84 © 0.427 
١‏ الفيض اللغناطيسي يتغير ق ملف 
عدد لفاته 500 لفة مع الزمن حسب الشكل الموضح 
احسب ٠١‏ المتولدة في الفترات الثلاثة : 
أولا: من 4 إلى 8 
O‏ وود © 150۷ ٤‏ 
zero © -30 7 ©‏ 


AHA 


10 تم تمثيل العلاقة بين معدل نمو التيار وشدة‎ ١ 
التيار في ذائرة كما بالشكل فإن معامل الحث‎ 
559 الذاتي للملف‎ 

4 1 


om © ك1 © 31 @ د‎ O 


) إذا کان الزمن اللازم للوصول ب ق.د.ك المستحثة إلي نصف قيمتها العظمي يساوي ) فإن 
الزمن اللازم لتصل إلي قيمتها العظمي يساوي. ا | eV‏ وه 


gee ©) 2 ax @ عه‎ 6( 


)١‏ احسب معامل الحث الذاني للف حلزوني مساحة مقطعه 0.015 وطوله 0.201 ومكون من 
1200 لفة (علمًا بأن مخا/طلالآ 107 ×4 = 3.14 =( 


00H © 027210 0.6811 ©( o.36 Û 





ٹانیا: من 8 إلى © 
۲ ) في دينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة الذي يستخدم عدة ملفات بينها زوايا متساوية, 
zero @ 30۷ © 15017 ©( 30017 ©‏ يكون الشكل ال معبر عن العلاقة بين عدد الملفات و قيمة الزاوية بين كل ملفين هو E‏ 
ثالثًا: من © إلى 1 0 (ezree) 8 0 (degree) iwe 4 0 (deuree)‏ 0 


zero © 30۷ © 5۷ )© ı50v (© 


۷) ملفان متجاوران ومتقابلان عندما تتغير شدة التيار فى أحدهما من ۸ 4 إلى صفر خلال 5 0.01 
تتولد 11 مستحثة مقدارها ۷ 40 بين طرفي الملف الثاني فإن معامل الحث المتبادل بين الملفين 


02H ©) 0.02 H oH @ oom )( 


NC) N) 0 N 





۳) سلك طوله " 1 ومقاومته ٩‏ 0.2 ثبت رأسياً في سيارة تسير أفقياً بسرعة “«نا/لصت! 60 وقد 
لوحظ أنه عند توصيل طرف السلك بجلفائومتر مقاومته © 5.8 پر تيار شدته 40 ميكروأمبير , 
فإن كثافة الفيض المغناطيسي المؤثر تساوي : 


1.44 x 10 0( 





نيوتن في مراجعة الفيزياء 





ساق معدن ۸8 طوله ۳ 0.2 يتحرك 
1"6) يبين الشكل التالي 9 م 
بسرعة منتظمة ٠/١‏ 8 عموديًا على مجال مخناطيسي. منتظم 
كثافة فيضه ۲ 2.5 اتجاهه إلى الداخل عموديًا على مستوى 
الصفحة. 
فإن شدة التيار امار خلال المقاومة 642 
(بفرض إهمال مقاومة الساق المعدني) 


34 3 
O ° على‎ 


ا 55 الكهربية 2500۷ يعطى ملفه الثانوي تيار شدته 
شاف مصدر قوته الدافعة الكهربيا 3 ١‏ 
6 1 ف الثاذ ت اءة 
2 ب عدد لفات الملف الابتدائي وعدد لفات الملف الثانوي 20 وبفرض أن كفا 
و جه + 4 
هذا المحول 80% فإن : 8 
أ) القوة الدافعة الكهربية بين طرف الملف الثانوي تساوي e‏ 


50۷ ©( 150V 200۷ ©( 100 v 


ب) شدة التيار امار في الملف الابتدائي تساوي ... 


8A 1‏ 
6م24 © 4۸ © ده © 
) عندما يدور ملف في مجال مغناطيني- فإن اتجاه القوة الدافعة التأثيرية الناتجة يتغير 
کل hê‏ دورة 


E‏ ا ةك 


۷) في أثناء دوران ملف الدينامو , و في اللحظة التي يكون فيها مستوي املف عموديا علي الفيض 
6 ق د ك المتولدة في الملف تكون قيمة عظمي بينما يكون الفيض ال مغناطيسي الذي يتعرض له 
N‏ سي ع ميوت يلف 
© حم حي ل r‏ 








ي ی ذي يتعرض له الملف يساوي 
(6) يكون كلا من ق د ك المتولدة في الملف و الفيض امخناطيسي- الذي يتعرض له الملف يساوي 
صفر 


0 ة ملفات زاد عدد اطلفات 
۸ ) في دينامو التيار موحد الاتجاه ثابث الشدة الذي يستخدم عدة ملفات , كلما زاد عدد الملفات 
فإن القيمة الاي للقوة الدافعة المستحثة المتولدة اسيك 6 ا 
0 تنداد © تقر @ .تظل ثابتة کن تحدي 


‘seamed wi Canêzanme 










اختبارات الفصول 
في الدقيقة الأولي فإن تردده يساوي ...... 
6oHZz ©( 50 Hz‏ 


emf (¥) يوضح الشكل البياني العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية‎ )6٠ 
ابمستحثة 9) في ملف الدينامو مع الزاوية المحصورة بين‎ 
.)0( العمودي على مستوى الملف واتجاه الفيض المغناطيسي‎ 
فإن القيمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة تساوي‎ 





۹ إذا مر ملف دينامو بسيط بوضع الصفر 121 مرة 


2H2 ©( عضر‎ 0 










0 
© 10۷ © 10/2۷ 10 135 90 
@ ا 6 20۷ 


)٤١‏ في الشكل المقابل ملف من أسلاك نحاسية معزولة ملفوفة 
تم وضع حلقة (۸) في أحد طرفيها ماذا يحدث للحلقة 
)قبح الحلقة ساخنة 

© لا تتأثر الحلقة بأي شئ 

سوف تنجذب الحلقة للملف 

© سوف تتنافر الحلقة مبتعدة عن املف 


حول قلب من الحديد المطاوع فإذا 
۴ عند غلق المفتاح (5) 





حمسي لر 


''6) ملف دينامو يتكون من 800 لفة مساحة مقطعه 25٥‏ يدور معدل 600 دورة كل دقيقة فى 


مجال كثافة فيضه 1 و كان العمودي على الملف يصنع زاوية ”30 مع الفيض المغناطيسي- , 
قن القوة الدافعة املستحثة تساوي ......... 
V © s.88۷ @‏ 444 


18.85 ۷ © 12.516 V 
داخل مجال‎ 107 ٥/5 أو ۳ 03 يدور بسرعة خطية مقدارها‎ 0.2 «١ ملف مستطيل أبعاده‎ )٤۳ 


مغناطيسي منتظم , فإن : 

عدة الذورات التي يحذثها الملف فى الثانية تساوي ........... 
286473 )@ ترود ı00 Hz ©( 60 Hz‏ 

)٤٤‏ محول مثالي خافض يعمل على مصدر قوته الدافعة الكهربية ۷ 2500 و عندة لفات المنف 


الابتدائي 500 لفة و كانت نسبة عدد لفات الملف الابتدائي إلي الشانوي تساوي 10 فإن القوة 
, الدافعة الكهربية المتولدة في لفة واحدة من لفات الملف الثانوي 


50۷ ©( 100 V 250۷ ©( 5۷ 











ه) في الشكل المقابل , إذا تحرك السلك 81 داخل ابلجال المغناطيسي المنتظم . 
في اتجاه عمودي علي الصفحة للخارج فإن اتسين 


(1) جهد النقطة 2 يصبح أعلي من جهد النقطة 0ا XXXXX‏ 
() جهد النقطة 2 يصبح أقل من جهد النقطة ا XXXXXK‏ 
© جهد النقطة 8 يظل مساويا لجهد النقطة ا b‏ 

0 مو نيان سسعشرق ال جا که مد" رو رين ررم ت 5 


e mh, FR 


أ) القيمة الفعالة للقوة الدافعة تساوي e e N‏ 
© ونا 6 20017 


1273۷ ©) 141.4 V ا‎ 


ب) الزمن الدوري يساوي م 
© 0.02% 


0.01s 6( 0.017: @ 3.5x10° s © 


ج) قيمة ؟ء بعد "١‏ 5 ابتداءً من الوضع الذي يكون فيه مستوى الملف عمودياً على المجال 


شاوی 
0V 10017 @ 20 17 @‏ © 1273۷ 


د) الطاقة المستنفذة في مقاومة 2060 خلال دورة واحدة فقط للتيار المتردد تساوي ........ 


29.89 J 6 01 © نمه‎ © 201 


۷) محطة كهربية تولد 100 كيلووات تحت فرق جهد قدره 200 فولت ويراد نقل هذه القدرة 
خلال خط أسلاك مقاومته 4 أوم , فإن كفاءة النقل إذا استعمل بين المولد والخط محول رافح 
نسبة عدد لفات الملفات فيه 5 : 1 تساوي ملسم مولن 


70% @ 7596 ©( 80% © 








0% @ 


8 ) في الشكل ساقان معدنيتان قابلتان للانزلاق علي 5 
قضيبين متوازيين , و كانت الساقان تتحركان في اتجاهين 
متعاكسين بنفس السرعة فإن الحلقة المتكونة من 
الساقين و القضيبين E‏ اق EU aki TÈ (tla Û‏ 
O‏ لا تتولد بها 6۳۴ 
@ تتولد بها ۳ء و يمر بها تيار في اتجاه عقارب الساعة 
(ج) تتولد بها ۳۴ و ير بها تيار في عكس اتجاه عقارب الساعة 
© تتولد بها ات و مر بها تيار متردد يتغير اتجاهه كل نصف دورة 








Bam... 


)٩‏ يستمر ملف الموتور في الدوران في نفس الاتجاه دون أن يغير اتجاهه كل نصف دورة 
60 بسبب استخدام ملفات متعددة بينها زوايا متساوية صغيرة 

9 بسبب الحث الكهرومغناطيسي المتولد في الملف عند دورانه 

(ج) بسبب الحث الذاقي المتولد في املف عند دوزائه 

6 بسب اتصال الملف بالدائرة الخارجية عن طريق اسطوانة معدنية مشقوقة 


6) الشكل البياني الذي ميله يساوي كفاءة محول كهربي مثالي هو 


© ردد تير الثقوي 09 قدرة الملف الثاتوي © عدد لفات الثاقوي © 


الابكداني الابنداني الابتداني الابتدفي 





بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية KEMEZYA‏ 
لتتمتع بامزايا الآتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
راج ب 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدا 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 





فرق جهد الثانوي 





النضف" الأول من الفضل الرابع (الثيار المكرذن) 


)١‏ مصدر تيار متردد ذى ترددات مختلفة يتصل مع مكثف 
سعته (©) وأميتر كما بالرسم فاي العلاقات البيانية تعبر 
بشكل صحيح عن العلاقة بين شدة التيار (1) والسرعة c‏ ۷ 
الزاوية (ه) 
7 1 
2 
E.‏ 
3 
v‏ 


e: > 2 
م‎ o 


© O 


۲) الجهد عبر ملف حث نقى يعطى بالشكل المقابل 
فاي المنحنيات الآتية يعبر عن التيار .... 8 


حرل حر حل ث8 


) مصباح مكتوب عليه (60۷۷ - /101) تم توصيله على التواي مع ملف حث ومصدر تيار متردد 
ق.د.ك له 100۷ فإن معامل الحث الذاق للملف ايلتصل معه يكون بى... 





(علمًا بان تردد التيار = 5011) 
2.42H (@) 0.0524 af‏ 


1.62mH () 16.2 mH @) 





اختبارات الفصوال 





)ملق حت اف فاي اہی ا ال ااه ا بو لز 
ِ نيات الآنية تعبر عن العلاقة بين ( ر ) وثردد التيار 


4 1 1 
را 6 56 
< چ > هذا 
f 7 7‏ 
© © اسر 
PE PEPE TON)‏ 
مجموعة مكثفين متصلين لن النوازةا رحد كل منهما Tut‏ وصلت ومصدر تيار متردد قوّته 
الدافعة 10۷ وتردده 50117 فإن شدة التيار الكلى تكون 
۴ 1 
4x10" ©( 4.10۸ 9 o4۸ @ Isl O‏ 


: ملفان متماثلان عدها المقاومة الأومية الحث الذ‎ )١ 
5 وصلا اي‎ 71١ الذاق لكل منهها‎ 1 ١ 
فإن شدة التياو 8 _ 0 وتم‎ )220۷  50112( توصيلوما مع مصدر تيار متردد‎ 

5 ملف 3 516 


100A‏ ا 
(©) 2004 © حود (2) هما 


لا) لديك مقاومة أومية وملف حه ةط 
ي حت مهمل اللقاومة الأومية اومكثف ت 0 
تيار متردد کن تغييد تردده فإذا تغير التردد من ۴ إلى 4۴ الي 00 


لشدق التيارين فى كل منهما 15 





1 
© فى حالة المقاومة : ْ' 
1 4 
xD‏ © ر @ 1 
>> فى حالة ملف الحث 35 
3 4 
Fa AO‏ 
> فى حالة اللكئف 15 


© 16 


داج 
5 
5 














“22 ) ملفان لولبيان يتصل كل منهما بمصدر تيار متردد مختلف 
فى التردد كما بالرسم فإذا كان لهما نفس مساحة المقطع 
وهر بهما نفس التيار ومقاومتيهما الأومية مهملة 





4® 6 © 


ا سو وأربعة مفاتيح عند غلق أى منها تكون السعة الكهربية المكافئة 
(ج) عند غلق جميع المفاتيح 


0 تت 
لم عند غلق , بك , دكا . ا فقط 


)٠١‏ دائرتان تيار متردد الأولى تحتوى على ملف حث والأخرى e‏ مكثف فقط فإذا زاد 
تردد المصدر فى كل من الدائرتين فإن شدة التيار فيهما 


ھی اا4 . 








(ب) عند غلق ,ا , دكا , ۸4 فقط 





0 يزداد يقل 
بزداد يزداد 














9 يزدا. 
6 يقل يزداد نا 


)١١‏ مصدر متردد قوته الدافعة '1201,يتصل بملف حث حثه الذاق 0.711 فإذا كان تردد المصدر 
2 فإن التيار امار بالملف يكون .. 
2 0.455۸ 


0.3554 ©( 4.55۸ 0( 


)١‏ المفاعلة السعوية ممكثف سعته 11ر25 وتردد التيار :4000112 تساؤى یت 
0 ا ول © مما © همال 
1 


"11) دائرة تحتوى على ملف ومكثف ومصدر تيار متردد 
كما بالرسم فإذا كان تردد المصدر يساوى تردد 
الرنين للداثرة فأى أميتر يقرأ صفر أمبير؟ 

x» © A ®‏ 
و A‏ (©) لاشئ مما سبق 
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اختبارات الفصول 


aOR gg PS 
/ مع مصدر تيار متردد التمثيل البياني المجاور شل فرق‎ 
1 الجهد بين لوحي المكثف فأي العلاقات البيانية التالية‎ 
يعبر عن التيار في دائرة المكثف ؟‎ 


AAG ° KAga. ©‏ 
0 الشكل التالى يبين ندريجات مختلفة لأجهزة كهربية مختلفة , قد تكون (أوميتر أو فولتميتر أو 


أميتر حراری) 


- 9 لك 
فإن الأجهزة تكور 


2 
© 




















6 8 
)١‏ تدريج الأميتر الحرا 
ع يه منتظم لأن كمية الحرارة المتولدة فى السلك نتيجة مرور التيار فيه 
() مقاومة السلك 
© شدة التيار المار فى السلك 





(ب) فرق الجهد بين طرق السلك 
(د) مربع شدة التيار المار ف السلك 


۷ أى من العناصر الآتية يسبب فقدًا فى الطاقة الكهربية فى صورة طاقة حرارية عند مرور تيار 


متردد خلال الدائرة ؟ 
() مقاومة أومية عدمة الحث (ب) ملف حث عديم المقاومة الأومية 
© مکقت © جميع ما سبق 




















نيوتن في مراجعة الفيزياء 


۸ المقدار (حيث ١ا‏ معامل الحث الذاق» *1 مقاومة الأومية) له نفس وحدات ... 


© سعة المكثف . (ب) الزمن (ج) الجهد (©) التيار 
5) عند مرور تيار متردد فى ملف حث عديم المقاومة قإن الطاقة تختزن داغل الملف على شكل الل 0 ا 
© تقل تزداد 
© تزداد تقل 


© تظل ثابتة تزداد 





(1) مجال كهرى (ب) مجال مغناطيسى (ي) طاقة حرارية (ى) طاقة ضوئية 
)٠١‏ الشكل يوضح ذائرتان للتيار 


المتردد أحداهما تحتوى على 

مقاومة آومية (۸) والدائرة v‏ 5 
الأخرى على ملف حث عديم 0 - 5 
المقاومة الأومية (آ) فإذا 1111 


افترضت أن جهد المصدرين 
لهما نفس الطور 
فإن فرق الطور بين التيارين .| , مآ يمثل بالشكل ... 














16) ف الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل 
ثلاثة ملفات متماثلة قيمة معامل الحث 
الذاق لكل منها (0.0311) بإهمال 
المقاومة الأومية وكذلك الحث المتبادل 
بينها وكانت قيمة المفاعلة الحثية الكلية 
125692 فإن تردد التيار .... , 
coz ©( 50 Hz (Û)‏ 





(Yo 
الرسم يوضح العلاقة بين المفاعلة الحثية لملف‎ 
والسرعة الزاوية (ه) فإن:‎ )( 








-١ 1‏ قيمة المفاعلة الحثية عندما تكون السرعة 
(O (m‏ اين @ الزاوية ۲۵۵/5 1600 تكون ....... 
۸ (ب) 8 D0) Ce)‏ (0 مه (© 64 
١‏ الأميتر الحرارى يصلح لقياس شدة الثيار ..... 29 0 
(1) المتردد فقط (ب) المستمر فقط 1- قيمة معامل الحث الذاق للملف تكون ...... 
(ج) المتردد والمستمر ما OTTO)‏ محيحة: 460 (© 4x10‏ 


1) أثناء معايرة تدريج جهاز الأميتر الحرارى كان 


1 
الشكل التالى يوضح موضع مؤشر الأميتر الحرارى e ARS‏ 
عند مرور تيار شدته الفعالة (1) N‏ 


أى الأشكال التالية يعبر عن موضع مؤشر الأميتر الحرارى بصورة صحيحة عند مرور تيار قيمته 
الفعالة (21) 








جا ا مس ضر 5س" 3 . 
4 0 2( ا 
© © © 6 
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20 Hz @) 


(rad/s)‏ ىجا 
x10"‏ 


هاری 
© 0.04 

















20 




















532 














































اختنبارات الفضل الزابع 


النصف الثاني من الفصل الرابع 


N 


4 Z 


A 


9 © 62 © 


ه) الشكل البيانى يبين العلاقة بين ۸ , 1× , €× مع التردد ؟ 
فأى من النقاط ۸ , 8 , © يحدث عندها الرنين 











ات 


طا ٤‏ 
)١‏ فى الشكل المقابل K‏ 


عند غلق المفتاح 16 
فإن زاوية الطور بين الجهد والتيار ستكون .... 





سا 


7 





Xu 





V1 © 


0 © أ 


17 





۲) فى الشكل المقابل داثرة تيار متردد عند 


غلق >١‏ تكون قيمة المعاوقة هى ب7 همهم 








وعند غلق :£ تكون قيمة المعاوقة هى 0 (© 8 
2 کک دو ان 
TTK |‏ بين 1 ات 
فإن الندية ين 2 هب ]ا ) فى الشكل المقابل 
e 2 23‏ تكون النقطة التى عندها تردد الرثين هى چ 
I e~ ® 70‏ © (© 3 


5 ©( © 

)٣‏ طبقًا للعلاقة بين فرق الجهد وشدة 

الثيار فى الشكل المقابل فإن مكونات 0 
الدائرة تكون .......... 


| 
| © © فقط 
| 
| 
| 
| 
| 





(ب) 1.1 فقط 
@ © نافقط 
(3) لاشئ مما سبق 




















۷) مصدر تيار متردد ذو ترددات مختلفة يتصل بدائرة ۸1€ فأى منحنى يوضح العلاقة بين شدة 


التيار مح التردد ©) 


> 1 5 ا‎ 
© © © O 


۸) مقاومة لا حثية مقدارها 10 أوم وملف حث عديم المقاومة الأومية متصلة على التوال مع مصدر 
جهد متردد 20۷ مهمل المقاومة الداخلية فإذا كان فرق الجهد بين طرف المقاومة 16۷ فإن 


المفاعلة الحثية تكون . 
© 1250 @ 750 


(0 480 
)٩‏ دائرة تيار متردد تتكون من مقاومة 1000 وملف مفاعلته الحثية 1250 ومكثف سعته © 
ميكرو فاراد متضلة معًا على التوالی بمصدر جهده 220۷ تردده لح هرتز فإن سعة المكئف 
© التى تجحل شدة التبار أكبر ما يمكن تكون ............... 
© عرد )@ suf @ s00uf‏ (©6) عنركه 


)٠١‏ وصل ملف حث بمصدر ثيار مستمر ق.د.ك له 6۷ ومقاومته الداخلية 10 فكانت شدة التيار 
امار فيه 1.54 وعند استبدال المصدر بآخر متردد (5۷ - 4911#) أصبحت شدة التيار المار فى 
الملف 14 فإن معامل الحث الذاق للملف يكون 


5 2 1 3 
f 0 60‏ كك ZH‏ 
۱ دائرة تيار متردد كما بالشكل فإذا كان فرق 
الجهد بين لوحى المكثف = فرق الجهد بين طرف 
الملف = 22۷ فإن معامل الحث الذاق للملف 
oomH @ oH 0(‏ 
10H GD) ım @‏ 


..... ف المسألة السابقة تكون ق.د.ك للمصدر المتردد هى‎ )١١ 


350۷ © 35۷ @ 35۷ © 














f= 5011 
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اختبارات الفصول 


۴) اتصل مصدر تيار کهرب متردد مقاومته الداخلية مهملة بمكثف كهربي وملف حث عديم 
المقاومة الأومية على التوالى وكانت المقاعلة الحثية للملف تساوى ضعف المفاعلة السعوية 
للمكثف فإذا ازداد تردد المصدر للضعف فإن النسبة بين المفاعلة الكلية للدائرة قبل وبعد تغيير 
تردد المصدر يساوق ............ 

© 1 : 
7 2 © 20 

1 )۸ الشكل المقابل پثل دائرة تيار متردد (©:.آ‎ )٤ 
600 فإذا كانت قيمة المقاومة ۴۸ هى‎ 
فإن شدة التياز المارة خلال المكثف © هى . ..ن.‎ 
0.254 @ 05A 0( 
ı۸ @ 0.754 © 


6) ف الدائرة المقابلة عند لحظة غلق المفتاح (5) 
فإنه يمر تيار 1 , 12 كما بالرسم 





© 








Vı=IOV  Ve=20V 











فإن النسبة ر = ا R‏ 
2 
3 
(1) ثابتة (ب) تزداد مع الزمن : 2 
:0 5 
(ج) تقل مع الزمن (ه) تزداد أولً ثم تقل بعد ذلك مع هلا 
1( 5 
1 
انمو التيار 
Va 1‏ 
0 تيع ديق 
شكل (1) شكل (2) 


الشكل (1) يبين تمثيلاً بيانيًا لنمو التيار الكهرب بالنسبة للزمن فى الدائرة الكهربية ال موضحة 
بالشكل (2) لحظة غلق المفتاح (14) لجعل نهو التيار مستمراً لفترة أطول فى الدائرة لحظة غلقها 
تلجأ إلى .. 


(1) استبدال المقاومة ۸ بأخرى أكبر منها 

(ب) إزالة المقاومة ۸ من الدائرة 

© إزالة الملف ,1 

(ه) إدخال قلب من الحديد المطاوع داخل الملف 














(B) (e) 


ينمو التيار الكهري فى الدائرتين 8 , © كما بالرسم 
فأى من العلاقات الآتية صحيح ؟ 


=1 @ كيه‎ O 
L<1» ©( <l © 


۸ فى ضوء البيانات على الرسم التالى 








عند أي نقطة يبدأ القياز الكهربي فى التمو د 
x×@‏ (© 7 
Kx @ z@‏ 
۹) فى السؤال السابق: 
عند أى نقطة يصل التيار لقيمته العظمى سسب 
xO‏ @+ 
2 © » 
)٠١‏ الدائرة التى أمامك فى حالة رنين 
فإن جهاز الفولتميتر الذى يقرأ صفر هو د لله أ 


«© "© 
Va 60 © 
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1 





1(4) 








)١‏ اعتمادًا على الدائرة الكهربائية المجاورة والبيانات التى عليها 








فإن المعاوقة تكون . : 

@ 69و99 © 2280 10 

© 38.70 © 26.40 /201 حبسلا 
۲) فى اللسألة السابقة: 

0) =314 rad/s 

فإن القيمة الفعالة لشدة التبار 1٠‏ امار ف الدائرة . 

1.1814 ©( 2834 0( 

2074 @ 3.14۸ @ 


۴ ذائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة أومية و ملف حث و مكثف و كانت >×2=× , )=۸ 
فإن قيمة المعاوقة 7 تكون .. 


0 #0 $ O 








© عم © خم O O‏ 
4") دائرة تيار متردد تحتوي على (©.11) متصلة على التوالى » فإذا كانت © 18-100 ومصدر تيار 
متردد جهده 200۷ ونردده 5011# عند إزالة المكثف فقط فإن الثيار يتأخر في الطور عن فرق 
الجهد بزاوية 60° وعند إزالة الملف فقط فإن التيار يتقدم في الطور عن فرق الجهد بزاوية 60°, 
فإن قيمة التيار في هذه الدائرة يكون .... 


2 3 
ı1 ©(‏ (© 2۸ 7 0 
0) دائرة رنين زادت سعة مكثقها إلى الضعف وقل معامل الحث الذاق للملف إلى ما عة 


فإن تردد داثرة الرفين چ 
(1) يزداد إلى الضعف (ب) يقل إلى النصف 


(ج) يصبح 4 أمثال الحالة الأولى (5) يبح : الحالة الأولى 








نيوتن في مراجعة الفيزياء | يمت 0 


اختبارات الفضّل الرابع 






الفصل الرابع كاملاً 


)١‏ دائرة تيار متردد هر بها تیار شدته 4۸ وتردده :5011 خلال ملف القدرة المستنفذة به بسبب 
مقاومته 240۷ وجهد الملف 100۷ فإن معامل الحث الذاق للملف يكون ٠...........‏ 


1 1 1 

1 ع بسك 1 

0 3 9 5 9 قي O‏ 9 
۲) الشكل التالى يوضح ثلائة دوائر ذات بطاريات وملفات ومقاومات متماثلة , وكانت الحالة () 


تعبر عن التيار المار خلال البطارية بعد إغلاق المفتاح مباشرة والحالة (11) تعبر عن التيار المار 
خلال البطارية بعد إغلاق المفتاح بفترة , فأى الاختيارات الآتبة صحيحة: 


LI لبا‎ 


ا<درادي1 









باديا<ي1 











>l b=, 





اختبارات الفصول 
۴) دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة أومية عدهة الحث و ملف حث عد المقاومة الاوم 
أومة أومية عدي يم المقاو او 
ومصدر تيار مترده ١‏ 
فأى من الرسومات البيانية تعبر عن العلاقة بين × , 7, ۴ مع التردد 





0 F 
ف الشكل المقابل أربعة مكثفات واربعة مفاتيح عند غلق أى متها تكون السعة الكهربي]‎ ) 
المكافثة هى ....... ۴ا4‎ 
ES Ap Kı yt عند غلق د۸ , جك , ۸4 فقط‎ )1( 
(ب) عند غلق ۸ , ۸ , ب۸ فقط‎ 
1 Kı buf (ج) عند غلق جميع المفاتيح‎ 


(©) عند غلق ر , د , و فقط 


)٥‏ إذا كانت قراءة /801 = ,۷ 60۷ = يو 











فإن العنصرين × , ل قد يكونان . 0 0 
ع اا 
(1) | ملف عديم المقاومة مکثف 
© مقاومة أومية ملف عديم المقاومة 
ملف عديم المقاومة | ملف عديم المقاومة © 
© مقاومة أومية مقاومة أومية 1 



































نيوتن في مراجعة الفيزياء یھت | تيهدة اختبارات الفصول 








1) كل مما ياق هشل العلاقة بين الجهد المتردد والثيار المتردد خلال مكثف ثابتٍ السعة )٠١‏ إذا كان تردد الرنين يتعين من العلاقة = فإن قيمة حاصل ضرب ©,.] تكو 
5 1 


160 @4 8 26 
)١‏ دائرة تیار متردد ٤۔۸1‏ و كانت مقدار 7 <ع فإن 

(1) زاوية الطور قائمة و الجهد يسبق التيار 

(ب) زاوبة الطور حادة و الجهد يسبق التيار 
زاوية الطور حادة و الجهد يلي التيار 
(د) زاوية الطور قائمة و الجهد يلى التيار 








0.4 
۷) دائرة تيار متردد 141 قيمة معامل الحث الذاق للملف a‏ واممقاومة مقدارها 3042 ومصدر ۲) الدائرة ابمبينة بالشكل فى حالة رئين. ماذا 
تيار متردد جهده 200۷ وتردده :5011 فإن قيمة المعاوقة والتيا يحدث لقراءة الفولتميتر عند غلق المفتاح 
5 5 


١ 174A 11.40‏ 
072 | 6565 أ 1 
() تزداد (ب) تقل © شر (ن) تنعدم 
5A 40.40‏ ا 
4A S00‏ أ ۴) مكثفان سعتھما :© ٥‏ حیٹ :26 = ,© وصلا معا على التوالى مع مصدر متردد. ف ,هذه 
| الحالة تكون الشحنة على لوحى المكثف ©١‏ ........... الشحنة على لوحى ال مكثف € . 
6 ضعف تساوى نصف رد 
۸) ملفان لولبيان نقيان معامل الحث الذاق لأحدهما ضعف الآغر وصلا مشا على التوازى بذائرة O‏ 9 © ك) بع 
كهربية تحتوى على مصدر تیار متردد جهده ۷ 220 تردده 3 فمر تيار شدته 34 فإن 1 )١6‏ مصدر متردن (200۷ ,50112) يتصل پلف حثه الذاتی 11 8 ومقاومته الأومية 1000 .. فإن 
معامل الحث الذاق لكل من الملفين يكون |) المعاوقة الكلية للدائرة تساوي ......... 


0 0 mm | 


20020 ©( 2004 @ 0.022 H 0.11H 6© 


(© | 0.028 لك | ب) القيمة العظمى لشدة تيار المصدر تساوي مايه 
A © ıa © 1 00028 11H‏ 
١ 11H 22H ©‏ @ 24 © 2۸ 


6) الشكل المقابل يمثل جزء من ذائرة تيار متردد به 

















OOOO 


























) إذا كانت السرعة الزاوية تساوى عء5/لم 1000 ثلاثة ملفات حث نقية تتصل كما بالشكل وكان م 
والملف عديم المقاومة الأومية تكون قراءة التيار الحار فى الملف الأول عند لحظة معينة هو 
الأميتر 2sin ot‏ =1 
© 0.1۸ )© ه 0.2 فإن فرق الجهد بين طرف الملف الثالث عند تلك 
اللحظة يكون X30‏ 





V=12sin ot ©( V=3sinot O د كك‎ 
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)١١‏ ف الدائرة المقابلة: 


إذا علمث أن سعة المكثف تساوى "1دم2 فإن 
مقدار الشحنة المتراكمة على أحد لوجى 


© عبرم 
24C ©‏ 


۷) إذا كانت الدائرة المقابلة فى حالة رئين 


فيكون تردد المصدر سميج يب 
KHz‏ 2.25 (ب) MHZ‏ 44.43 
MHZ 6( 712 KHz‏ 7.12 


۸) دائرة تيار متردد (4€) تتكون من(٤۸1)عند‏ 
دراسة تغيرات المعاوقة بتغير التردد للدائرة 
الكهربائية المجاورة تم الحصول على الخط البيانئي 
الموضح في الشكل الذي يلى الدائرة . 
ما سعة المكثق المستخدم في الدائرة و ما مقدار 





. المقاومة الاومية‎ 
7.82nF 52 © 
4.82mF 102 © 
7.82nF 102 © 
7.82uF 200 6 











5) في دائرة(©.11) المجاورة. ما قيمة التردد 
الزاوي ((0) واللازمة لجعل التيار المار بها 


أقصي قيمة ؟ 
rads © 150 rad/s Û‏ 144 
rads © 60 rad/s‏ 250 


3۷ إذا كان فرق الجهد بين طرفي المقاومة 642 هو‎ )۲١ 
فإذا استبدلت المقاومة ۸ لف حث بحيث يظل‎ 
فرق الجهد بين طرف المقاومة 6©2 ثابتا فإن الجهد‎ 
.......... بين طرفي املف يكون‎ 

2 


١ 0 
4+ © د‎ © 
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5V 





ور موز هدر هزر مف م فى 


€ = mF 





وو 1 اختبارات الفصول 


١‏ ) في الدائرة الكهربية المقابلة : إذا كانت قراءة 


الفولتميتر في لحظة ما تساوي 4۷ » عند تلك 10 20 

اللحظة: فإن 

أ) معدل فمو التيار في الملقا .......... AH‏ 

3۸s ©( 6A5 0( 

A/S‏ 1.5 © ونه 0.75 لس 
۲) طبقًا للجدول الذى أمامك فإن جهد المصدر يكون 0 


sv @‏ (© 25۷ 
5011 2 : 
0 ۳ فى دائرة تيار متردد إذا كانت المفاعلة الحثية = ۸/3 فإن زاوية الطوز بين الجهد والقيار تكون 





© 90 


؟) أي العبارات الآتية صحيحة: 


دادم 


ا 2 
و 5 


© تردد الرنين يساوي 112 50 
فرق الجهد عبر المكثف يتخلف عن فرق جهد الملف بزاوية 180° . 
1 
© ا ا 15 
(R° + (+=)‏ 
FT 7“‏ 
0؟) ملف حث حثه الذاتى .1 ومفاعله الحثية .× ومهمل المقاومة الأومية فإن القدرة المستنفذة فى 
املف عند مرور تيار مستمر فى الملف تكون .. 
x ©‏ 


x, @) صفر‎ )( 

















f(klz) 
فى الدائرة الكهربيتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكلف (ء)‎ )١ ريا‎ 
م‎ , 
]لع‎ 
2-2 3 3 ١ Va 1 
)1( الشكل (2) ]| لولس عاج" الشكل‎ 
2 L = 2mH 
ff f= 2f 
1( المفاعلة السعوية المكافئة بالشكل‎ 58 
o E فإن النسبة بين‎ 
1 1 3 8 © 
8 6 2 © 1 © 1 O 5V 





















۷) الشكل الذى أمامك يشل العلاقة بين 
المفاعلة السعوية وسعة المكثف فإن قيمة × 


210 © 


4x10f O 
3.6x10f ©( 


8x10f © 


Cuf 


۸) الشكل المقابل يوضح دائرتين كهربيتين تحتوى کل 
منهما على مصدر تيار متردد ومكثف وكانت النسبة 


2 
بين مفاعلتيهما السعوية ۾ = 


46 وان 





ا 4م) ثلاثة ملفات خث مهملة المقاومة الأومية 
متصلة معًا كما بالشكل التالي 

إذا كانت القيمة الفعالة للتيار الكهربي المار ف 
الدائرة = 5۸ ويإهمال الحث المتبادل بين هذه 
الملغات فإن قيمة 1 


04H ©) 0.6H (Û) 


(r. 
الرسم يوضح العلاقة بين المفاعلة الحثية ملف‎ 
وتردد التيار ()) فإن الحث الذاق للملف‎ )( 


يكون ....... هارى 
O)‏ 0.795 © 795 
© دوه (©6 “موود 5 








20 30 40 50 


)"١‏ دائرة ا حيث ۸ المقاومة » .1 معامل الحث الذاق» © سعة المكثف 
فأى مما يأق وحدة قياسه لا قشل وحدات التردد . 


Te O © * © 0 


RC 
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اختبارات الفصول 8 

۴۲) دائرة تيار متردد تحتوى على ملف حثه الذاق (1) ومقاومة أومية ۸ ومصدر تيار متردد تردده 

1 فإن قيمة معاوقة الدائرة تكون . 

(0 ماحم @ تالم4 تومل 
ماج تلق GC)‏ بد تل 


۳ ) ذائرة تیار متردد تحتوى على مقاومة مقدارها ©10 وملف حثه الذاق 2011 فإذا كان جهد 
المصدر 120۷ وتردده 60117 فإن شدة التيار تكون تقريبًا 


0.8A 6©( 044 0.016۸ ©( 0324 ©‏ 
ع") مقاومة مقدارها 30012 وملف حثه الذاق n‏ يتضلان عناى القوالى“منع مصدز تيار منتردد 
جهده 20۷ وتردذه 200117 فإن زاوية الطور بين الجهد والثيار تكون .. 5 
4 3 13 3 
6 امم © ها سس مز @ n OER arty‏ 


0) أي من المتجهات الطورية بالشكل المجاور صحيحة في حالة الدائرة تكون ( حالة رنين) 
ير 0 3 4 ْ 4 ۱ x‏ 1 5 
e ٤ e Ve‏ 
0 © 5 
) ف الدائرة المقابلة إذا كانت .© = د٥‏ = ,© تكون شحثة ..... 


1 ديو درو‎ O 
35 جد‎ Qı <Q <Q 9 
9 0ı =(0:+ 0») © 
Qı <(@:+Q,) ©( 

















۷) فى الدائرة الكهربية المبينة بالشكل زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى ۷ والتيار 1 المار بالداثرة 
تساوى 








0° @ 4 4° @ +90 0 


ود 





2 
معامل الحث الذاق للملف 1-211 فإن قيمة 7 
سعة المكثف () اللازم وضعه للحصول على 
تيار تردده 80112 .......... (3.14=) 5-5 


1.98«10pF © 1 #ابر98.‎ O 
1.58uF ©) 1.5810 F 


۹ دائرة تيار متردد بها ملف حت ومکثف 


متغير السعة ومقاومة أومية مستعيئًا بالشكل 
البياق المقابل يصبح جهد المصدر مساويًا 
لفرق الجهد بين طرف المقاومة الأومية عند 
التردد 
e )(‏ فقط @ موك 
۾ فقط © rm ea‏ 
NTE e ¢‏ 


.. دائرة ۸1€ كما بالرسم فإن تردد الزئين وشدة التيار تكون‎ )٤٠ 


S8mH 
© 220۷ e 
0 


444 











52A 2500 rad/s 0 
5A 1250 @ 


3 


2 @ 


7 


© | “اسكة | هزرد 


5A 











)٤١‏ داثرة تیار متردد )۸٥(‏ تتكون من( )۸1.٩‏ وهي في حالة الرنين؛ تحتوي على مكثف متغير 
السعة فإذا كان سعة تساوي 16١٠١‏ كان تردد الرنين بالدائرة تساوي :3601/11 فكم يكون 
سعة المكثف ليصبح تردد الرنين يساوي :18011112 

48uF ©( 


Gaur )(‏ (ب) 32 @ uF‏ 
)٤١‏ الشكل يوضح دائرة 1.٤‏ موصلة بمضدر تيار 
متردد قوته الدافعة الكهربية 200۷ , وتردده 
11 , مستعيناً بالبيانات المدونة على الشكل 
تكون المعاوقة الكلية للدائرة 
(© 1000 


s02 ©‏ 
© همه (© هود 


ةا 


C=5.3x10°F 





:ته 
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)٤۳‏ ذائرة تيار متردد تتكون من مصدر تيار متردد القيمة 
العظمى لجهده ۷ 250 وملف حث مهمل المقاومة 
الأومية وأميتر حرارى مقاومته الأومية 120 متصلة معا 
على التوالى فإذا كانت قراءة الأميتر (10۸) فإن قيمة 
المفاعلة الحثية للملف = ....... 


21.930 () 
12.980 


)٤٤‏ ف الدائرة المقابلة تكون السعة 


(8) أميتر 





2 s.680 ©( 
17.672 ©( 





)٥‏ ملف دينامو مهمل المقاومة يتصل, مباشرة بمكثشف فإذا زاد تردد دوران الدينامو إلى الضعف 
فإن: 
-١‏ المفاعلة السعوية للمكثف ... 
() تزداد للضعف © 
(ج) تزداد لأربعة أمثالها 6 
۲- شدة التيار العظمى المار فى الداثرة ... 5 
© تزداه للضعف (ب) تقل للنصف 
(ج) تزداد لأربعة أمثالها () تظل كما ھی 
) أقسام تدريج الأميتر ذو السلك الساخن 
(1) متساوية © 
(ج) متباعدة عند بداية التدريج ومتقاربة عند نهايته 
(د) متقاربة ف البداية والنهاية للتدريج 
۷) أميتر (×) يتحرك مؤشره ليستقر عند قراءة محدذة فى زمن قدره 86 5 عندما يمر به تيار 
مستمر شدته (1) و أمبتر آخر (۷) يتحرك مؤشره ليستقر عند قراءة محددة فى زمن قدره 0.7 
٥٤‏ عندما يمر به تيار شدته (1) فأى بديل من البدائل الآتية يكون صحيح؟ .............. 





تظل كما ھی 









اربة عند بداية التدريج ومتباعدة عند نهايته 











620 حراری حراری 
9 حراری ذو ملف متحرك 
© ذو ملف متحرك حرارى 
(5) | ذو ملف متحرك | ذو ملف متحرك 






































48) فى الشكل المقابل بعد إخراج القلب الحديد من 
داخل الملف فن إضاءة المصباح ۰ 
00 د 

زداد 1 
ف © تقل قلب جدبذى 


© نظل كما ھی (© تنعدم 





)٩‏ دائرة تيار متردد كما بالرسم عند وضع قلب من 
الحديد المطاوع بداغل املف فإن قراءة 
الأميثر .. 23 





كل 


)١‏ الرسم البياق المقابل يعبر عن العلاقة بين قيمة المفاعلة 
الحثية ملفا خث عذيم المقاومة وتزدد التيار انار بنه فإن 
مقدار معامل الحث الذاق لهذا ا ملف هو ... 
3.14H 0(‏ )@ 8.281 

25 ا‎ ı571 ©( o.159H @ 





س ا 


7چ ا ر 
بادر باقتناء 
ليف فى اختبارات الكيمياء 
١‏ كم كثير من الاختبارات على: 
# أنصاف الأبواب 5 الأبواب 


# كل بابين وكل أربعةت ٠‏ # المنهنج بالكامل 
© بنك أسئلت شامل ورائع على المنهج كاملا 
© أسئلقٌ متميزة تقيس جميع المستويات 
© أسئلت رائحت تقيس المستويات العليا 


© كتاب يصل بك للقمت بإذن الله 











)١‏ عند رفع درجة حرارة جسم أسود هن ١‏ إلي '3:7 بوحدة الكلفن > فإن النسبة بين الظول الموجي 
المصاحب لأقصي شدة إشعاع صادر عن الحالة الأول إلي الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة 
إشعاع صادر عن الحالة الثانية کے 

© © 6 © 

) من فروض بلانك لتفسير إشعاع الجسم الأسود : 

. الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة إشعاع يتناسب عكسيآ مع درجة الحرارة المطلقة‎ -١ 
. ۴ = « 1۷ : تحسب طافة المستوي من العلاقة‎ -' 
. ينتج عن تلبذب الذرات كمات من الطاقة تسمي فوتونات‎ ۳ 
: فأي العبارات السابقة صحيحة‎ 
فقط‎ "© r.1 © فقط © ۲فقط‎ ١ © 
تم تعجيل إلكترون ساكن تحت تأثير ۷ 2500 » تكون سرعنه النهائية بصورة تقريبية‎ )'" 
1x10" Kg , (علما ٻان © "1.6101 -ء‎ 
1.5x10 © 2.510 © 2.510" © 3107 © 


)٤‏ ثلاثة فلرات (ه » ط ء ©) دوال الشغل لها عاي الارتيب e۷‏ (2-3 .3.1 4.4) ».أي من هذه 
الفلزات تتحرر منه إلكترونات عندما يسقط عليه ضوء تردده (12 "'8×10) ؛ 


© ه فقط © 4ط فقط © e‏ ط فقط © cba‏ 











ه) في اختبار تجريبي لدائرة تحتوي عاي خلية 
كهروضوثية تم الحصول علي الشكل البياني التاليا 
وبعض النتائج و هي : 
١-اتم‏ استخدام ثلاث معادن مختلفة 5 
-٠‏ طاقة الفوتونات الساقطة متساوية للثلاث معادن 
-1٠"‏ تردد الفوتونات الساقطة متساوي للثلاث معادن 
فأي العبارات السابقة صحيحة : 
١ ©‏ فقط © ۲ فقط © "١١‏ فقط © م 





ديوس سي مراجحہ اسیری ء۶ 


”) سقط فوثون طوله الموجي 1 علي إلكترون ساكن ففقد الفوتون 96 40 من طافته نتيجة 
تصادمهما معاً و أصبح طوله الموجي 2 فإن - فساو 
O‏ 1.67 © 0.4 © 0.2 © 0.6 
۷) قدرة مصدر ليزر 1113 300) عند طول موجى (8" 6625) فيكون عدد الفوتونات المنبعثة من 


هذا المصدر كل دقيقة هى .. .. فوتون. 
6x10" @ 6x 10” 5-8 6» 10“ ©‏ © 6×10 





8) الجدول يوضح العلاقة بين الكتل وطول موجة دي براولي 
لجسيمات X‏ و ۷ و 7 فإن العلاقة التي تربط بين سرعة 
الجسيمات هي .. 








Vx>V,>V, O‏ © الاحر ا درا ءادرلا ص17 6لا حاترا 
)٩‏ تسلسل النتائج التي تحدث في الميكروسكوب الإلكتروني عند زيادة فرق الجهد بين المصعد و 


الطول الموجي اللصاحب 








)٠١‏ في تجربة الظاهرة الكهروضوئية » عند رسم العلاقة بين طاقة الحركة للإلكترونات المنبعثة 
وثردداث متنوعة لمعدنين (×,۷) وكانت دالة الشغل للمعدن لا أكبر من × فأى الرسومات 


التالية يكون صحيح . 
Ke‏ 





‘seamed wi canst 





)2.3×10" سقط فوتون طوله الموجى ( 4»107) على سطح معدن داله الشخل له (ل‎ )١ 
e قان طاقة حركة الإلكترون النطلق من سطح ال معدن تساوي‎ 
)6.625<10“ علمًا بأن سرعة الضوء ف الهواء أو الفراغ (و/دده *3<10) وثابت بلانك (و.ل‎ 
4.67 x10" ov () 4.67 x 101 OD 
2.67 x 101" ev GD) 2.67 x 10151 هه‎ 
أي الاختيارات التالية يمكن أن يصف ما يحدث في ظاهرة كومنون‎ )۲ 
فوتون ساقط + إلكترون حر = فوتون مشتت + إلكترون منطلق‎ 60 
(ب) فوتون ساقط + فوتون ساقط = إلكترون منطلق‎ 
(ج) فوتون ساقط + إلكترون مقيد < إلكترون منطلق‎ 
فوتون ساقط + إلكترون مقيد = فوتون منطلق‎ )( 


3000716 إذا كان الطول اللوجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع صادر من جسم ساخن عند درجة‎ )١" 
هو "٠ر1 يكون الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع له وهو عند درجة 2000916 مساوياً‎ 


TA © 1.Snm @ 1.5 mm © 1.5 pm © 


)٤‏ سقط ضوء أحادى على سطح فلز فتحررت الكثرونات من سطحه فان أي الأختيارات الثالية 








يوضح التخير الذي يحدث للإلكترونات بتأثير الضوء المنبعثة سطح ابلعدن اد 
O‏ يزداد معدل إنبعاث الإلكترونات يزداد معدل إنبعاث الإلكترونات 
| © تزداد طاقة حركة الألكترونات تزداد طاقة حركة الألكترونات 
@ تزداد طاقة حركة الألكترونات يزداد معدل إنبعاث الإلكتروناث 
6 يزداد معدل إنبعاث الإلكترونات تزداد طاقة حركة الألكترونات 











1 (mls)? 





9) الرسم البيانى يوضح العلاقة بين فرق الجهد المستخدم 
ومربع سرعة الالكترونات المنبعثة من الممبط تحت هذا 
الفرق من الجهد فإن الطول الموجى عندما يكون جهد 
املصدر 700۷ هو ۰ م 
ass 46.5x10" @) 4.6510" (©‏ 

¥0  046sx10"" ©( 


465x107" 
































7) ميكروسكوب استخدم فيه فرق جهد اكسب الإلكترونات سرعة قدرها و/صم18“»105 وذلك لرؤية 
فيروس طوله *3/6؟ فإن الظول الموجى للأشعة الساقطة وهى يمكن رؤيته أم لا؟ 


الطول آمو جى ا 0110 






بۇجد ةا الأنجسارۆم 


لا يمكن رؤيته 
يمكن رؤيته 
2 لا يمكن رؤيته 


۷ النسبة بين الطول الموجى المصاحب لحركة جسم كتلته " والطول الموجى اباصاحب لجسم آخر 
كتلته 1 إذا تحرك الجسمان بنفس السرعة تساوى . 
© 0.25 (© 0.5 © 1 @ 2 

۸) إذا علمت أن الشخص الحامل لفيروس كورونا (كوفيد 19) والذى تظهر عليه الأعراض تكون 
مصاحبة لإزتفاع درجة الحرارة يمكن أن يصل إلى :4006 فإن الطول الموجى المصاحب لأقصى_ 
إشعاع حراري يصدر من هذا الشخص هو ............... نانومتر تقريبًا 


s.58x10 @ s.s8x10' 0( 
9.5810" © “ماود‎ ©( 


5) فوتون كتلته أثناء حركته = ع» “3.4::10 فإلى أى مناطق الطيف ينتمي هذا الفوتون 
(علمًا بأن "*1=6.625×10 › ولس C=3x10°‏ ) 
(1) منطقة الأشعة فوق البنفسجية (ب) منطقة الأشعة تحت الحمراء 
(ج) منطقة الضوء المرق (5) منطقة الأشعة السيئية 
)٠١‏ الاختيار الصنخيخ فيما يخص الشكل الموضح هو يت 














he Ew Ue 





|= 
ol © © © 




















)( ای من الرسومات البيالية الآتبة تمثل العلاقة بين شدة الاشعاع الصاذر من جسم ساخن‎ )١ 
۴ والتردد طبقًا للفيزياء الكلاسيكية‎ 


كك كاه اي لوس 
6 © 





u ١ 


۲) طاقة حركة الالكترون (1210) بدلالة طول موجة دي براولي المصاحبة لحركته تعطى بالعلاقة: 
4h? Hm I 7‏ 

44m? © 22m O‏ © 22 9 “لم 

*) إذا زادت طاقة حركة جسيم إلى 16 مرةء تكون نسبة التغير فى الطول الموجى لموجة دى برولى 

9 Ê 

15% 6 60% @) 50% ©( 2% 6 

)٤‏ کل مما يأق وحدات ثابت يلاتك ما عدا يي 

Nkem 6( مساح‎ © 1s ©( نسي‎ O 

: محطة إذاعة تثبت على موجة ترددها 81112 92.4 فان‎ )٥ 

علمًا بان : (و/ص C=3×10°‏ , ول “625»103,محي) 

( طاقة الفوتون الواحد المنبعث من هذه ابمحطة تساوي . 

4.12 x10 ©( 3.12x10%J © 

6.12 10231 6( 5.12 10*1 &) 


ب) عدد الفوتونات التبجثة ف الثانية إذا كانت قدرة المحطة ۷× 100 تساوي + 
x 10 photons G) 1.2 x 10" photon/s (Û‏ 1.6 
x 10" pholon/s (6) 3.2 x 10 photons @)‏ 3.6 


0 


















































1) يوضح الشكل البيانى العلاقة بين طاقة الحركة العظمى 
للإلكترونات المنبعثة من سظح معدن (۸) و تردد 
الضوء الساقط عليه » معتمدا غلى الشكل » 
(علمًا بأن ثابت بلانك .s‏ 3 *6.625×10 = ذا) 
































فإن : 

أ) التردد الحرج للمعدن يساوي ر 

Û‏ “امعد ب “0 عد 

8x 10 HZ 6( 4x 10" HZ @)‏ 
ب) الطول الموجى للضوء الذى يسيب انبعاث إلكترونات بطاقة حركة عظمى "20×10 يساوي 5 

310m ©‏ @ م07 »ل 

6x107 m @) 5x10 m © 


۷) يوضح الشكل البيانى الأق طاقة الحركة الخظمى للإلكترونات المنبعثة من معدن البوتاسيوم عند 
عدد من الترددات 



















































































v x10 Hz 





Emax(eV) 






14 | 
-18 4 5 6 TE OTT 12 (<10 HZ | 


أ الأشكال البيانية التالية يوضح المقارنة الصحيحة عند استبدال معدن البوتاسيوم معدن الفضة 
والذى دالة الشغل له تساوى (/آ© 4.73) ؟ 





KEnax(eV 











احدپارات «نتحصوں 


, في الشكل المقابل و عند زيادة درجة حرارة الجسم‎ )١ 
» (حيث .رن شدة الاشعاع الصادر عن الجسم‎ 

















الطول الموجى المصاحب للإشعاع) 
فإن قيمة كل من : 
2 0 2 
6 تقل تزداد . 
© تزداد تقل 
© تظل ثابتة تزداد 
©6 تزداد تزداد 
)٩‏ اذا كان طاقة حركة كلا من الكترون وبروتون هي[ 10 فيكون 5-5-5 
(حيث ۸ الطول الموجى للإلكترون » ,۸ الطول الموجى للبروتون) 
Ap<ie ©‏ © محمد © p< ie‏ © عد حمد 
)٠١‏ جسمان K‏ »1 كتلة كل منهما علي التزتيب 3١‏ » 21 و سرعتهم علي الترتيب أيضاً 0 2۷ 
فيكون الأطوال الموجية لكل منها تبعاً لعلاقة دي براولي 3 هي د 
0 © ۵ ©1 
)١١‏ سقط فوتون طاقته 3 "10 × 2.28 علي سطح و ارتد بنفس طاقته في الاتجاه المضاد » فان 
التغير في كمية حركته سس 0-0 (إذاعلمت أن هل*3:»10-ه) 


122x107 N.s © 1521027 N.s © 1.88x107N.s O 
سقط فوتون أشعة (×) الذي طول موجته 2+ علي إلكترون حر فإن قيمة الطول الموجي‎ ۲ 
.. للفوتون المشتت يحتمل أن تكون‎ 
3 1 4 2 
23 3© © EO) 
و كمية التحرك لها‎ 0.124 ١" في تجربة كومتون » سقطت فوتونات أشعة سينية طولها الموجي‎ ١ 
علي صفيحة معدنية رقيقة » فتحررت إلكترونات لها كمية تحرك مقدارها د۴‎ ۴١ 
حيث (,2 0.01 -:) » ما مقدار كمية التحرك للإلكترون ام منبعث ؟‎ 
5.35 x 10” Kg.ms © 5.29 x 10 Kg.m/s © 
5.35 x 10*Kg.ms © 5.29 x 10™Kg.m/s © 


66x10” N.s © 





































































































)٤‏ الشكل اللقابل يوضح سطحين مختلفين سقط 
عليهما ضوء تردده دا وله نفس الشدة فإن .. 


(1) النسبة بين عدد الإلكترونات المتحررة فى المعدن 
(4) إلى عدد الإلكترونات المتحررة فى المعدن (8) 
1 2 
0 7 © 
1 3 
@' 306 
(ب) النسبة بين طاقة حركة الإلكترونات المتحررة فى المعدن (۸) إلى طاقة حركة الإلكترونات 
المتحررة فى المعدن (8) .... 
1 2 3 3 
20 © © 
0) تعرض إلكترون لفرق جهد قدره ۸۷ 20 فإن سرعته عند التصادم مع ابلصعد تساوى e‏ 
(علمًا بآن: © *'1.6*10 = ¢« kg‏ 11031,و > (me‏ 
km/s (Û)‏ 83.8610 (ب) msi‏ 83.8610 
km/s 6( 83.86» 105 m/s‏ 83.8610 
)1١‏ سقط ضوء تردده أكبر من التردد الحرج على سطح معدن قإن العلاقة البيانية بين عبدد 


الفوتونات )١(‏ للضوء الساقط على سطح هذا المعدن وطاقة حركة الإلكترونات المنبعثة )1 
تكون 0 











© © 6 


۷) تم التأثير على بعض الجسيمات الافتراضية 


التى لها نفس الشحنة والنوع وبنفس فرق الجسيم الكتلة (م6:) 
الجهد ويوضح الجدول المقابل كتل تلك fr‏ 
الجسيمات فإن : 1 ا 


أ) النسبة بين طاقة حركته ¢€.۸ : ۸-E‏ :1.11 تكون 


. بنفس الترتقيب 
9 27:9:1 


7 O 
é1 O 27:3:1 © 


81x10" 6 





@ 


‘seamed wi canst 


ب) الجسمين الذى تكون النسبة بين سرعتبهما 1 : 3 هما 

O‏ فرظ (© حى 
۸) الشكل المقابل يبين العلاقة بين طاقة حركة الالكترونات الكهروضوئية (۴€») المنبعثة من سطح 
وتردد الضوء الساقط عليه (0) فإن قيمة النقطتين (, 9) تمثلان ٠.٠...‏ 

















) إذا كانت كتلة السكون لبروتون هى (180) فإن 

نصف سرعة الضوء ف الفراغ تتعين من العلا 
m,C 2m,C‏ 

0 د 8 2 

)١( الرسم البيانى يوضح العلاقة بين الطول الموجى‎ )١ 
مموجة كهرومغناطيسية ومقلوب كمية الحركة‎ 
الخطية ر لفوتوناتها فإن قيمة ثابت بلانك‎ 

1 
قکون ...... جول اٹ 
66x10 @) 66*10* @©‏ 


1 66x10 66x10 ©( 























)١‏ عند انتقال الالكترون من المستوى (71) الذى طاقته (10'3 × 2.42-) المستوى (1) الذى طافته 
(10"1 × 5.44-) فأنه ينبعث فوتون تردده يساوي تقريباً ر 


علماً بان ثابت بلانك (و.ل *6×10) 


5.033 x 10" KHZ © 5.033 x 10“ Hz (Û 
6.033 x 10* KHZ () 6.033 x 10" Hz (ج)‎ 
..... ؟) أي الظواهر الثالية تعتبر عملية عكسية لطريقة الحضول عاي الأشعة السينية‎ 
التأثير الكهروحراري (ب) تأثير كومتون‎ )1( 
(ج) التأثير الكهروضوني (5) جميع ماسبق‎ 
....... مجموعة الطيف الناتج عن ذرات الهيدروجين ويقع فى منطقة الضوء المنظور هي متسلسة‎ )' 
ليمان () بار‎ )0( 
باشن © براكت‎ © 
ع) تأثير زيادة فرق الجهد بين الهدف والفتيلة فى أنيوبة كولدج علي الطول الموجى لكل من الطيف‎ 
er1 المستمر والطيف الخطى اللميز لأشعة إكس هو‎ 
يقل ما7 للطيف المستمر و تزداد .7 للطيف المميز لمادة الهدف‎ O 
(ب) يقل :2 للطيف المستمر و تظل ۸ للطيف المميز لمادة الهدف ثابتة‎ 
(ه) تزداد :۸ للطيف المستمر و تظل .۸ للطيف المميز مادة الهدف ثابتة‎ 
(د) يزداد :م3 للطيف المستمر و تزداد .۸ للطيف المميز ممادة الهدف‎ 
الفكرة العلمية التي كانت سببا في استخدام أشعة إكس ف دراسة التركيب البللورى للمواد هي‎ )© 





(1) قدرتها علي الحيود من خلالها 

قدرتها علي تاين البلورات 
(ه) قدرتها علي النفاذ بسبب صغر طولها الموجي 
(د) قدرتها علي التأثير في الألواح الفوتوغرافية 


@ 


22506 ا 1 1 222211111 


") طيف الأشعة السينية الناتج عن فقد الإلكترون المنطلق من الفتيلة لطاقته بالتدريج عند مروره 
قرب إلكترونات ذرات مادة الهدف هثل ... 
6 طيف امتصاص خطی 





طيف امتصاص مستمر 


(ج) طبف انبعاث خطى () طيف انبعاث مستمر 
۷) الشكل الذي أمامك يوضح بعض الانثقالات n=4‏ 
لذرة الهيدروجين ٠‏ يمكن ترتيب الفوتونات 426 © 
الناتجة من هذه الأنتقالات حسب كثلتها : © 
A>B>C (û)‏ 83-2 
A<B<C ©(‏ © 
A<B=C ©‏ د 
A=B>C )©(‏ 


6) إذا علمت أن فرق الجهد بين المصعد والمهبط في أنبوبة كولدج هو K۷‏ 15 فأن أعلي تردد 
للأشعة السينية الصادرة هو.. 


(علماً بأڻ : 10° × 1.6 عع , 3415ماع 26,625 (h‏ 
63x10 H ©( 3.610 HZ Û‏ 
36x10 HZ 6©( 2.77 x10 Hz ©‏ 
)٩‏ الشكل التالى يمثل موجة موقوفة مصاحبة لحركة إلكترون فى أحد مدارات ذرة الهيدروجين نصف 
قطره ١‏ فيكون الطول الموجى المصاحب لحركة الإلكترون مساويًا ..... 








7 


3 


3 © 

6 

27 

ك5 

)٠١‏ الشكل يوضح أربعة احثمالات لانتقالات إلكارون ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة: أقصر- 
طول موجى لفوتونات الضوء المنظور الذى ينبعث من الذرة هله الانتقال: 














i 0‏ 
© 8 8 تعر 
Cc ©‏ كاد اسن 
© 8 ڪي اديور 











5 سيوع 


....... يكن الحصول على أشعة × باستخدام أنبوبة كولدج عن طريق‎ ١ 
اسقاظ ضوء تردده أكبر من التردد الحرج 'مادة الهدف‎ © 
استخدام مادة هدف ذات عدد.ذري صغير جدا‎ 
(ه) توصيل الكاثود بجهد كهربي صغير‎ 
تصادم الالكترونات المعجلة مع مادة الهدف فتشع موجات كهرومغناطيسية‎ ©( 


)١١‏ هثل الشكل طيف الأشعة السينية المنبعث 
من أنبوبة كولدج. أى الأطوال الموجية التالية 
يقابل أقصي- كمية تحرك لفوتونات الأشعة 
السينية الناتجة ؟ 


n @‏ © م اللاو 170 000 


)١‏ الشكل المقابل: هشل أحد انتقالات الكترون 


“1.51 eV 
340¥ ذرة الهيدروجين فأن الطول الموجى للفوثون‎ 
المنبعث يساوي . بد‎ 
علمًا بأن: ( , و/ص 10° × 3= € , © ”1,6210379 دع‎ 

-13.6 eV 


) h=6.625 x 103“ 5ل‎ 


2.0274 x 10” m 0 


1.0274 x 107 m هم‎ 


1.0274 x 107 (ب) عم‎ 
1.0274 x 104 um © 


...... الشكل الموضح يعبر عن أحد أنواع الطيف الذي قمت بدراستها » فهو يعبر عن طيف‎ )٤ 
انبعاث مستمر‎ 0 
انبعاث خطي‎ © 
امتصاص خطي‎ © 
انبعاث خطي‎ )۵( 


‘seamed wi Canêzarme 


1 © 





Ooms 


6) هشل الشكل اللقابل طيف الأشعة السينية النائج فى أنبوبة 
كولدج أى الأطوال الموجية التالية هكن تعيينه من العلاقة 


عط 2 حيسث ۸۴ فرق الطاقلة بين مستونين قا ذزة 


الهدف؟ .... 


و6 » @ ما 
© 6 01 





17) طبقاً لفروض بور إذا كانت طاقة المستوي الأول ,10 وطاقة المستوي الثاني ::!8: فاي الإختيارات 
لعي ی ا ب 2 
EAE‏ 


Eı=4E:» 0( 
Ea=2E, © يعمد رع‎ © 


)١١‏ فى الشكل المقابل: 
بعد 
Ê‏ 
0 


عند تحليل الضوء (×) الموضح بالرشم فإئنا نحصل على : 

(1) خطوط ساطعة على خلقية معتمة وتمثل طيف الاتبعاث الخطى 
(ب) خطوط معتمة على خلفية ساطعة وتمثل طيف الانبعاث الخطى 
9 خطوط معتمة على خلغية ساطعة وتمثل طيف امتصاص الخطى 
(5) خطوط ساطعة على خلفية معتمة ويمثل طيقل اتبعات حط 








۸) عندما ينتقل إلكترون من مستوى ظافة ٩,‏ إلى ماشتوى طاقة ٤‏ آحیٹ 8 > 8 فإن ...... 
© الذرة تمتص فوتون طاقته = (|۴ -132) 
(ب) الذرة تبعث فوتون طاقته = (192 - :13) 
@ الذرة تمتص فوتون طاقته = (ونا + ,۴) 
() الذرة تبعث فوتون طاقته = (۴ + )٤‏ 












ا جم لو مم قل م جهو 


١‏ يوضح الشكل المقابل أحد مدارت ذرة الهيدروجين فإذا 
علمت أن محيط هذا المدار يساوي 3.2103 فإن 
سرعة الإلكترون وهو في هذا المدار تساوي ... 
علماً بأن ” 10-3*[.5 "me = 9.1 x 107 Kg ,h = 6.625 x‏ 


6.110" mis © 1»106,و‎ m/s O 


3.0110 m/s () 45x10" ms @) 








........ كمية التحرك الخطي للالكترون في المدار 7 تعطى بالعلاقة‎ )١ 
nh © ق کد قي كشا وك‎ 


2 2 





۲) عند الانتقال من المستوى :]2 الى المستوى ٤ا‏ انبعث 








3E أى صف من صفوف الجدول التالى يعبر عن طيف الاتبعاث الصحيح للمصابيح التالية: (مصباح‎ )١ 
: جر بك فوتون طوله الموجي (3) فيكؤن 'الطول الموجي‎ E ER 
2 المنبعث عند انتقال الكترون من المستوى 2۴ إلى‎ 
8 المستوى ۴ هو‎ 8 
12 32 41 
Ho) © رك د‎ 3206© 3 
عندما ينتقل إلكثرون ذرة الهيدروجين من المستوي الذي طاقته ۷ء 0.85- إلي المستوي الذي‎ )* , © 
طاقته /اء 13.6- فان هذا يكون مصحوباً ب.:‎ e TT 26 | ETT 6 
14.45 انطلاق قوتون طاقته به 12.75 ( انطلاق فوتون طاقته اه‎ © 
14.45 (ج) إمتصاص فوتون طاقته 12.756۷ © إمتصاص فوتون طاقته ۷ه‎ 


)٤‏ إلكترون يدور حول نواة ذرة الهيدروجين في مدار تصف قظره ١‏ "4.7710 فإذا علمت أن 
الطول الموجي المصاحب لحركة هذا الإلكترون يساوي 9,99 أنجستروم , فاي الأشكال التالية 
يوضح المدار الذي يتحرك فيه هذا الإلكترون : 





Oo 9 

۵ كم كبير من الاختبارات على: 

+ أتصاف الأبواب + الأبواب 

+ كل بابين وكل أريهت + المتهج بالكامل 
٠‏ بنك أسئلة شامل ورائع على المنهج كاملا 
٠‏ أسئلي متميزة تقيس جميع المستويات 
© أسئلت رائعت تقيس المستويات العليا 
© كتاب يصل بك للقمح بإذن الله 





© الشكل ۳) © الشكل )١(‏ © الشكل )٤(‏ © الشكل (7) 























6) إذا علمت أن أقمر طول موجى فى إحدى متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين ۸° 14610 فإن 
هذا الفوتون ينتمي إلي متسلسلة 6 
(علماً بأن : ول 10° ع 3 (h = 6.625 x 10“ J.S , e = 1.6 x 10° © . C=‏ 


(0 ليمان (ب) باهر (@ باشن (5 براقت 
1) تعمل أنبوبة أشعة إكس عند فرق جهد قدره 40 كيلوفولت وثيار كهربى قدره 5 مللى أمبير فإن: 
أ) أقل طول موجى لأشعة ‏ الناتجة بساوي 25 


31100 ©) 3.1 x10 m (© 
3 x10 m )( 3.1 x10 m @ 
ب) عدد الالكزوناتالتى تصظدم بالهدف ف الثانية تساوي‎ 
3.125 x10" e 9 3.125 x 10“ ع‎ 60 
3.125 x 1026 © 3.125 x 10e €) 


ج) الطاقة الكهربية المستخدمة بواسطة الأنبوبة كل ثانية تساوي.... 


400 [ 6 300 [ © 200 9 1003 6 


د) طاقة أشعة × الناتجة ف الثانية إذا كانت كفاءة الأنبوبة 1% تساوي. ا 


O‏ © ده © 3J‏ زد) زه 
۷) إلكترون حر طاقة حركته ۷ء 20 اصظدم بذرة هيدروجين فأثارها إلى مستوى معين وتشتت 
الالكترون بسرعة أقل من سرعة التصادم فإذا انبعث من ذرة الهيدروجين عندما عاذت إلى 
الاستقرار فوتون طوله الموجى " ”10 × 1.216 فأن سرعة تشتت الالكترون تساوي 
(علماً بأن: "10 × 1.6 عه , (h = 6.625 x 10* J.S‏ 
x 105 m/s ©) 186 «10 ms (O‏ 18.6 
x 10° m/s @‏ 1:86 


0.186 x 106 m/s © 











‘seamed wi Canszanme 


۸) ثلاثة مستويات طاقة هي (© 3 , ۸) لذرة معينة تقابلها قيم 
طاقات E‏ , و , 8۸ بحيث كان 8> £> ,ل فإذا كانت 
دة , دة , 21 هى الأطوال الموجية ابمصاحبة للأشعاع التاتج من 
الانتقالات الموضحة بالشكل فاي الاختيارات التالية يكون صحيح 


+l ©‏ را دنا 
© صفر > وا+ وا + 1 





؟) أي الرسومات التالية تعبر عن الطيف الناتج عن غاز الهيدروجين 


1 ۵ 
MO 1 ا‎ 
5310 6 © © 


)٠١‏ في أنبوبة كولدج الموضحه بالرسم لتوليد الأشعة 
السينية كان الهدف مصنوع من عنصر عدذه 
الذري 42 فلكي تحصل على طول موجي أكير نا 
للطيف المميز للأشعه السينية يجب تغير الهدف 
الي عنصر عدده الذري .. 
2 (© 55 
)€ +7 (© 2ه 

)١‏ الشكل الموضح يعبر عن أحد أنواع 
الطيف الذي قمت بدراستها » فهو يعبر 

















جیه علي 


©9 مصباح نيون 
(© مصباح ليد 
۲ يشل إنتاج أشعة (×) فى أنبوبة كولدج نموذجاً لتحول الطاقة حسب الترتيب ..... 
(1) طاقة ميكانيكية - طاقة كهربية - طاقة كهرومغناطيسية 
(ب) طاقة كهرومغناطيسية - طاقة ميكانيكية - طاقة كهربية 
(ج) طاقة كهربية - طاقة ميكانيكية - طاقة كهرومغناطيسية 
() طاقة كهربية - طاقة كهرومغناطيسية - طاقة ميكانيكية 











۴ إلكترون مثار فى ذرة الهيدروجين إلى مستوى الطافة (۸) ويمكن لهذا الإلكترون الانتققال إلى أى 


مستوى طاقة أقل فيكون عدد الأطوال الموجية فى منظقة الطيف اطرق المحتمل العصول عليها 


A 
طول نوچ داح (ب) طولان موجيان‎ )1( 
(ج) ثلاثة أطوال موجية (5) , ستة أطؤال موجية‎ 

(Né‏ التسبة بين أكبر طول موجى فى سلسلة ليمان وأكبر طول موجي في متسلسة بال مر فى طيف ذرة 
الؤيدروجين 





5 ساي انيه 0 
10( الشكل المقابل يوضح صورة لأحد التطبيقات الطبية : 

)١‏ الأشعة المستخدمة في هذا التطبيق الطبي 

يمكن أن يكون الطول اللوجي لها ........ e‏ 
© حم 1015 9 m‏ "10 
107m 6 10*m ©‏ 

۲) تستخدم هذه الأشعة في هذا التطبيق الطبي بسبب 
0 قدرتها علي النفاذ بدرجات متفاونة 

( لها تأثير علي الألواح الفوتوغرافية 
@ قدرتها العالية علي الحيود 
00 


7) في أنبوبة كولدج عند إستبدال عنصر مادة الهدف بعنصر له عدد ذري أكبر فإن أي الاختيارات 





التالية يعتير صحيحاً : 
ا 
6 تزداد تزداد 
© تقل تقل 
@ تقل لا يتغير 
©| لاير | تفل "| 
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ف ٠‏ ۷ (خطوط فرنهوقر) فق الطيف الشمسى 








() تظهر بسبب أبخرة العناصر الموجودة ف الغلاف الخارجى للشمس 
(ب) تعتبر طيف أمتصاص خطي 
@ هي عبارة عن خطوط سوداء تظهر علي خلفية ساطعة 
(۵) جميع ما سبق 
۸) عند استخدام العنصر (×) كمادة هدف في أنبوبة كولدج فكان الطول الموجي للطيف 
الخطي (:13) وعند إستبدال العنصر (×) بأحد نظائره يصبح الطول الموجي للطيف الخطي 


(مة) فإن ت 
(1) آکبر من الواحد (ب) أقل من الواحد 
(ج) تساوي الواحد () لا كن تحديد الأجابة 


)٩‏ عند زيادة شدة تيار الفتيلة في انبوبة كولدج فإن 




















9 
0006© 


تزداد تفل 
)١‏ يبين الشكل عدة إنتقالات لإلكترون ذرة الهيدروجين » أي n=4‏ 
من هذه الانتقالات يعطي فوتوناً له طول موجي أكبر n=‏ 
من 100011 : ك © 
© الانتقال () : 
(ب) الانتقال (2) 4 92 
n=l‏ 
الانتقال (3) 
© الانتقال (4) 





























E E EY es: 


اختبارات الفصل الشابع 


النضف الأؤن من الفضل السابغ 








)١‏ الهولوجرام........ 
(1) هو صورة ثلاثية الأبعاد 
(ب) لا يسجل إلا صورة واحدة فقط علي نفس اللوح الفوتوغرافي 
© يمكنه تسجيل أكثر من صورة علي نقس اللوح 
() يكن تمييز الصورة المسجلة عليه لأن كل جزء منه يسجل معلومات عن الجزء المقابل له في 
الجسم المراد تصويرة 
) التجويف الرثيئي ........ 
(1) مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في إنتاج الليزر 
(ب) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن تضخيم عدد الفوتونات 
© وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث المسثحث 
(ه) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الإسكان المعكوس 





") انبعاثاً مستحفاً حدث بتأثير فوتون ( ١‏ ) فنتج عنه انبعاث فوتون ( © ) , أي العبارات التالية 
صحيح بالنسبة للفوتونين ( 85 ) و( ©) 5 
(1) مختلفين في التردد ولهما نفس الطور ويتحركان في نفس الاتجاه 
(ب) لهما نفس:التردد وبينهما فرق في الطور قيمته × ويتحركان في نفس الاتجاه 
(ج) . لهما نفس التردد ولهما نفس الطور ويتخركان في نفس الاتجاه 
() لهما نفس التردد ولهما نفس الطور ويتحركان في اتجاهين مختلفين 
)٤‏ شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 0 فتتكون بقعة ضوئية شدتها ۸ , فإذا زادت المسافة 
لتصبح 20.فإن شدتها تكون::. : 
200 24 © 4ه © 2۸ 
| ©) عند استخدام المنشور في تحليل ضوء ليزر ممكوناته من الأطوال الموجية .. 
ينتج طيف له مدي واسع من الأطوال الموجية بدون انحراف 
ينتج طيف له مدي واسع من الأطوال الموجية و منحرفا عن مساره الأصلي 
(ج). ينتج خط طيفي له طول ,موجي واحد فقط 
(0) . لا ينتج طيف حيث أن المنشور:غير قادر علي تحليل ضوء الليزر 

















عم اختبارات الفصول 
”) الليزر هو تكيير ۴ Pe‏ 
(1) سرعة فوتونات الضوء (ب) الطول الموجي لفوتونات الضوء 
(ج) تردد فوتونات الضوء () عدد فوتونات الضوء 


)فى ليزر الهيليوم- نيون تكون طاقة فوثون الليزر المتبعث من ذرة النيون ....... الطاقة المتتقلة إلى 
ذرة الثيون عند اصطدامها بذرة هيليوم مثارة. 
60 أقل من 2 تساوی © أكبر من 
8) ذرة تمتلك مستويين للطاقة , الانتقال بينةما يحرر فوتونات طولها الموجي ده 632.8 , فإذا كان 
عدد الذرات المثارة للمستوي.الأعاي يساوي ”10 × 7 وعدد الذرات التي في المستوي الأدني 
يساوي *10× 4 , بفرض أن عملية الانبعاث لنبضة ليزر تتوقف عندما يتساوي عدد ذرات 
المستويين , احعسب كمية الظاقة المتطلقة بواسطة الليزر . 


3141 ©( 219.81 © 125.63 ©( 411 ©0( 


)١‏ عند استعمال صبغ عضوي مذاب في الماء كوسط فعال لإنتاج الليزر يفضل أن تكون الطاقة 
المستخدمة للإثارة هي ...... 
© الطاقة الكهربية ( الطاقة الحرارية الناتجة عن الضغط الحري 
( ضوء وهاج ( كو ليوز 

)٠١‏ المعلومات المسجلة في التصوير الثلاي الأبعاد ...... المعلوماث المسجلة في التصوير الثنائي الأبعاد 
(1) أكثر من (ب) أقل من 
(ج) هي ننس (3) لا يمكن تحديد علاقتها مع 

١‏ ) هكن لحزفة من الليزر الأحمر أن تصل للسافة أكبر من تلك التى تصلها حزمة من الضوء الأزرق 


العادي و التي لها نفس الشدة لأن ............ 
طاقة شعاع الليزر الأحمر أكبر من طاقة شعاع الضوء الأزرق العادي. 


(ب) كتلة فوتون الليزر الأحمر أقل من كتلة فوتون الضوء الأزرق العادي 
© سرعة شعاع الليزر الأحمر أكبر من سرعة شعاع الضوء الأزرق العادي. 
© زاوية تفرق شعاع الليزر الأحمر أقل من زاوية تفرق شعاع الضوء الأزرق العادي. 


۴ فى ليزر الهيليوم- نيون تتم إثارة ذرات النيون عن طريق: 





() التفريغ الكيري (ج) الضخ الضوني 
الطاقة الكيميائية @ التصادم مع ذرات هيليوم مثارة 
1١)عند‏ استيدال المرآة شبه المنفذة بمرآة أخري لها معامل اتعكاس أكبر , فإن شدة شعاع الليزر 
الناتجة 





0 و @ تقل () تظل ثابتة 












(1) فوتوناتها مختلفة الشدة ( حيث الشدة تساوي مربع السعة 


يز الأشعة المرجعية المستخدمة في التصوير المجسم بان 


2 
© فوتوناتها مختلفة الطور ( حيث فرق الطور = × فرق المسير ) 
(ج) فوتوناتها مختلفة الشدة ومختلفة الطور 
(5) فوتوناتها متفقة في الشدة والطور 


٥‏ شعاعان ضوئیان طولهما الموجي ۸ ينعكسان من علي جسم عند تصويره تصويرا مجسما فكان 


فرق المسير بينهما يساوي ي فإن فرق الطور بين هذين الشعاعين يساوي اعت 


0 Ou O = 20 









بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية ۸EM EZ Y۸‏ 
لتتمتع بالزايا الآتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قيمة 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 








Ra 








النصف الثاني من الفضل الساببغع 
)١‏ قدرة أشعة الليزر للوصول إلى مسافات بعيدة 
تشير إلى كبر 
© فت (ب) تردده () طوله الموجي 


۲) احسب الطول الموجي لشعاع ليزر ناتج عن انتقال إلكترون بين مستويين بينهما فرق في الطاقة 
مقداره ۷ء 2.8 


(علمًا بأن: 10€ e=1.6*‏ , وول “625107 مدل, m/s‏ 107عروسع) 


443638۸ 62 55484۸ €) 43308۸ )©( A) 


۴) يتميز شعاع الليزر بتوازي الحزمة الضوثية أي أن جميع فوتوناته مید 


(0) لها نقس الطور (ب) لها نفس الطاقة 
(ج) لها نفس الاتجاه (3) . لها نفس السسعة 
)٤‏ تققد 


معظم ذرات الهيليوم اللثارة فى ليزر الهيليوم - نيون طاقة إثارتها وتعود إلى المستوى الأرضي 


69 التصادم مع ذرات هيليوم غير مثارة. 
(ب) التصادم:مع ذرات يون غير مثازة. 
(ح) انطلاق فوتون بالانبعاث التلقاق. 
(د) انطلاق فوتون بالانبعاث المستحث. 


٥‏ الخاصية المشتركة بين فوتونات الليزر وقوتوتات أشعة (0) أنها .».ب....... 
(])مترابطة (ب) أحادية الطول الموجي. 
(ج) لها نفس السرعة. © لها نفس الطاقة. 

1) المعلومات المسجلة علي اللوح الفوتوغرافي في التصوير الثنائي الأبعاد تمثل .. 
(1) توغ واعد من المعلومات هو السعة 
(ب) نوع واحد من المعلومات هو الطور 

نوعين من المعلومات هما السعة والطور 
© نوعين من المعلومات هما الشدة وفرق المسير 








۷) ترابط فوتونات أشعة الليزر يعنى أنها .. 





(1) تنطلق بفرق طور متغير. () تخرج من المصدر بغارق زمني ثابثت 
(ى) تنطلق بفرق طور ثابت. (د) تخضع لقانون التربيع العكسي. 
۸ التجويف الرنينى هو المسثول عن .......... 
(]) عملية التكبير (ب) عملية الإسكان المعكوس 
(ج) عملية الانبعاث المستحث (د) عملية الإثارة 
)١‏ كن التفرقة بين بقعتين ضوئيتين إحداهما من ليزر أحمر و الأخرى ضوء عادي أحمر بمجرد 





النظر لأن 


© إحداهما لها درجة واحدة من اللون الأحمر و الأخرى بها درجات متفاوتة من اللون الأ 


( إحداهها سرعتها أكبر من الأخرى 
إحداهما نصق قطرها أكبر من الأخرى 
جميع ما سبق 
)٠١‏ يمكن الحصول علي صورة ثلاثية عن طريق ........... 
() إنارة الهولوجرام بأشعة ضوء أبيض 
(ب) إنارة الهولوجرام بأشعة لها نفس سعة الأشعة المرجعية 
(ج) إنارة الهولوجرام بأشعة لها نفس سعة الأشعة الني تنعكس من الجسم 
(د) إنادة الهولوجرام بأشعة لها نفس الطول الموجي للأشعة المرجعية 


)١١‏ فوتون الليزر المتبعث في ليزر ( الهيليوم - نيون ) طاقته نساوي 
الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة المستوي الأرضي للنيون 
الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة مستوي الإثارة الأول للنيون 

(ج) الغرق بين طاقة مستوي الإثارة الأول وطاقة المستوي الأرضي للنيون 
0 الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثالث وطاقة المستوي الأرضي للنيون 





...... يستخدم شعاع الليزر كمصدر للطاقة لإثارة ذرات المادة الفعالة في ليزر‎ (WY 
الغازات (ب) البلوراتالصلبة.‎ © 
(ح) الصبغات السائلة. © أشباه الموَضّلات؛‎ 


15) يكون للفوتون الناتج عن الانبعاث المستحث .......... طاقة الفوتون الأصلي, 


(0) نفس (ب) ضعف (@) صف © ا 


ج 


)١‏ الأشعة المرجعية المستخدمة في التصوير المجسم ثكون 
(1) فوتوناتها بينها فرق ثابت في الطور قيمته 7 
(ب) فوتوناتيا تحمل معلومات عن اختلاف الشدة 


”اکتہارات العصونل 









(ج) قوتوناتيا لها نفس الطول الموجي للفوتونات المنعكسة عن الجسم المراد تصويزه 
(د) فوتوناتها تحمل نوعين من اختلاف المعلومات هما (قرق الطور والسعة) 


)١5‏ أي الاختيارات التالية هثل الترتيب الصحيح للخطوات التي تمر بها ذرة حتي تصل للرحلة 


الانبعاث المستحث : 


الخطوة الأولي 





RE © 
امعت‎ 


اباباي سبيت اردنت 


الخطوة الثانية 





























الخطوة الثالثة 


وله 
&s‏ ت 
مىد 

و وا هکون ساد 





الخطوة الرابعة 



































ا 








الفصل السابع كاملاً 
)١‏ فى ليزر الهيليوم- نيون تنبعث فوتونات الانبعاث المستحث من ذرات النيون نتيجة عودتها من 
المستوى شبه المستقر إلى المستوىق بب....... 
ل 2 


5 6 


............ لا تتبع أشعة الليزر قانون التربيع العكسي في الضوء لأتها‎ )١ 








() ذات طول موجى واحد ‏ (ب) مترابطة (ه) لا تعانی انفراج 
(r‏ ما هي ابلادة التي تصل لحالة الإسكان المعكوس في ليزر الهيليوم - نيون ؟ 

(1) الهيليوم فقط 

@ النيون فقط 

(ج) الهيليوم والنيون مما 


() لا يصل أي من الهيليوم والنيون لحالة الإسكان المعكوس 


: أي العبارات التالية في عملية الليزر غير صحيحة‎ )٤ 
نحتاج يلصدر طاقة خارجية للوصول بالذرات لحالة الإسكان المعكوس‎ 6 
(ج) شعاع الليزر الناتج يكون مترابط وأحادي اللون‎ 
بتغيير معامل انعكاس المرآة شبه المنفذة تتغير شدة أشعة الليزر الناتجة‎ © 
حزمة أشعة الليزر الناتجة تخضع لقانون التربيع العكسي‎ 6 

©) احسب عدد فوتونات ليزر الزثبق الأزرق اللازمة لبذل شغل مقداره ادهل اعلما بأن الطول 
اموجي له يساوي ۸ 4961 
O‏ تس 4524210 


)@ تس 2.4961 


2.4961x10 m7 (زب)‎ 


45242 ©) 


1) إذا زادت المسافة التي يقطعها شعاع ليزر إلى الضعف فإن شدة الإشعاع 585 
() تقل إلى النصف () تقل إلى الريع (ه) تبقى ثابتة 

۷) فوتون واحد من فوتونات ضوء الليزر الأحمر تكون طاقته ......... فوتون واحد من فوتونات 
الضوء الأحمر العادي 
() أكبر من () أصغر من (@ يساوي 


‘seamed wi Canszanmer 





۸) الأشعة التي تسقط عاي الجسم ابمراد تصويره كانت مترايطة ولكنها بعد أن تنعكس عن الجسم 
المراد تصويره ا 
0 تحمل اختلافا واحدا في المعلومات وهو ( فرق المسير ) أو ( فرق الطور ) 
(ب) تحمل اختلافا واحدا في المعلومات وهو ( اختلاف الشدة ) أو ( السعة ) 
(ج) تحمل اختلافين في المعلومات وهما ( فرق الطور ) و( السعة ) 
© تحمل اختلافا واحدا في المعلومات إذا كان تصويرا عاديا ( ثناي الأبعاد ) وتحمل اختلافين في 


المعلومات إذا كان تصويرا مجسما ( ثلائي الأبعاد) 


نصف قطرها صء 0.2 فإذا 


0.1 cm 6) 





)١‏ شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 2 متر فتتكون بقعة ذ 
زادت المسافة لتصبح 4 متر ذإن نصف قطر البقعة المضيئة يكون 


0.04 cm @) 02cm ©( 0.4 cm (O 


)٠١‏ اذا يكون ضوء الليزر أحادي اللون ؟ 
(1)) لأن فوتوناته تحتفظ فيما بينها بفارق زمني ثابت 
(ب) لأن ذرات الوط الفعال تحتوي علي مستوي شبه مستقر 
6 لأن الفوتونات النائجة بالانبعاث المستحث ينعكس بين المرآتين في التجويف الرنيني أكثر من مرة 
(5) لأن الفوتون المسبب لحالة الانبعاث المستحث يحرر فوتونات لها نفس طاقته 








.... تنبعث أشعة الليزر فى ليزر الهيليوم- نيون من ذرات‎ ١ 


© الميليوم (ي) النيون 


.. التجويف الرنينى في ليزر الياقوت هو‎ )١ 


(ج) كلاهما 





(1) تجويف خارجي تجويف داخلي (ه) کیت تجا 
۴( النقاء الطيفى لأشعة الليزر يعنى أن فوتوناتها لها عه 
© طول موجى واحد () طيفا واسعا عند تحليلها بواسطة منشور 


(ه) أطوال موجية مختلفة (3) سيقة أكبر من سه ال 
)٤‏ صورة الطاقة المستخدمة فى إثارة ذرات الوسط الفعال فى ليزر الصبغات السائلة هى . 


© ضونية () كهربية () حرارية (ن) كيعيائية 


0) عند استعمال مادة صلبة كوسط فعال لإنتاج الليزر يفضل أن تكون الطاقة المستخدمة للإثارة 





(ب) الطاقة الحرارية الناتجة عن الضغط الحري 


© ضوء ليزر 














نيوتن ن مراجعه الهيرياء 


١‏ لي تحدث عملية الانبعاث المستحث. في ليزر الهيليوم - نيون فلا بد من سقوط فوتون علي 





بن المثارة يكون طوله الموجي مساو للطول ابموجي لضوه الليزر الناتج , هذا 


(]) ناتج عن استخدام ضوء ليزر له نفس الطول الموجي كمصدر طاقة لحدوث عملية الضخ الضوثي 


للنيون 


(ب) ناتج عن عودة الكترونات الهيليوم لمستواها الأرضي بالتصادم مع النيون 
(ج) ناتج عن عودة الكترونات الهيليوم لمستوي أقل بالانبعاث التلقائي 
© ناتج عن عودة الكترونات ذرات النيون لمستوي أقل بالانبعاث التلقائي 


(WV 
1" 


۸ لزيادة شدة شعاع الليزر الناتجة يمكن اتخاذ الإجراء التالي ‏ 


الشكل المقابل يوضح بعض من مستويات الطاقة في ذرة الهيليوم وفي ذرة النيون في ليزر 





الهيليوم- نيون" 
Helium alom Neon alom‏ 
aV _colision‏ 20.61 
Es‏ 
oV -3‏ 18.70 
ع _ 00V‏ سا 
ground stale 900000 sa E"‏ 


أي العبارات الثالية ليس صحيحاً ؟ 


() طاقة المستوي د۴ لا بد أن تكون قريبة من ۷ء 20.61 

(ب) الانتقال من د8 إلي 19١‏ ينتج عنه فوتون ليزر أحمر 

(ج) الانتقال من ث8 إلي ددا ينتج عنه فوتون طوله الموجي يقترب من ٨1١‏ 632.8 
() تستخدم التصادمات في إثارة ذرات النيون لتحقيق وضع الإسكان المعكوس 





اکر 





() استبدال الوسط الفعال بآخر يكون فرق الطاقة بين مستو 
© استبدال المرآة شبه المنفذة بأخري يكون معامل انعكاسها أكبر 
(ج) استبدال المرآة شبه المنفذة بأخري يكون معامل انعكاسها أقل 


() استبدال التجويف الرنيني بأخر يكون طوله أكبر 





) تتميز الأشعة المنعكسة من الجسم اطراذ تصويرة تصويرا مجسها ........ 
(1) فوتوناتها مختلفة فقط في الشدة ( حيث الشدة تساوي مربع السعة ) 


(ب) فوتوناتها مختلفة فقط في الطور ( حيث فرق الطور - 3 × فرق المسير ) 
© فوتوناتها مختلفة الشدة ومختلفة الطور ومخثاغة التردد 
() فوتوناتها مختلفة الشدة ومختلفة الطور ومتفقة فى التردد 
١؟)‏ أهم أسباب اختيار عنصر الهيليوم مع النيون فى جهاز ليزر الهيليوم- نيون 
([) تقارب قيمة طاقة مستوي الإثارة الثالث للهيليوم مع قيمة طاقة مستؤي إلإثارة الثاني للنيون 
(ب) تقارب قيمة طافة مستوي الإثارة الثاني للهيليوم مع قيمة طاقة المستوي الأرضي للنيون 
(ج) لأن التصادمات بينهما تكون غير مرتة فلا تسمح بانتقال الطاقة بينهما 
(د) لأن التصادمات بينهما تكون مرنة فلا تسمح بفقد أي جزء من الطاقة أثناء انتقالها بينهما 






پت س 


ساد ر پا قتناء 


a ا‎ 5ٍ 

© بكم كبير من الاختبارات على: 

» أتصاف الأيواب الأيواب 

» كل بابين وكل اربعت «المنهج بالكامل 
© بنك أسئلة شامل ورائع على المنهج كاملا 
© أسثلت متميزة تقيس جميع المستويات 
© أسئدت رائعت تقنيس المستويات العليا 
© كتاب يصل بك للقمت بإذن الله 


grr, = 





0771 نيدي هن مرجع سيرياء 


اختبارات الفصل الثا 





ا /) السيليكون النقي يصبح عازلاً اما عند ۰۰:..::.:: 
O 666. (273°C) @ 373°K 0 3‏ 27301 


أ م )يكون خرج البوابة المنطقية من النوع ( ۸۸ ثلاثية المدخل ) مرتفعا (1 ) عندما تكون 











A=0,B=0,C=0 © 


A=1,B=0,C=1 © 


النصف الأول من الفصل الثامن 





5 8 st وصلة ثنائية عند توصيلها توصيلا أماميا بدائرة كهربية مح فرق جهد قدره ۷ 5+ كانت‎ )١ 
.. مقاوماتيا22 100 , فإن شدة التيار المار في الوصلة .. أ ) تركيز الالكترونات في البللورة الجديدة يساوي‎ 


4x10" emî 6 2101” em? © 1013 emî 9 21013 em? 6 1 و‎ 
مه أ‎ ©( 0.05۸ © 0.5۸ © 20۸4 6( 








ب ) تركيز الفجوات في البللورة الجديدة يساوي ai‏ 


4x10" em” G) 2x10" تس‎ @) 10" cm” @) 2x10" cm” (OD 


؟) يكون اتجاه الجهد الكهربي الحاجز في الوصلة الثنائية عند توصيلها توصيلا أماميا 





(1) في نفس اتجاه الجهد الكهربي الخارجي )٠١‏ عند توصيلَ الوصلة الثنائية 'توصيلاً عكشياً ....- 
رع ف جک انجلة:الجهد الكهزي الخادجي تتجمع الالكترونات والفجوات علي جانبي موضع اتصال البلورتين 
(ج) في الاتجاه من البلورة ( ء۷" - م ) إلي البلورة ( علا - ١‏ ) تتحرك الالكترونات والفجوات مبتعدة عن موضع اتصال البلورتين 
*1) في الدائرة التي أمامك (ج) يقل الجهد الحاجز (6) يقل سمك المنطقة القاحلة 


e RY 0‏ اع وتيا ماده ١‏ بوابة منطقية بها مدخلان ومخرج واحد فإذا كان الخرج عند ۴ هو (0) 
ال اثرة 


2m © 3.4 mA (Î)‏ فاي اختيار من الآتي يكون صحيمًا 


N | 3m4 © 2.5m ©‏ كرو ود 




















10 0 0 
ع) العدد العشرى الذى يكافث العدد الثنائى «(10011011)هو النو مكمه .لكلا © | ١‏ 0 
© 27 © 4 78 © 155 © ° 1 
0) في الترانزستور تكون نسبة الشوائب في المجمع ؟ | © 1 1 
() صغيرة (ب) ‏ متوسطة (ج) ٠‏ -كبيرة 
+) في جدول التحقق الموضح )١١‏ استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار متردد أقصي جهد له هو 1007 , فإن متوسط القوة 
الدافعة الكهربية الناتجة بعد التقويم في دورة كاملة تساوي الك 


أ ) يكون نوع البوابة × هو بت 





0v 31.82۷ 63.63۷ s0 
O © © 0 E nor @) oR © . مهجم‎ © 
....... عدد اللناطق القاحلة التي يحتويها الترانزستور هو‎ )١1 0 a a يكون‎ 
5 6 3 5 1© i ES 2 o feka, ب ) يكون نوع البوابة ۷ هو‎ 
NT DO NOT © OR ©( AND 6( 
D am ا0‎ 






































| ترانزسثور متصل والباعث مشترك , فإذا نقصت مقاومة القاعدة م18 , فإن قيمة نسبة التكبير‎ )٤ 


لهذا الارانزستور. (INE‏ 


() تزداد ( تقل 


6) في الدائرة الكهربية اموضحة بالشكل , 
الداپود ( 17 ) مثالي يمكن إهمال مقاومته , 
والمقاومة الداخلية للبطارية مهملة , فإذا كانت 
قراءة الفولتميتر تساوي ۷ 12 فإن قراءته بعد 


عكنن |أقظابالبطازية تطبخ ليها كانت RE‏ 
ov © 6v ©‏ © 16۷ ©2410 


7) في البلورة P١‏ تكون نسبة تركيز الفجوات إلى تركيز الالكترونات الحرة عند درجة حرارة 


(€ تظل ثابتة 





ip 











مغيلة .......... الواعدة 
2 ینای (ب) تساوى (ج) ر أقل من 

۷) عند رفع درجة الحرارة التي تتعرض لها بلورة سيليكون نقية , فإن عدد الالكترونات الملتحررة 
© يزد 9 @ يقل (ه) يظل ثابت 


۸) عند توصيل ثرانزستور والباعث مشترك , فإن جهد الدخل ( بين القاعدة والباعث ) وجهد الخرج 
( بين المجمع والباعث ) يكون بينهما فرق في الطور مقداره ... 


00م (© 90° @ 1 


) البوابة المنطقية المستخدمة في إجراء عملية الضرب لإشارتين كهربائيتين هي البوابة ... 
NOT © o ©( AnD 0(‏ 





























07 
PIN FIN P EIN كز ا‎ 
DEH ةله‎ HE EHS ا اب‎ 
توك 1 حك‎ 2 
(4 3) (2) (» 


في الشكل الذي أمامك وصلة ثنائية موصلة توصيلاً أماميًا 
أي من الأشكال يعبر بشكل صحيح عن حركة حاملات الشحنة السائدة خلال كل بلورة 


4 © 3a @ 2 @ EI 





الذ النصف الثاني من | الفصل الثامن 
)١‏ أي أجزاء الترائزستور يكون به أقل نسبة شوائب ؟ 
() الباعث (© القاعدة © اجج 


۲) بلورة سيليكون مطعمة بذرات آلومنيوم يتركيز ٠٠”‏ "'10إذا علمت أن تركيز الالكترونات الحرة 
في البلورة المطعمة "سء ''10 فإن تركيز الالكترونات الحرة في بلورة السيليكون النقية 


يساوي iar‏ 
(0 تس 10em" @) ıo"‏ )@ “مرك 1013 (6). تمن 102 


۳) عند توصيل الوصلة الثنائية توصيلاً عكسياً jan ars‏ 
(1) پر عبرها تيار الالكترونات فقط 
(ب) هر عبرها تيار الفجوات فقط 
(ج) هر عبرها تياري الالكترونات والفجوات معا 
(د) التبار امار بها يساوي صفر تقريبا 


)٤‏ استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار متردد تردده 117 50 , فإن تردد التيار الناتج بعد التقويم 


REE يساوي‎ 

1001z 6©( s02 Hz (ج)‎ 25H )©( son O 
0 في الترانزستور كانت قيمة » تساوي 0.9 فإن قيمة | تكون‎ )© 

90 @ 09 )© 900 (© 90 
) بوابة التواقق تمثل عملي 





مفتاحان متصلان على التوازي © مفتاحان متصلان على التوالي 
مفتاحان أحدهما متصل على التوالي والآخر متصل على التوازي 
۷) العدد العشري المناظر للعدد الثنالي : ي(11110) هو ........... 
© مد (© 60 © 62 © %4 
۸) عند مضاعفة الجهد الأمامي في الوصلة الثنائية فإن سمك المنطقة الفاصلة ...... 


© يمح قيمة عطي 
(©) يظل كما هو (5) يزداد 























؟) عند رفع درجة حرارة أشباه الموصلات النقية فإن التوصيلية الكهربية لها ...... 
() تنقص لنقص الالكترونات الحرة (ب) تنقض لزيادة الالكترونات الحرة 
(ج) تزداد لزيادة الالكترونات الحرة 

........... عندما يستخدم الترانزستور كعاكس للإشارة الكهربية فإن جهد الخرج يساوي‎ )٠١ 
6ه‎ Vee © كلما‎ ©( ıcRe 0( 

١‏ يكن توصيل اثنين من الوصلات الثنائية )۶١(‏ بثلاث طرق مختلفة كما في الأشكال التالية فإن 
التوصيل الصحيح لكي يمر تيار يكون .... 

















الها زمه إلطانا لدان نالا لحان 
a‏ ت a‏ 
6 2 0 


2O‏ © 3,2 فقط 
© 3,1 فقط (© 3 فقط 


۲) تطعيم بلورة السيليكون يشوائب من ذرات الألومنيوم يؤدى إلى زيادة فى 





(1) جهدها الموجب () جهدها السالب. 
(جم) الالكترونات الحرة () الفجوات الموجبة. 
۴ البوابة في الشكل المقابل يكون خرجها ا 


A 
ص‎ 0 © 1© 
چ‎ NOT A ©( +١ © 
دايود يمكن تمثيله بمقاومة فى الاتجاه الأمامي قيمتها 20 أوم وف الاتجاه العكسي ما لا نهاية‎ 4 
: وصل طرفاه بمصدر متردد قوته الدافعة العظمى 10 فولت , فإن‎ 
........ شدة التيار في الدائرة الخارجية عند نهاية ربع الدورة الأول خلال دورة واحدة يساوي‎ (0 
دده (© مه‎ © 0.05 A 24 
a ب) شدة التيار في الدائرة الخارجية عند نهاية ربع الدورة الثاني خلال دورة واحدة يساوي‎ 
مه‎ ©( 0.54 © 0.05۸ ©( 280 
... ج) شدة التيار في الدائرة الخارجية عند نهاية ربع الدورة الثالث خلال دورة واحدة يساوي‎ 
0۸ ©( 0.54 © 0.05 A ©( 2۸ © 
شدة التيار في الدائرة الخارجية عند نهاية ربع الدورة الرابع خلال دورة واحدة يساوي‎ 42 


6م (© 0.05۸ © 05۸ (© مه 





‘seamed wi canst 


7 اتحدچرات انسصوں 3 









































AL. 0 1 0|1‏ بللا لور اا 

TTS 0 0| )0|1|0‏ ا 

دإرف[ف] |أه]اه|: 1 اه ا 1 

ESE‏ 1]1|0 103 | اا 
)١‏ السهم المرسوم علي الباعث في رمز الترائزستور يشير الي اتجاه حركة 2 


الفجوات في الترانزستوز 8180 , والفنجوات في الترائزستوز ۲۸/۴ 
9 الفجوات في الترانزستور 8171 , والإلكترونات في التراتزستور ۲ 
© الإلكترونات في الترانزستور 2/11 , والفجوات في الترائزستور 8107 
6 الإلكترونات في الترانزستور 11721 , والإلكترونات في الترانزستور ۲× 


)١١‏ أي أجزاء الترانزستور يكون له أبعاد أكبر ؟ 


() الباعث (ب) القاعدة 


۸) لتسمح الوصلة الثنائية رور الثيار , فإن البلورة من النوع عر]/) ١-‏ تكون متصلة ............. 
© بقطب موجب الشحنة () بقطب سالب الشحنة 
زه جقظبع ادل كهربيا (4) بطرفي مصدر متردد 


9) عندما يوصل الترانزستور والقاعدة مشاركة ليعمل كمكبر للإشارة الكهربية فإن الإشارة المراد 
تكبيرها يظهر تأثيرها مكبرا علي تيار....... 
() الباعث (© القاعدة © اللجمع 


: إذا كانت يه لترانزستور = 0,99 وتيار القاعدة = شير 100, فإن‎ )٠١ 


@ 10 
© خكام.ه 


(©) اللجمع 


10 @) 
10۸ ©( 





ب ) تيار المجمع 1٥‏ يساوي 


99x10"A ©( 2x10۸ © 


























الفصل الثامن كاملاً 


... عدد الوصلات الثنائية التي يحتويها الترانزستور هو‎ )١ 


r 2 ©( ١ 00 


'') عند رفع درجة حرارة ملف من النحاس و بلورة من السيلكون تدريجيا » فإن التوصيلية 





(ب) تقل للنحاس و تزداد للسيلكون 
(د) تقل لكل منهما 


...في النظام العشري بالرمز د(11) في النظام الثنائي: 


(1) تزداد للنحاس و تقل للسيلكون 
@ تزداد لكل منهما 


۴) يعبر عن الرقم 


20 





) راسم للذبذبات الكهربية ( مدن‎ )٤ 
leas , تم توصيله بالدائرة كما بالشكل‎ 
أي الأشكال التالية هشل الشكل‎ 
الذي سيظهر علي الجهاز....‎ 








د سحن جه كفت E‏ | 


) إذا كانت الإشارة الكهربية فى قاعدة ترانزستور ٠۸‏ 200 ومطلوب أن يكون تيار المجمع 4ه 10, 
فإن : 
أ ) قيمةء8 تساوي ... 


50 0( 


ı0 ©‏ 
ب ) قيمةمه تساوي 0 


© 09 © ووه 


۷) أي من الجداول الآتية تعبر عن جدول التحقق للدائرة الموضحة 


3 د‎ AND 


200 ©( 
09% @) 


الع 





















































ا 
م6 olo‏ 0 0|0 1 0|0 1 0|0 
1 1 0 0|1 0 0|1 1 )0|1 
1 1|0 1 1|0 0 1|0 1 1|0 
F3 0 1|1 0 | 1‏ 0 1|1 
۸) في الوصلة الثنائية , فإن البلورة من النوع ٠لا ١-‏ تكون 
(1) موجبة الشحنة (م) سالبة الشحنة (ج) متعادلة كهربياً 
)٩‏ يعمل الترائزستور كمفتاح مغلق (0۸) عندما توصل القاعدة توضيلا ......... ویوصل اللجمح 
(ب) أماميا, عكسيا 
0 مسا مكنا 





)٠١‏ ذايود يمكن تمثيله بمقاومة قدرها 2؟ 200 ف الاتجاه الأمامي ومقاومة قدرها © في الاتجاه 
العكسي وضع عليه فرق الجهد قدره (/181) ثم عكسناه إلى (۷ 8-), فإن شدة التيار بعد عكس 


© 04۸ © مه 





مرور حاملات الشحنة السائدة عبر الوصلة 

مرور حاملات الشحنة الأقلية عبر الوصلة 

مرور كلا من حاملات الشحنة السائدة وحاملات الشحنة الأقلية عبر الوصلة 
مرور تيار كهربي بها عند توصيلها بمصدر للجهد 

















(1) موجبة الشحنة (ب) سالبة الشحنة ‏ (ج) متعادلة كهربياً 


)١1‏ وصل ترالزستور بدائرة كهربية ليعمل كمكبر فكانت شدة تيار الباعث ۸" 20 وشدة تيار 
القاعدة ۸٠ر‏ 50, فإن : 
1 ) قيمة.3] تساوي ... 


(0 كه 


ب ) شدة تيار ا مجمع 1١‏ تساوي فوا 





399 ©( 100 © 


0015A © 001995۸ © 003۸ O‏ (© مامه 


v/v 


)٤‏ استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار 
متردد أقصي جهد له هو ۷ 100 ليصبح 
كما بالشكل المقابل , فإن القيمة الفعالة 





2170 (© امد © 707۷ GC)‏ 100۷ 
0) بزيادة تيار الدخل 1 للترانزستور, فإن قيمة نسبة التوزيع ع» لهذا الترانزستور د 


© تزداد © تقل @ تظل ثابتة 


١‏ بوابة الاختيار ثل عملياً 
([) مفتاحان متصلان على التوازى () مفتاحان متصلان على التوالى 
(ج) مفتاحان أحدهما متصل على التوالى والآخر متصل على التوازى 





۷) في بللورة من السيليكون النقي كان تركيز الفجوات الموجبة © "'10, فإن تركيز ذرات 
الفوسفور لكل “دمت في البللورة اللازم إضافتها لتصبح تركيز الفجوات بها *“ددت 10 هو 


1em" @) 10 cem” @ 10em” @) 10em” (© 


۸) عند استمرار تعرض بلورة سيليكون نقية فترة زمنية أكبر لنفس درجة الحرارة , فإن عدد 
الالكتروثات اللتحررة .. 


© يزداد (ي) يقل () يظل ثابت 
1) أي أجزاء الترائزستور يكون له أكبر توصيلية كهربية ؟ 


() الباعث (ب) القاعدة @ المجمع 


















°( إذا كان : 30 -يم , KO‏ 5 دع18 , =0.3V‏ بن € فإن : 
أ ) قيمةيه تساوي ........... 

09 ©( كوه‎ @ 09355 © 0.9677 O 
ب ) شدة تیار المجمع 1۲ تساوي سس‎ 
0.11x10°A @) 0.94104 0( 


0022x10۸ ©) 0.031x103A ©( 








: من جدول التحقق اللرافق للدائرة الموضحة , فإن‎ )١ 

















أ) نوع البوابة × هو e‏ 

NoT © oR ©( AND @‏ 
ب) نوع البوابة ۷ هو 5-7 

NOT €) oR ©( AND @‏ 
ج) نوع البواية 2 هو ........ 


NOT © oR ©( AND () 


۲ ) عند توصيل طرف الاختبار الموجب لجهاز الأوميتر بقاعدة ترائزستور من النوع ( N۲۸‏ ) ثم 
توصيل الطرف الآخر بأحد الأطراف الأخرى للترائزستور فإن قراءة الأوميتر 


(0) صفر © لا تهائية © صغيرة 


ام 1 لعا لا نا لاك 
الموجتان ۸ و13 كمدخلات لبوابة منطقية A‏ 
و الموجة × تمثل الخرج لهذه البوابة , 1 || | | | 5 


فإن هذه البوابة هي ...... 

TET 
OR © 

NOT @ 


© لا توجد إجابة صحيحة 














ry 





)٤‏ الكود الثنائى ي(111011) يدل في النظام العشري علي الرقم 


(Yo 
1 


ا 200 100 

أ 9 م« 100 

0 | 80 | © | 
3 200 6 | 


0 2د @ 50 @ 59 )© 126 
فى الدائرة التي أمامك إذا كانت شدة التيار المار خلال البطارية = ۸" 10 فإن قيمة مقاومة 
الوصلة الثناثية (× , د×) تكون سە وم 
























بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور | 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية KEMEZYA‏ 


لتتمتعبائزايا الآتية 


© الاشتراك فى ال مسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قیمت 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدا 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 


























الاختبارات الثرا 


على الفصول 
6 


> اختبارات على كل فصلين معا 
(الأول والثانى / الثالث والرابع /الخامس والسادس / السابع والثامن) 


> اختبارات على كل 4 فصول مما 
(من الأول للرابع / من الخامس للثامن) 

















)١‏ أى من الدوائر الآنية تكون مقاومتها المكافئة 


تساوى المقاومة المكافئة للدائرة السابقة ؟ ........... 











1 @ 5 1S0 20 © 
AW 

















30 60 0 @ 
- 59 MW 


م »5 


ملفان متمائلان متصلان ببطارية كما بالرسم فعند غلق المقتاح 1 فإن 


(1) أحد الملفين سيتحرك مع عقارب الساغة والآخر كان عقارنا الساغة 
(لي) كلا الملفين سيتحركان مع عقارب النماغة 

(ج) سيتحرك الملفان باتجاه بعضهدا 

(3) سيتحرك الملفان مبتعدان عن بعضهما 














۴) أى من الدوائر 1 
NW‏ 
10V |‏ 


-_) 





)٤‏ سلكان مستقيمان متعامدان يقعان فى مستوى 
الصفحة هر بكل منهما تيار كهربى شدته 12۸ 
كما بالرسم ٠‏ فإن النسبة بين كثافة الفيض 
المحصل عند النقطة (۸) إلى كثافة الفيض 


المحصل عند النقطة (:1) ak‏ ف 
35 


O 
© 


ناما تراس 


۵) ثلاثة فولتميثرات (© , 8 . ۸) مقاومها على الترتيب 
(3182, 1.512 , ۸) موصلة كما بالرسم عند توصيل 
النقطتين (۷ , ×) بمصدر جهد كهربى فإن العلاقة بين 


Va =Vn# Ve @) 
Va = Vp اد‎ @ 


قراءات الفولتميترات تكون 
Vaz Vs = Ve O‏ 


Va # Ve ©‏ عرلا 








© 





الإختبارات التراكمية 


















12A 









































1) موصلان مستقيمان متوازيان يمر فيها تياران 
208 , 106 فى اتجاهين متضادين كما بالرسم 
فإن مقدار واتجاه كثافة الفيض المغناطيسى 
المحصل عند النقطة 10 al‏ 


60 107 للخارج 


@ 107 للداخل 


© | 30 للخارج 
3x0 | ©‏ للداخل 














۷) مقاومثان متصلتان كما بالرسم 
فای العبارات الآثية تكون صحيحة 














)١‏ فى الشكل المقابل إذا علمت أن شدة التيار المار 
ف السلك والحلقتين متساوية = 104 , وأن 


نقطة مركز املف هى نقطة التعادل فإن : لل 
2 





1 2 
0 39 
1-عر m+‏ 
© > رم سف 


؟) الشكل المقابل يمثل دائرة كهربية 
قإن القدرة المستنفذة ف المقاومتين تكون ..... 


ı5W @ ıow @ 
ينك‎ @ 33W © 





‘seamed we cantare 





20 


15A e 


10A 


9 الإختبارات التراكمية 





)٠١‏ سلك معدنى طوله (,1) على شكل حلقة معدنية ومر بها تيار شدته 14 فكانت كثافة الفيض 
عند المركز هو (18) إذا لف السلك مرة أخرى على شكل ملف دائرى عدد لقاته 2 لفة ومر به 
تفس التيار فإن شدة المجال عتد المركز تصيح ...... 
©" © 
4B ©‏ @ 0.58 

)١‏ الشكل المقابل ثل جزء من دائرة كهربية 
فإن قيمة المقاومة المكافئة بين النقطتين 8 , ۸ 72 a‏ 


EEE 7 
"5 920 ©( هوه‎ © 


© 340 © وده 


۲ سلك يمر به تیاز شدته 4۸ موضوع فى مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه ٣‏ 0.5×10 کہا 
بالرسم فإن كثافة الفيض اللمغناطيسن الكلى عند 
النقطة (۷) تكون اتشلا ± هد أ f‏ 5 
0.5x10° ©‏ @ 1.510 5 2-8 
005x100 @) 10 ©‏ بخ عه E o‏ 


۴) الشكل المقابل هثل دائرة كهربية فيها 12۷ = ,۷ 
والتيار امار بالبطارية ۸ يساوى 0.02 أمبير , 0 
R= 1000 «<R, = 5000‏ 





E E e بو‎ 
B=0.5x10*T 











3 8 Vn 
......... فإن قراءة الأميثر تكون‎ 
3 4 
150^ © 274 
9 6 
0 5^ 
ف المسألة السابقة‎ )٤ 
نكون‎ ۷٣ قيمة‎ 





2v @ a 00 
6V @ 2v © 





























6) سلك مستقيم پر به تيار شدته 12۸ تم لف الجزء 
الأوسط منه علي شكل ملف دائرى مكون من 7 
لفات» ونصف قطره 4٠١١‏ فإذا كان السلك يقع فى 
مستوى الصفحة فإن كثافة الفيض المغناطيسى الكلى 
عند النقطة © تكون ..... تسلا 
6x10 O)‏ (ب) 1324105 
126x103 (3 13810 @‏ 


)١‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة وطبقًا للمعطيات على الرسم 





فإن القدرة الكهربية الكلية المستنفذة فى الداثرة تكون 9 
40W 60‏ (ب) SAW‏ 
30 
16W G) aw ©‏ 5 3 





(WV 
ا5ے جا چ و‎ < 
9 N IN 
( 2 
ثلاثة ملفات (× , ۷ ,2) أطوالها وعدد لفاتها كما هو معطى بالرسم‎ 
eens فإن ترتيب كثافة الفيض المغناطيسى عند محورها بفرض مرور نفس التيار فى كل منها‎ 
B> By > Bx @) Bx = By = Bz Û) 
By < Bx < Bz () Bx > By > Bz )©2 
ın ف الدائرة الكهربية التى أمامك‎ )۸ 
أى من المعادلاث الآثية تعبر بطريقة صحيحة‎ 
2 ىن الما‎ 5005 
7 عن قائون كيرشوف الثانى سلس 000 ليم‎ 
1 1-2-0 
ب‎ 3 2-1-2-0 © 
3 2-21-21 -41, =0 @ 
10 30 4-1 +41, =0 © 


ARO) 


‘seamed wi Canszanme 





س الإختبارات التراكية_ |7[ 





5) الشكل اللقابل سلك مستقيم (¥×) غند 
تحريك السلك تولد بين طرفيه فرق جهد بحيث كان 
جهد الطرف (×) أعلى من جهد الطرف (۷) تحو أى 3 
جهة تم تحريك السلك؟ ....... 
(ب) لشفل 


© فق 
© لخارج الورقة (3) لداخل الورقة 

۷ ف الدائرة الكهربية المقابلة‎ )٠١ 
ee فإن شدة التيار المار ف المقاومة 126 تكون‎ 
180 8 0.54 @ مده‎ © 
دا‎ © 0.75۸ © 

)١‏ فى المسألة السابقة: 
تكون شدة التيار امار فى المقاومة 186 ........... 
© 025۸ @ 0.5۸ 
© 0154 @ ها 


۲) ف المسألة السابقة: 
تكون شدة التيار المار ف المقاومة 90 ARE‏ 


© 0254 @ هده 
© 0754 © ما 
؟1) سلك مستقيم طوله 20٥71‏ وضع بشكل عمودى فى مجال مغناطيمى منتظم كثافته 0.451 فإذا 


تم تحريكه كما بالرسم فإن مقدار السرعة التى يجب تحريك السلك بها لى تتولد فيه ق.د.ك 
مستحثة مقدارها 1.35۷ واتجاه الثيار فى السلك يكور 








9V 




















60 15 من 2 إلى © 
2 15 من € إلى 2[ 
© 1 من « إلى © 
6 1.5 من ٤‏ إلى 2 




















يتصل مح بطارية ومصباح فبعد ضخط لفات 
املف فإن إضاءة المصباح 
© نل 
© 
(ب) تزداد 
3) س اب 
(ه) تقل حتى تنعدم 
6) ف المسألة السابقة: بعد سحب القلب الحديدى من داخل الملف سا 
© سس © تراه 


(ج) تظل ثابتة (۵) تقل حتى تنعدم 





| . كم كبير من الاختبارات على: 
> اتصاف الأبواب ه الأبواب 
» كل بابين وكل أربعة + المثهج بالكامل 
© بنك أسئلح شامل ورائع على المنهج كاملا 
© أسئدت متميزة تضيس جميع المستويات 
© أسئلت رائعت تقيس المستويات العليا 
كتاب يصل بد للقمح بإذن الله 


اي يي 252 برس يدن 





له 





)١‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة: 
قيمة السعة الكلية للمكثفات هى 


2f @ ut 6 
(ه) ترفه‎ 5.5 @ 


۲) فى المسالة السابقة : 
إذا تم تسليط فرق جهد مستمر 24۷ بين 
النقطتين دا ,.8 فإن مقدار الشحنة المختزنة 
ق لاجمو ببسم 
288,C 0(‏ @ عر 8 
66C @‏ )@ 528€ 
") سلك طويل (¥×) يمر به تيار :1 اتجاهه كما 
بالرسم وضع بالقرب منه ملف مربع الشكل 


55 وهر به تيار د1 كما بالرسم فان 
الحلقة . 


(1) سوف تتخرك نحو السلك 
() :سوف تتحرك مبتعدة عن السلك 
() سوف تدور حول محورها الموازق للسلك ۷× 


© لن تتاثر 





۷) مولد تيار متردد يحتوى على ثلائة ملفات 





:1 1 
م6 6 مستطيلة موضوعة فى مجال مغناطيسى قوى 
ولها نفس محور التمائل و يوجد بينها زوايا 
١ 1‏ 3 35 متساوية كما بالرسم و تدور مع عقارب الساعة 


فأى من الأشكال الآنية يعبر عن جهد الخرج 
لكل منها عاي الترتيب بمرور الزمن ....... 





محول كهربى مثالی حاول طالب إجراء عملية قياس لبعض المعطيات وتم تسجيلها فى جدول كما 







































ا ممم حم تاب 
ان | (A)‏ 
ف | e ph (N|Ve| J‏ 3 
dme‏ 
2ma | ?? | ?? | 50mA | 0‏ | 24017 1 
ولكن هناك بعض النتائج مفقودة فمن الممكن أن تكون هذه النتائج هى صم © 2-0 RE SS‏ يرع NN ku‏ 
amt. 2 6000 0‏ 
9.6 50 
© 3 01 
© 1 480 
© | مو 1250 خخ 00 
(D)‏ 
3 
imo‏ 0 
©) حلقة معدنية ناعمة مختلفة مساحة , أ 
المقطع كما بالرسم تم لف عدة ملفات 0 @ م © » © م 
حولها بحيث كانت عدد اللفات 
| (4,3,2, 5) لفات وتم توصيل املف ذى ۸) ف الشكل المقابل £ 
الثلاث لفات بمصدر تيار متردد فإن الملف إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى هى 0.151 
الذى يكون به أكبر كثافة فيض هو e‏ ىد يوا ور N E e ele‏ لداخل الصفحة إذا تم تحريك السلك 70 


نحو اليمين , بسرعة ,۳/5 4 فإن مقدار ق.د.ك 
المستحثة وكذلك ائجاه التيار المستحث ف المقاومة 
R‏ 


B @ 6ه‎ 
م‎ 6( c@ 





xxx x عد‎ x x | 





تچ 
<< 0 





507002 








1 

x x x SED E 2 0‏ 
2595 3۷ من أعلى لأسفل 
تكون الشحنة المختزنة فى المكثف هى ممما 3۷ أسفل لأعلى 

من 
© عرد @ 06C‏ 02 1 

8 © 037 من أعلى لأسفل 
© عفد @ عفد AV, O‏ 6 0.37 عن انكل لاقن 


















































٩‏ ملف دائرى عدد لفاته 10 لفات ومساحة وجه كل 


منها “0 05 موضوع عموديًا على مجال 
امغناطيسى كثافة فيضه "0.41 فإذا ثم سحب الملف 
عن طرفيه لتقل مساحة وجهة إلى 0.125 خلال 
5 فإن متوسط ق.د.ك اللستحثة المتولدة فى 
الملف تكون ........ 


375۷ @ 0.375۷ © 
375۷ 6©( 37.5۷ © 


)٠١‏ مصدر یار متردد تردده الزاوى ۲۹۵/5 500 فرق الجهد بين طرفيه 300۷ تم توصيله على 
التوالى مع مکثف سعته 20/1۴ وملف معامل الحث الذالى له 0.211 ومقاومته 15060 فإن مقدار 
معاوقة الدائرة تكون -..... أوم 


١‏ ف اللسألة السايقة: 
فرق الجهد عبر كل من المقاومة »۷ ء والمكثف ء۷ , والملف ۷١,‏ تكون 





























00 | 10۷ 1001 200 
||| © | 2۷ 200 200 
أ 
| © | 20۷ 200۷ 300۷ 
150V 100۷ 507 |© |‏ 
)١١‏ ثلاثة حلقات فلزية (× , ۷ , 27) فى لحظة 
يه" افلا 'أخركتها » ق٠‏ مجالا ' انان ليه ووه فوا 
: اطيسى ا 
منتظم بسرعة ثابتة فإن الاتجاه الصحيع ‏ جم ث إجيلإ جيل« 
للحيار. المستحكا بها يكون [..... 01 


١م‏ وووةوووه 





mM HO FH MB ©‏ يا 
© ليا لعا HHO BH‏ 


























‘seamed wi Canszanme 





)١‏ ف الشكل اللقابل 
عند انقاص تردد التيار 
فإن إضاءة المصابيح ( , M‏ , >1) .. 




















(© | يزداد يقل يقل 


)٤‏ ملف مستطيل مكون من 240 لفة ومساحة ص 1.2107 وضع فى مجال مغناطيسى كنا 
فيضه "0.47 بحيث يكون مستواه عمودى على المجال فإن ق.د.ك المستحثة المتولدة فى الملف 
انعكس المجال فى املف خلال 0.58 .. 


0.237 @ 046۷ © 
0.115۷ @) 0927 © 


6) ف المسالة السابقة: تكون ق.د.ك المستحفة المتولدة فى الملف إذا سحب من اللجال خا 
کو 


© 046۷ (ب) 0.23۷ 
© 092۷ )@ 0.115 


١‏ ف الشكل المقابل داثرة تيار متردد تحتوى على 
مقاومة أومية مقدارها 900 وملف حث مفاغلته 
الحثية 12042 متصلة على التوالى فإن شدة التيار 3V‏ 
الفعال المار فى الدائرة تكون ......... 
(6 1054 )@ 1.864 
© 34۸ © 25۸ 
۷) فى المسألة السابقة: إذا استبدل مصدر التيار المتردد ببطارية ق.د.ك لها 45۷ 
فإن شدة التيار ابلار فى الدائرة فى هذه الحالة .... 
O‏ مده @ 05A‏ 
© 025۸ @ ددا 

























































4) حلقة دائرية من مادة موصلة قابلة للاتساع 
والتضييق تتصل مصباح كهربى وضعث داخل 
مجال مغناطيسى كما بالشكل فعتد تضييق الحلقة 
فإن إضاءة المصباح 
0) تود © تفل 
© تظل ثبت (3): تقل ثم سم 

5) الرسم اللمقابل يبين تغيرات ق.د.ك emf(V)‏ 
المستحثة )٠"١(‏ بين طرق مولد كهربى 
بمرور الزمن ()) فإذا كان الملف مكون من 
0 لفة ويدور بسرعة زاوية ثابتة حول 77 30 
محور عمودى على مجال مغناطيسى ساود 
منتظم وكانت مساحة اللفة الواحدة . 
(0.015:02) فإن مقدار كثافة الفيض 2 و 
المغناطيسى الذى يدور فيه الملف .......... 08 04 0.3 0.12 


(0 0.1277 @ 257 
©) 0251 (©6 كه 


50112 = فى الشكل المقابل إذا علمت أن تردد التيار‎ )1٠١ 














فإن فراءة الأميتر تكون 
O‏ ^9.60 @ 0.964 
© 125.64 (©6 1.256۸ 


...... فى المسألة السابقة: تكون قيمة المقاومة (۸) هى‎ )١ 
14130 @ 166.70 © 
106.830 ©( 21170 © 
ملف يدور بسرعة زاوية مقدارها (ده) عند اللحظة ؟ 0.04 = كانت ق.د.ك المستحثة المتولدة‎ )۲ 
rad/s ف املف تساوى ثلث قيمتها العظمى فإن مقدار السرعة الزاوية (ه‎ 
0.85 @ 85 00 
126 @) 425 © 








‘seamed wi Canêzanme 





۴ داثرة تيار متردد تحتوى على مصدر تيار متردد 
ق.د.ك له 24۷ يتصل مغه على التوالى مكثفن 
ومقاومة أومية مقدارها 156 فإذا كانت قراءة 





الأميتر 0.964 فإن قيمة المفاعلة السعوية اا 
للمكثف تكو مكاحم 
© 450 (© 25% 
© 200 @ ود 
)٤‏ ف الشكل المقابل ملف عده لفاته 200 لفة چ ے 


ومساحة ٠‏ مقطعه العرضى 0.040 ومعامل 
النفاذية المغناطيسية للحديد ١.210“ ۲.۳١/۸‏ 
فإذا تم سحب القلب الحديدى بالكامل من داخل 
املق فى زمن قدره ؛ 0.5 فإن ق.د.ك المستحثة 


المتولدة فى الملف Fann‏ 
@ 6ل @ 3207 
© 64۷ (© 128۷ 


6") مصباح كهربى قدرته 90۷ يعمل على فرق جهد 120۷ يراد تشغيله بواسطة مصدز تيار متردد 
فرق جهده (200۷) فإن المفاعلة السعوية للمكثف الذى إذا وصل مع المصباح على التوال لثمت 


إضاءته بنفس القدرة E‏ 
ı120 @ 19540 ©‏ 
@ 156402 (©6 21330 





)١‏ فى الدائرة الكهربية المقايلة 
إذا علمت أن ,18 > يغ > ,غ1 
فأى العبارات الآتية تكون صحيحة 
بالنسبة لترتيب التيار فى كل منها من الأصغر للأكبد 
١>2>3 ©( 3<2<1 ©‏ 
© 1<3<2 (د) چیم ل فی الق 


۲) الشكل المقابل ثل حركة ساق معدنية طولها )١(‏ 
يتحرك بسرعة (۷) فوق موصل على شكل حرف لا 
داخل مجال مغناطيسى منتظم وتحث تأثير قوة 
خارجية مقدارها (۴) فإن شدة التيار المستحث 
المار في المقاومة (۸) يتعين من العلاقة ....... 





22 2V 

© © 
R ١ DV 
5 ۳ @ 





@ 









۴) مولد تيار متردد يحتوى على ثلاثة ملقات 

مستطيلة موضوعة فى مجال مغناطيسى قوق 
ولها نفس محور التماثل و يوجد بيتها زوايا 
متساوية كما بالرسم و تدور مع عقارب الساعة 
فأى من الأشكال الآثية يعبر عن جهد الخرج 
لكل متها علي الترتيب بمرور الزمن ... 


: ف 
ا emit‏ 
(A)‏ 
0 








(©) 
81 7 ime 
ر‎ 

VV (D) 
0 
9 ما‎ 


)٤‏ الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين شدة التيار المار فى 
ملف داثری مكون من لفة واحدة وكثافة الفيض (8) فإن: 
- قيمة كثافة القيض ف أطلف الدائرق عندما تكون شدة القيار 
ددا 
ابا 
ıo” @ or 00‏ 
ı0 @)‏ @ 10% ع 
- متوسط قطر الملف الدائرى هو .... 
o.01m @ 10cm 0.11m‏ 








الإخدبارات الدراكحميه 


Rm‏ سيا ب 


0) فى الدائرة الكهربية اللقابلة 


تكون شدة التيار الكهربى المار فى ©5 هى ا 
(6 042۸ @ 0.67۸ 
© 1.5۸ (©6 24۸ 








1) جلقانومتر حساس مقاومة ملفه 171512 تم توصيله ججزئ للتيار مختلف عدة مراث لتحويله 


الي أميتر ذو مدي مختلف في كل مرة » أي شكل من الاشكال التالية يشل الأميثر الذي له أكبر 





مدي قيامي؟ .. 


20 50 


© © © O 


۷) ثلاثة حلقاث من مادة موصلة © , 8 ,4) إذا 
كان الحلقتان (۸ , ©) ساكنتان بينما الحلقة (8) 
تتحرك بسرعة مقدارها (۷) ويسرى بها تيار 
کهربی اتجاهه كما بالشكل المقابل 


A 5 &‏ 
قإن اتجاه التيار المستحث فى الحلقتين ۸ , 8 عت 
يمثله الشكل ا 
B 6 2 B C‏ 4 
23202 4 5 53 4 









بروتون | الكترون | بروتون 


الكترون | نيترون | الكترون 


37 
% 
x 


الكترون | نيترون | بروتون 


بروتون | الكترون | نيترون 

















٩‏ فى الدائرة الكهربية القابلة عندما يكون المفتاح 





(5) مفتوح يقرأ الأميتر 24 فعند غلق المفثاح (8) 0 

فإن الأميتر قراءته .... 5 
0 ستزداد بمقدار صغير 0 202 

(ب) ستظل ثابتة 5 

(ج) ستقل مقدار صغير 


(ه) ستزداد لثلاثة أمثالها 


)٠١‏ الرسم البيانى المقابل يوضح تغير الممانعة الكلية بتغير تردد التيار لدائرة التيار ايلتردد 
أى العناصر الآتية متصلة على التوالى مح المصدر فى الدائرة 2 


(1) مقاومة أومية عدهة الحث 8 
10 
f (Hz)‏ 


(ج) .ملف حث غير نقى ومکثف 
0 2000 100 


( ملف حث غير نقى 
(3) ملف حث نقى ومكئف 

١‏ إذا كانت نسبة عدد لفات الملف الثانوى إلى عدد لفات املف الابتداق (,80 : .,لا) فى محول 
كهربى مثالى هى (3 :1) أى البدائل الآتية تمثل النسبة ۷١‏ : ,ر'9) وكذلك (1 : ,1) فى ملفى 
المحول 








606 















































)١١‏ مولد كهربي مكون من 200 لقة يدور بسرغة 
ذاوية فى مجال مغتاطيسى منتظم رسمت 
العلاقة بين تغير ق.د.ك المستحثة المتولدة فى 
املف والزمن فكانت كما بالرسم المقابل فإن 
قيمة الفيض ال مغناطيسى العظمى التى تقطع 
كل لفة من لفات الملف .هه ووو 


0.31810" @) 0.159x10* © 
3.18x10" @) “ماوكا‎ © 


)1١‏ ثلاثة مقاومات متساوية متصلة على التوازى جر بكل منها غلى الارقيب 
تيار كهربالى (د1 , دا , ر!) فإن قيمة شدة التيار الكلى +1 يعبر غنها بالعلاقة ES‏ 


=== )©( ١ اخيل+ راعط‎ O 
1. Fl 

rL © عا‎ 4 © 
hl 1 1 1 32 





)٤‏ عندما تكون المقاومة المجهولة المقاسة بواسطة أوميتر تساوي ضعف قيمة المقاومة الكلية 
للجهاز فإن مؤشر الجهاز ينحرف إل ... . تدريج الأميتر 


© دبع (© ثلث © نصف (© ضعف 





0) الشكل المقابل يوضح ملف ثل نصف دائرة 
داخل مجال مغناطيسى: مرتبط بمقاومة خارجية 
(۸) فإذا تغيرت كثافة الفيض من *101 إلى "20 
خلال ثانيتين فإن قيمة ق.د.ك المستحفة واتجاه 
التيار المستحث ف المقاومة ۴ 


> يد عد عد عر 
عد جر عد دير 





8 من م إلى‎ 4V 
8 من ا إلى‎ 2V 


3 
5 
6066© 























:الإختبازات التراكمية 









لمانا 






ا 
Cp‏ 





V-20V 





Tx Hz 


الشكل البيانى يمثل تغير شدة التيار الفعال بتغير تردد ابمصدر فإن معامل الحث الذاق للملف 
اللازم لمرور أقصي تيار فى الدائرة الموضحة يكو 


9537 (ب)‎ 937 © 
١ 164 © 

۷ فى الدائرة الكهربية المقابلة 
اللقاومتان المتصلتان على التوازى هماءى... 1 7 
O‏ سبع @ دا 8 
© ريم RRC)‏ 

۸) فى اللسألة السابقة: 8 
المقاومتانالمتصلتان على التوال هما ......... 1 
O‏ بع ايا NI a WD,‏ يم 
@ يع بفأسور د ١‏ / 

4) موک كز عدد لفاته 250ف ومساحة كل میات 2210 يدور محل 3600 دورة فى 
الدقيقة حول محور دوران عمودى على مجال مغناطيسى مقداره 0.751 فان ق.د.ك اة 
المتولدة ف املف عندما يكون مستوى املف يصنع زاوية 53° مع المجال المغناطيس 
PSV 60‏ إن (ب) 15SAV‏ 

7V O) | , 46.15v © | 

) الشكل يوضح ميلكان ()3) و (۷) البعد العموقق حط دن 30 
وير بكل منهما'قيار كهرني (34) و (4۸) علي الزتيب ويتعرض 





103.19 ( 











ايك سلك (») 
السلكان لجال مغناطيسي خارجي كثافته (8) عمودي علي مستوي »×|»× »× »× بای 
الصفحة للداخل . فإذا علمثت أن محصلة القوي المغناطيسية المؤثرة B‏ 

xjx x, ب‎ *|* ET 

علي وحدة الأطوال من السلك (×) تساوي *N/٥‏ 2×10 إن قيمة 8 30Ma‏ 
تساوي. 2 8 xx *»|* ٤‏ 
A4xl0°T @ 6.67x10 00‏ 6ھ بر ا 
3A 4۸ 2.67x10°T ©( 9.33x10°T ©)‏ 

























24 4ه‎ A 
224 31.54 B 
0.6A ¬4 9A 6 

















آفإن نوعية المحولات ۸ , قا , © من حيث الجهد 


001 رافع رافع خافض 

ا © راقع خافض راقع 

@ خافض راقع خاقض 

<١‏ 1041 )1 عافض | خافن راقع 

















00 


1/7) لديك أربع حلقات معدنية كما بالشكل لها أنصاف أقطار مختلفة ير بها نفس التيار الكهربي 
أي الحلقات يتولد عند مركزها فيضا مغناطيسيآ كثافته أقل ما يمكن؟ 





3 © 
۴) فى الدائرة الكهربية التى أمامك 
أ فإن شدة التيار المارة ف المقاومة 102 هى ... 


2 @ 0.84 O) 
24۸ 6©( 1.64 ©“ 
: فى المسألة السابقة‎ )/4[ 
القدرة المستنفذة فى اللقاومة 106 هى‎ | 
96W @ 24W O, 
64W G) ı6w © 























0) الشكل اللقابل يبين العلاقة بين المفاعلة 
السعوية ومقلوب تردد التيار لدثرة كهربية فإن 
سعة المكثف تكو فاراد 


© 3© 
© 9 





هاه =| 





05,1 x0 Hz 
محول كهربي عدد لفات ملفه الابتدای (م۸) وعدد لفات ملفه الثانوى (,۸) عند توصيله بمصد‎ ) 
جهده (20۷) تم الحصول على فرق جهد بين طرق الملف الثانوى مقدأره (7۷) وعند خفة‎ 
عدذ لفات الملف الثانوئ بمقدار (5) لفات أصبح فرق الجهد بين طرق الملف الثانوى (6۷) ف‎ 
......... عدذ لقاث اطلف الثالوى تكون‎ 
ده‎ © © 
140 )6©( 4 © 





۷) فى :الشكل المقابل ملف حث نقى عندما تضغط 
لفاته ليصبح طوله نصف ما كان عليه فإن قراءة 
الأميتر 5 


(ب) تزداد للضعف 
() تزداد لأربعة أمثالها 
6) حلقة معدنية مختلفة المساحة كما بالرسم 
1 0 
ثم لف ملفان حولها ملف يحتوى على 
3 لفات ويتصل بمصدر تيار مستمر وا ملف 
الآخر 7 لفات فأى كمية تكون ثابتة فى 


(1) المجال المغناطيسى 
(ب) الفيض المغناطيسى 
(ج) كثافة الفيض امغناطيسى 
© جميع ما سبق 

۹ دائرة كهربية تحتوى على ثلاثة مقاومات متصلة على التوازی وكان ر > ر > |۸ 
فإن المقاومة التى يمر بها أكبر تيار هى . 5-5 
كن @ R‏ 
Rı ©‏ (ه) جميعهم لهم نفس التيار 
















































)٠٠١‏ مكثف سعته ]د15 مشحون بفرق جهد 300۷ وصل على الثوازی مع مكثف آخر غير مشحون 
فأصبح فرق الجهد بين طرف المجموعة 100۷ فإن سعة المكثف الثانى تكون ......... 


45u @ 30ft ) 
15u 6 Sul © 


)١‏ فى المسألة السابقة : شحنة كل مكثف بعد توصيلهما على التوازى تكون 














EEE 

3000uf I500 | (OD 
1500 2000# | © 
1500 s0r | © 
3000 3000ı | 6 

x x a 3-3 00 

x 5 x jx 5 * 

7 کے عام ا م | 7 چ 8 

8 8 x x x 

- 1 


بدأ سلكان (اه , )٠١‏ الحركة فى نفس اللحظة كما بالشكل 
فإن العلاقة بين 1 , :1 تكون .... 


O‏ ودرا 
2 2= 1 











2x 





۳) الشكل اللي 
جميعًا ق نفس المجال المغناطيسى المنتظم فإن 














476 -0251 
i *& ها بق "عي‎ ARK * 
يدر کی لذ رغد‎ #0 x »د‎ 
عابر‎ x * 05I 5-52 5 
x x x xX 5 8 5 
(2 0 


F< Fs ©‏ كوي 
=F =F @‏ © احم ديتر 


)۴٤‏ ملف لولبى عده لفاته 100 لفة ومساحة مقطعه 
4 إذا ضغطت لفات الملف بحيث أصبح 
ظوله :0.1 خلال زمن 0.25 فإن ق.د.ك المستحثة 
المتوسطة اللتولدة ف الملف تكون ........ 
O)‏ 0.076۷ )@ 0.038۷ 
© 0387 (©) 0760 

6 طبقًا لقانون كيرشوف الأول فإن العلاقة المعبرة عنه 
تبعًا للرسم المقابل هی 
O‏ واخواتن1 
© 1+ 








)@ + لعجا 
(3) 1-1 +1 


) مولد كهربى مكون من 75 لفة يدور 
بسرعة زاوية ثابتة داخل مجال مغناطيسى 
عند رسم العلاقة بين الفيض المغناطيسى 
الذى يجتاز سطح الملف مع الزمن كما فى 
المقابل فإن ق.د.ك 


الشكل ا مستحثة 





الإختبارات التراكمية 


رضح ثلاث أسلاك موضح على كل منها طول كل سلك وشدة تياره, ثم وضعر 


21-051 
|, Ok 
ak les # 
x ع عا اع‎ 
| x 
لك‎ 
سے‎ 
40۸ 


































.. السابقة: فإن متوسط ق.د.ك المستحثة خلال تلك الفترة‎ NG 


(0 كه )@ 0.45۷ 
© 4.5۷ (ه) 0.045۷ 


۸ ) فى الشكل اللقابل سلك (ط ه) قابل للدوران حول نقطة فى منتصفه هر به تيار كهربيى شدته (1) 
ويؤثر فى طرقيه مجالان مغناطيسيان كما فى الشكل فإن طرف السلك (ط 8) يتحركان بتأثير 
المجالين كما يلى .. 8 
 )0(‏ لأعلى.و دا لأسقل 

ه لداخل الفنفحة , ا لخارج الصفحة 
8 لأسفل » و ط لأعلى 
8 لخارج الصفحةء و دا لداخل الصفحة 











۹) الجدول التالى يوضح تغيرات (۸ , × , ۔×) بتغير تردد د التيار امار فى دائرة كهربية مكونة من 
مقاومة أومية عدهة الحث (۸) وملف حث نقى ومكثف ومصدر تيار متردد فإن أقرب قيمة 
لتردد رنين هذاه الداثرة 




















أ 
٠‏ ) فى الشكل المشابل إذا كان 
* التيار :1 يتحرك لليمين عبر |۴ 2 5 
* التيار 12 يتحرك لليمين عبر 2 
* التيار دآ يتحرك لليمين عبر 3 
Ry 3‏ 0 


فإن العلافة اللعيرة عن قانون وف الأول 0 اط 


لتلك التيارات إهى ......... 
R‏ 
1+bh+l=0 0(‏ )( درا ديرا / 
1 : 
© 0د ام-1 ١ ١ HR O‏ 





يكون قانون كيرشوف الثالى هو .... 
O‏ ديعو هبو 
© 0ديه يتامع 

''6) ف المسألة السابقة : 
إذا كانت ©2- R‏ , ©6 = يخ , 40 = يج 
فإن التيار المار فى المقاومة 26 تكون ........ 
® ها @ هده 

8 مه‎ ©( 15A © 

)٤٣‏ مولد كهربى موضوع على عجلة دراجة هوائية يتكون من 398 لفة مساحة كل منها “310 م 

وكثافة الفيض المغناطيسى المؤثر عليه 0.15 

فإن مقدار التردد بوحدة الهرتز عندما تتولد ق.د.ك مستحثة عظمى مقدارها 6۷ 555ص 
© 8% @ 167.5 ْ 
© 2512 (ه) 502.2 


عع( 





@ 0 ييل ب لم8 
(© مدي اديه مف 





محول كهربى مثالى طبقًا للمعطيات على الرسم فاى القيم الآثية تكون صحيحة لكل من فرق" 
جهد الملف الثانوى ء۷ وتيار املف الثانوى 1 وكذلك القدرة المستنقذة ف المقاومة ,"1 











١ j 24 0.02 4.8 © 
3 24 02 48 © 
240 05 20 | © 
240 2 480 | @ 









































ee a محا‎ 

)٤٥‏ ف الدائرة التى أمامك إذا علمت أن كثافة الفيض 

الناتجة عن الملف و مفتوح هى ب85 ؛ وكثافة 
الفيض الناتئجة عند غلق × هى :8 فإنّ للها 


© يداه )@ انقا2 ك BÎ‏ 
)@ ,28 - رقا (© B= 3B,‏ 


(6 


مجال منناطيسى 
متغير الشدة 





| 
RET 3 16) R-1000‏ 
الشكل السابق يوضح حلقة معدنية موصلة مقاومة مقدارها 10042 وموضوعة ف مجال 
مغناطيسى متغير الشدة مما نتج عنه تغير فى الفيض المغناطيسى كما بالشكل البيانى 

أى الأشكال الآتية توضح العلاقة بين شدة 


| 1 vb) 





0) 


0.02 kK 


0.01 ]- 





1(6) 











15) 


‘seamed wi Canezanme 





ال (1) امار ف المقاومة (18) مع الزمن e‏ 
1 1 


ge 


= 


PN mtr emr 


27 ۷) ف الشكل المقابل لحظة غلق المفتاح (5) 

















ملف ابتداني 
ف الدائرة (1) فإنه تتولذ:ق.د:ك مستحثة فى RN‏ 
(1) الملف الثانوى فط نة انیت ادل * 
(ب) الملف الثانوى والابتداق نتيجة الحث المتبادل فقيل 5 
(ج) الملف الابتداق فقط نتيجة الحث المتبادل 1 
1 «آثرة 0 
000 الملف الابتداق والثانوى نتيجة الحث الذاق والحث المتبادل كا ايض 
68) أى الأشكال التالية يكون اتجاه المجال الموضح داخل محور الملف صحيحًا ؟ 
چ Pe RS Ns‏ 
الشكل )١(‏ الشكل (۲) الشكل (۳) الشكل )٤(‏ 
(أ) الشكلين (١)ء‏ () فقط (©) الشكلين (۲)» (۶) فقط 
(ج) الشكل (۲) فقط () الشكل )٤(‏ فقط 
۹) فى الشكل المقابل 
تكون شدة التيار المارة فى المقاومة 262 هى ا 0 
2A‏ @ مد 2 
مه (©) 6A‏ 
ي ددا 10V‏ 
إوحتتنا 
)١‏ الشكل المقابل يوضح ملف على شكل 


نصف دائرة نصف قطرها 20 ويدور 

فى مجال مغناطيسى كثافته 2017 

ويتم إدراته بسرعة 40 دورة ف الثانية 
فإن أكبر ق.د.ك مستحثة بوحدة ٠"۷‏ هى 


16 @ 08 6 





























01 نتن في تراج ر 





0 الشكل المقابل يوضح العلاقة بين طول موجة‎ )١ 
دی براولى (۸) لجسم متحرك ومقلوب سرعته‎ 


1 2.210 
0 فإن مقدار كثلة هذا الجسم بوحدة 





»1 هى 57 1.105 
©@ *0لكا (ب) 1.2105 ا 
@ 442105 (6 امورو 36 جسني يو 

نا 0 


۲) سقط فوتون أشعة سيئية طوله الموجى (1151 3) على سطح معدن فتحرر منه الكترون وفوتون 
إذا كانت سرعة الإلكترون (5/ده 2105) فإن تردد الفوتون المتحرر بوحدة 112 يكون ...... 
1.7x10* 0(‏ 
1x10” @‏ 


(ب) 1.7x10‏ 
زه "2710 


) الشكل التالى هثل موجة موقوفة مصاحبة لحركة إلكترون فى أحد مدارات ذ 





ع) إذا كانت طاقة الإلكترون في كل من مستوى الطاقة السادس و الثاني في ذرة الهيدروجين هى 
(0.38- , 3.4-) الكترون فولت على الترتيب .. فإن الطول الموجى بالأنجستروم للطيف المنبعث 
عند انتقال الالكترون من المستوى السادس إلى الثاني يساوي ایر 

(علماً بأن: "10 ×1.6=¢ , 103415 6.625 = (h‏ 
(6 4113.2 


1442 © 
12232 @( 21132 €) 


Aim 








)٥۵‏ سلظ شعاع تردده مجهول على عدة أسطح 
معدنية وتم تسجيل العلاقة بين دالة الشغل 
لهذه الأسطح وأقصى طاقة حركة للإلكترونات 
المتبعثة كما فى المخطط البيانى المقابل فإن ل 
مقدار دالة الشغل للعنصر (×) بوحدة ۷ء 7 ١‏ 

















تن 


00 38 4 (ب) 3.6 
حال © 47 


1) الشكل المقابل يوضح أربعة انتقالات لإلكترون ذرم 
الهيدروجين بين مستويات الطاقة أى العبارات التاللة أ 
صحيحة؟ 
6 الانتقال (81) يعطى خطًا طيفيًا له أقل طول ما 
© الانتقال (2) يعطى خطًا طيفيًا فى منطقة 

| الأشعة فوق البنفسجية 
(ج) الانتقال (۷) يعطى خط فى منطقة ١‏ 
( الانتقال () يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات' 


۷) في أنبوبة كولج الموضحة بالرسم لتوليد الأشعة 
السينية كان |الهدف مصنوع من عنصر عدده 
الذري 42 فلكي نحصل على طول موجي أكبر 
للطيف المميز ' للأشعة السينية يجب تغير 
الهدف الي عنص عدده الذري ........ 





أ و 4050 ر 


55 ©( | 26 
6 74 © 





8) فى تجربة دراسة ظاهرة التأثير الكهروضوق تم 
تسليط أشعة ضوئية على مهبط, خلية كهروضوئية 
من مادة معينة فتم الحصؤلَ غان؛ العلاقة البيانية 







المقابلة (1) فعند الأشعة الضوئية 

المستخدمة فإن شك نية (2) الناتجة 

مقارئة بالعلاقة (1) : لل 1 f (x10 Hr‏ 
لك 0 0 
ا 7 7 
2 123 131 123 123 

@ © 0 
١ 1 

٩‏ إذا علمت أن فرق والمؤتبط في أنبوبة كولدج هو ۷ 15, فإن أعلي تردد 


(h =6.625 x 102" J.S ,¢ = 1.6 × 10" ا بأن:‎ 


63x02 O) 75 2 0 360" 0 
4 
36x10 Hz G) 5 


PP 2.7710“ Hz @ 

)٠١‏ الشكل يوضح الطيف المميز لأشعة إكس و الناتج 
عن هبوط إلكترونات مادة الهدف من المستويين 
(تحم » ٠"3‏ ) إلي المستوي (0-1) فأي الاختيارات 
الثالية صحيح : 

3 يمثل الانئقال من 3-< إلي ۸<1 

دة يمثل الانتقال من ١-3‏ إلي 112 

ده يمثل الانتقال من 8-3 إل 1-2 

2ة شل الانتقال من 0-3 إل ادر 


And 





0560© 


‘seamed wi canst 


الآختبارات التراكمية 







)١‏ الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين طاقة 
حركة الإلكترونات .× ومقلوب الطول الموجى 
للضوء الساقط على خلية كهروضو: 
دالة الشغل بوحدة الجول يساوى 
39x10" )(‏ 


1.3107 @ 





3210" @ 
33x10" (ه)‎ 





: عند زيادة شدة تيار الفتيلة في انبوبة كولدج فإن‎ )١ 
عدد الإلكترونات المنطلقة من الفتيلة | شدة الأشعة ا الصادرة‎ 


١ 1 
ر ترداد‎ O 








۴) يتحرك الكترون حر طول موجة دى براولى المصاحب له (3) فإذا تضاعفت طاقة حركة هذا 
الإلكترون فإن طول موجة دى براولى (:ذ) المصاحبة لهذا الإلكتوون بالنسبة (,3) تكون چ 


© © 2” © 4O 


)١‏ أى الأشكال البيانية الآثية توضح منحنيات الاشعاع الضادرة من الجسمين الأسودين (00) و( 
إذا كانت درجة حرارة الجسم (/1) آكبر من درجة حرارة الجسم (<) 






































e اويا يبي ميس بوه‎ erey 


)مل الشكل اللقابل طيف الأشعة السينية 1 

المنبعث من أتبوبة كولدج أى الأطوال الموجية 

الثالية ينبعث من مادة الهدف نتيجة انتقال 

الكترون من مستوى طاقلة) أعلي ق ذرة الهدف 

إلى مستوى طاقة قريب هن النواة؟ ner‏ 

2 05 ©( 5 2 6 

0 9 اشوا ۴ 2 m‏ 
)١‏ سقط ضوء على سطح فلز دإلة الشغل له ۷ء 4 فانطلقت الكثرونات طاقتها الحركية العظمى 

۷ 2 إذا تضاعفت تردد الضوء الساقط فإن طاقة حركة الإلكترونات المتحررة تكون تس 


2@ 7© 
8G) © 


۷) عملية يفقد فيها الإلكترون' المعجل طاقته تدريجيًا حيث تقل سرعته نتيجة التصادمات 


والتشتت مع ذرات اللادة ع حي عر 
() التأثير الكهروضوق : (ب) عملية انبعاث أشعة () المستمرة 
ظامرة كومتون 3 (5) عملية انبعاث أشعة (×) المميزة. 


۸) إذا سقط ضوء على سطح فلز كانت شدة التيار الكهروضوق 3۸ وكانت طاقة الحركة 
العظمى للإلكترونات المتحررة 103 تساوي دالة الشغل لهذا الفلز فإذا تضاغف تردد الضوء 
الساقط مع ثبوت كثافة الفوتونات للضوء الساقط فإن شدة التيار الكهروضوق :والطاقة الحركية 
للإلكترونات: المتحتررة على الترتيب تكون E RON‏ 

(0 مسددتوة 0م (ب) 10J-6mA‏ 
@ 30-3۸ () هسه - 201 

۹ جسمان ,لهذا 'نفس. الشعنة: يتعرضان: لنفس:؛ فرق : الجهد, كان الطول:الموجن '(00)المصطاجب 
للجسم الأول ثلاثة أمثال الطول الموجى المصاحب للثانى فإن الكتلة تكون . 

mı 2 @ mı > 3ma 0‏ 
(ج) ,سرف ديصر (ق) لو وام 


)٠١‏ الشكل المقابل يبين طيف الأشعة السينية الصادرة من 
أنبوبة كولدج أى الأطوال الموجية يتغير بتغير فرق الجهد 
بين الفتيلة والهدف سب 

.© و 


(6 و 
x ©(‏ (©6 و 








99 


0 






الإختبارات التراكمية | 
١‏ إذا كان الطول امموجى لشدة الإشعاع العظمى ) عد 2 ã‏ ف 
أصبحت درجة الحرارة )31١(‏ فإن طول الموجة يه ا 
u O‏ @ 2 
i 7‏ 
© © 3 


e‏ 8 سورت تاد الممكنة لحركة الإلكترون ف ذرة ما خمسة مستويات ويمكر 
ون أن ينثقل بين تويين من تلك ت فإن ت الطيف | 
و بن أى مستويين من تلك المستويات فإن عدد متسلسلات الطيف التى يمكر 


10 @ s © 6 © + © 


1( جا مو عورم فلز فتنبعث الكترونات طاقة حركتها /461 وتيار كهروضوق شدته‎ (r 
ف اعفت شدة الضوء الساقط فإن طاقة حركة الالكترونات المتحررة بوحدة ۷ء وشدة التيار‎ 


21-4۷ @ 
1-4eV G) 


)٤‏ إذا زاد تردد الفوتونات الساقطة على سطح فلز فإن المقدار الذى لا يتغير من الكميات التالية 
2 یا لي 


(1) طاقة الفوتون الساقط 
(ج) طاقة الإلكترون اللنبعث 











(ب) سرعة الفوتون الساقط 

(3) سرعة الإلكترون المتبعث 

©) إذا تساوى البروتون والإلكترون فى طول موجة دی برولى فإنهما يتساويان أيضًا ف ........... 
© التردد (ب) طاقة الجركة 
(ج) كمية الحركة (3) السرعة 











الإختبارات التراكمية 





0) تطعيم بلورة السيليكون بشوائب من ذرات الألومنيوم يؤدى إلى زيادة ف 








(1) جهدها الموجب (ك) جهدها السالب. 
(ج) الالكترونات الحرة (ه) الفجوات الموجبة. 
)١‏ يوضح الشكل المقابل دائرة كهربية تحتوى على 
3 
مصباح كهربى ووصلة ثنائية عند غلق المفتاح ۶ 


الشكل البيانى يبين العلاقة بين ثيار امجمع 10). 
وتيار القاعدة (1) لترائزستور (دصرهم) فإن: 
-١‏ نسبة تكبير التيار ,8 تكون e‏ 

200 @ 100 


© :و © مو 
۲ فسبة توزيع التيار (م9) تكون .............. 
0.98 (© ووو )€ 097 
۳- قيمة 1۲ عندما تكون ع1 = 45۸ 
45.45MA )©( 4545m @) 4545mA ÇG) 0445m O‏ 
۷) تركيز الأشعة فى جهاز الليزر يعنى أن فوتوتاتها .......... 
متقاربة فى الطول الموجى جد © لا تخضخ لقانون التربيع العكبى 


فإن إحدى البدائل الآتية صحيحة pes‏ 
4 ا چو جات ب 


1, (mA) 


زد 





؟) شعاعان ضوئيان طولهما الموجي ۸ ينعكسان من علي جسم عند تضويره تصويرا مجسما فكان 
فرق الطور بينهما يساوي ٠‏ فإن فرق المسير بين هذين الشعاعين يساوي 















حر 2 2 3 2 متحدة فى الطور ذات اتجاه واحد 
0 © © ۽ © 8 4 
”) ف أى دائرة من الدوائر الآنية يقرأ الأميتر أكبر شدة تيار ف 2 اترانزستور كمفتاح مغلق (0۸) عندما توصل القاعدة توصيلا ........ و يوصل المجمع 
12V, 12۷‏ 2 5 

{HF‏ اك O‏ أهاميا , أماميا 9 أماميا , عكسيا 

A 5‏ (ج) 'عكسيا , أماميا (د) عكسيا, عكسيا 

20 20 20 > 3 اء ب چ س 

a4 14‏ 0د 0 اختيار عنصر الهيليوم مع النيون في ليزر الهيليوم نيون ........ 











لأن كل منهما يمكن إثارته بواسطة التفريغ الكهري 
بسبب تقارب قيم وزنهم الذري 
بسبب تقارب قيم طاقة مستويات الإثارة لكل منهما 


© © 9 O 


)٤‏ مصدر الإثارة فى ليزر الهيليوم- نيون هو 5 6 لوو الي 
الطاقة الكهربية (ب) الطاقة الكيميائية 
(ج) الطاقة الضوثية (ن) الطاقة الحرارية 
@ 5 9 


‘seamed wi Canên 








ديونن هي مراجعه العيرياء 








)٠١‏ من جدول التحقق التالي 
B | OUTPUT‏ 4 
E BKE IE E‏ 
1 0 1 
B-1 =‏ 
0 1 1 














فإن أنواع البوابات ( ×, ۷ , :7 ) هي علي الترتيب 

(AND, OR, AND) ©( (OR, AND, AND) 0( 
(OR,AND, OR) () (OR, OR, AND) © 
ترابط فوتونات الأشعة الضوتية يعنى أنها ات‎ )١ 

(1) تنطلق بفرق طور متغير. (ب) تتحرك فى حزمة أشعتها متوازية. 

(ح) تنطلق بفرق طور ثابت. (د) لا تخضع لقانون التربيع العكسى. 











SS في الترانزستور كانت قيمة » تساوي 0.9 فإن قيمة | تكون‎ )١١ 
و © 09 )@ 900 )6 وو‎ © 
1 , في الدائرة الكهربية ا موضحة بالشكل‎ )١ 
,  ,ىمامألا الدايود (۴) مثالي يمكن إهمال مقاومته ف التوصيل‎ 
أ والمقاومة الداخلية للبطارية مهملة , فإذا كانت 5 ناا عت‎ 
5 10 قراءة الفولتميتر تساوي ۷ 12 فإن قراءته بعد‎ | 





16 او‎ © 6v O 
......... تكون الوصلة الثنائية موصلة توصيلاً أمامياً‎ )١٤ 

عندما يتصل القطب الموجب للبطارية بالبلورة (١ل)‏ -). :إو يتصل القطب السالب بالبلورة 
type)‏ -م) 
عندما يتصل القطب الموجب للبطارية بالبلورة (</ز) -0) , و يتصل القطب السالب بالبلورة 
(n- type)‏ 

(ج) عندما توصل الوصلة بالطرف الأرضي 

(ه) عندما تتصل البلورة ٥(‏ 0لا -م0) بالبلورة (عملز -«) توصيلا مباشرا بدون جهد خارجي 


| عكس أقطاب البطارية تصبح .......... ج 





6) من خصائص أشعة الليزر . 
(1) التعدد فى الأطوال ابموج 






(ب) النقاء الطيفى ‏ (ج) الانبعاث التلقا 


‘seamed wi canst 






و عسبار اس سرا سپ 


© © 5 
AY‏ 5 
4 2 
6 © © 
۷) انبعاثاً مستحثاً حدث بتأثير فوتون ( 2 ) فنتج عنه انبعاث فوتون ( © ) , أي العبارات التالية 
صحيح بالنسبة للفوتونين (7 ) و ( © ) ؟ 
(1) مختلفين في التردد و لهما نفس الطور و يتجركان في نفس الاتجاه 
(ب) لهما نفس التردد و بينهما فرق في الطور قيمته 6: ويتحركان في نفس الاتجاه 
(ج) لهما نفس التردد و لهما نفس الطور, ويتحركان في نفس الاتجاة 
() لهما تفس التردد و لهما نفس الطور ويتحركان في اتجاهين مختلفين 




















VA ا‎ YA 
© 


۸) العدد العشرى الذى يكافئ العدد الثناق ي(1010) هو .......... 
40 @ 8 © 10 

)٩‏ البوابة المنطقية التى تتكون من بلورتين من الترانزستور معاً على التوازى هى بوابة ...سه 
AND @ 6100‏ (© عه 

)۲١‏ أمامك اربعة دوائر تحتوى كل منها على مصدر تيار متردد ق.د.ك له 12۷ كما بالشكل 
فأى داثرة يكون اتجاه التيار من الطرف × إلى الطرف ۷ عبر المقاومة (18) 


OOS 


)١‏ شعاعان ضوئيان طولهما الموجي .3 ينعكسان من علي جسم عند تصويره تصويرا مجسما فكان 
فرق المسير بينهما يساوي * فإن فرق الطور بين هذين الشعاعين يساوي......... 


29 © 9 0 

































































نيوتن في مزاجعه الهيزياء 


۲) اندماج الكترون حر فى فجوة موجبة فى بلورة السيليكون يؤدى إلى 
(1) تكوين رابطة أيونية (ب) إطلاق حرارة أو ضوء. 


(ي) امتصاص حرارة أو ضوء. 








۲۳) فى كل من الدوائر التالية مصياحان (۸ ,8) لهما نفس المقاومة و دايود مثالي, ففي أى ذائرة 
منها يكون للمصياحين نفس شدة الإضاءة . 


1r |‏ 1 كر 1 ظ ا 
© © © © 


)۲٤‏ شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة ل فتنكون بقعة ضوئية شدتها ۸ , فإذا زادت المسافة 
لتصبح 20 فإن شدتها تكون . 
5 1 2 1 2 5 
AO‏ © 4 2 0 


5") فى الدائرة التى أمامك إذا كانت شدة التيار المار خلال البطارية = ۸ 10 فإن قيمة مقاومة 





۲) أى من العلاقات الآتية تمثل العلاقة الصحيحة لقانون فين .... 


© := © ر 

















الوصلة الثنائية (× , «×) تكون تاع et‏ 2 
AT =A © hz © ٌ‏ 
ST‏ 
ا Fea‏ | .هر | a‏ 1 ا )٣‏ معدن دالة الشغل لسطحه ل "4.96×10 قإذا أضئ سطحه بشعاغين الأول طوله الموجى 
ر (î‏ 200 100 1 3 5 ص6201 والثانى طوله 2001 فأى الاختيارات التالية صحيحة ..... 
x‏ سا 3 
© 5 100 (]) تنبعث الالكترونات ف الحالة الأولى فقط 





(ب) تنبعث الإلكترونات ف الحالة الثانية فقط 
تنبعث الالكترونات ف الحالتين معًا ولكن بطاقة حركة مختلفة 
(0) لن تنبعث الالكترونات فى الحالتين 
)٤‏ هكن لحزمة من الليزر الأحمر أن تصل ممسافة أكبر من تلك التى تضلها حزمة من الضوء الأزرق 


العادى والتى لها نفس الشدة لأن 2 
© طاقة شعاع الليزر الأحمر أكبر من طاقة شعاع الضوء الأزرق العادى. 


(ب) كتلة فوتون الليزر الأحمر أقل من كثلة فوتون الضوء الأزرق العادى. 
@ سرعة شعاع الليزر الأحمر أكبر من سرعة شعاع الضوء الأزرق العادى. 





1 le | 200 © | 





700 | 0 6 
| 








© زاوية تفرق شعاع الليزر الأحمر أقل من زاوية تفرق شعاع الضوء الأزرق العادى. 


‘seamed wi Canêzanme 











اعبار اب در اميد 55 






ميوسن سن مراجحہ سیرپ« 





)7.32105/5( في انبوبة كولدج كانت سرعة الالكترونات عند الاضظدام بالهدف تساوي‎ )١ 
فإن اقل طول موجي للدى أشعة (×) النائجة يكون سى..‎ 
(me=9,1x10"Kg) و‎ (h=6.67x103*3/s) و‎ (C=-3×10°/s( علما بأن‎ 
0.811x10 nm (ب)‎ 8.11nm (î) 
5.9x10""am © 0.059nm @ 


©) يتحرك جسم كتلته ما 140 بحيث يكون الطول الموجي للموجة المصاحبة لحركته يساوي 1.8 
" "10 × فإذا علمت أن ثابت بلانك يساوي ء.ز 10 × 6.625 فإن سرعة الجسم 
تساوي ............ 0/۶ 
x10 ©( 2.629 x10 (©‏ 2269 
X107 ©‏ 0,26 6 2107 26.29 


1) جدول التحقق لشبكة البوابات المنطقية الموضحة بالرسم هو... 








ل "قرع & 


)٠١‏ الرسم البياني يشل العلاقة بين طاقة الحركة 
العظمي للالكترونات المنبعثة من سطح 
كاثود خلية كهروضوئية و تردد الضوء 
الساقط , فتكون دالة الشغل للسطح 
هي ........... ( علما پان ”107 1.6 -ع) 


2V O‏ © 7ه 
لك 0.027 © 27۷ 





33 66 99 132 5 
o x 10H 


)١‏ بطارية ق.د.ك لها 6 فولت تتصل بمصباح و دايود و أميتر كما بالرسم » فأى الأشكال يكون فيها 


























EA |‏ 1 قراءة الأميثر ممكنة. 
ا أ 9 ٍ 4 4 
ا ۷) نوع التجويف الرنيني في كل من ليزر الياقوت وليزر الهيليوم - نيون عاي الترتيب...... 
(1) داخلي / داخلي (ب) خارجي / خارجي O50 O50‏ 
ك غاريجى اش 6 داع ارين قراءة الأميتر = صفر قراءة الأميتر - 1.4 
أ 8) يوضح الشكل التخطيطي بعضا من 1 )0 © 
أ مستويات الطاقة لعنصر الوليبدنيوم 20---- هسه هن-ههه هد 0 
المستخدم كهدف في أنبوبة كولدج , أدي بب .هو هه هوهو ل 1 < 
اصطدام الالكترون ( × ) بالالكترون 
(۲ ) الي طرد الالكترون ( ۷ ) جارج .ر 55 
الذرة. فما احثمالات طاقة فوتونات ,0 الكترون 000 20206 ورم 
الطيف اللميز الناتج ؟ قراءة الأميتر = 14- قراءة الأميتر = 14 


© © 70 Kev ,69 Kev (Î) | 
(8 Kev ,14 Kev ©( 
72 Kev ,1 Kev © 
57 Kev „10 Kev © 


‘seamed wi canst 











حيجن يي سبي يد ويم ۰ 


۲ يوضح الرسم التخطيطي جهاز انتاج ليزر الهيليوم - نيون , مكون (2) 


أي الاختيارات التالية تعبر عن دور المكونات )١(‏ و(۲) و(7) برجا كا 
بشكل صحيح؟ اه ريك 
20 






مكون (1) ” مكرن (3) 
مكون (5) 
ا0 انتاج الفوتونات احداث فرق جهد عالي عكس الفوتونات 
() عكس الفوتونات يحتوى الوسط الفعال | احداث فرق جهد عالي 
() ضح طقة الاثارة اثارة ذرات النيون تضخيم الفوتونات 
© انتاج الفوتونات مصدر الطاقة المستخدم اثارة ذرات النيون 

















)١1"‏ عند استخدام ترانزستور ۸م" كمكبر للتيار , فإذا كان تيار القاعدة يساوي 814 1 , و كانت 
نسبة تكبير التيار (,8) تساوي 200 , فإن تيار ا مجمع يساوي سوه 


© 0.02۸ © هه 0 © 2۸ 


N5 الشكل البياني يمثل العلاقة بين الطول الموجي ومقلوب‎ )٤ 
سرعة الالكترونات المنبعثة من كاثود , فإن النسبة‎ 
( سرعة الالكترون عند النقطة()‎ 
سرعة الالكترون عند النقطة(۷)‎ 


(0 ابو (© ı9‏ 
© 3 © مد 


...... عندما يستخدم الترانزستور كعاكس للإشارة الكهربية فإن جهد الخرج يساوي‎ )٥ 


e en pee ماما‎ ©( Ike 0 


f se 





5 
| 
١ 

X ¥ mw 








الإختبارات التراكمية 


)١‏ الرسم البياني يمثل العلاقة بين مقلوب مريع 
الطول الموجي ( يم ) اللصاحب لحركة جسم مع 





333x107 O TeX” O 
38X10" 6 7.60 





4x10" KE (Joul) 


۷ من الشكل البياى تكون النقطة ۸ تمثل 





اطلة القولون 
آل 
6 1 شدة التيار الكهري ١‏ (2) التردد الحرج ينا 
الطول الموجي الحرج ع3 (5) دالة الشغل ع 


KI 
هة نة الاكرون‎ 


۸) احسب الطول الموجي لشعاع ليزر نائج عن انتقال الكارون بين مستويين بينهما فرق في الطاقة 


2.8 e۷ مقداره‎ 


(C=3x 10 m/s , h=6.625*10™ قبل‎ «e =1.6* 10196 (علمًا بأن:‎ 
443638 A 6( 55484۸ © 433084 @ 28۸A ® 


3 الشكل المقابل يشل العلاقة بين شدة الاشعاع‎ ١ 
و الطول الموجي لطيف الأشعة السينية , فإن‎ 


الطول الموجي الذي يقل بزيادة العده 
الذري مادة الهدف هو ......... 


u © 0 
الطول.‎ 75 © 7 © 


1 22 21 5 4 














)۷( في ظاهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (جاما) بإلكترون متحرك بسرغة‎ )٠١ 
فإن ....؟‎ 

















)١‏ في ليزر الياقوث المطعم بالكروم يستخدم مصابيح زينون قوية لإثارة ذرات الوسط الفعال 


00 سرعة شعاع الليزرالنائج قي الهواو _ 
فإن النسبة بين سرعة شعاع الزينون النائج في الهو a‏ 


(1) أكبر من الواحد (ب) تساوي الواحد 
( اقل من الواحد () تساوي صفر 
۲) عند تقليل فرق الجهد بين الكاثود والأنود في انبوبة كولدج فأن : . 


أقل طول موجي للاشعاع المستمر | الطول الموجي للاشعاع الخطي 
للأشعة السينية للأشعة السينية 


6 يزداد يقل 

© يقل 0 يزداد 
@ يزداد لا يتغير 
6 


لا يتخير لا يتغير 

















8, E, E, : 
is | مس | م‎ 
Eg | مه ,| ه88‎ 


0 2 َك 4 


46©( 3 © 2©( 10 





IEEE 


KIKI SKLSZERENGE 


)٤‏ الشكل يوضح الطيف المميز لأشعة إكس والناتج 
عن هبوط إلكترونات مادة الهدف من المستوبين 2 
(2حسء 3>ه) إلي المستوي ( 1-ه) فاي الاختيارات ا ا 
التالية صحيح : 
0 2 ثل الانتقال من 7-3 إلي 2-1 
9 ۸2 يمثل الانتقال من ۸3 إلي ۸-2 








Toi Mm 
=2 يمثل الانتقال من 0-3 إلي‎ ۸ © 
يمثل الانتقال من 3-3 إل احم‎ ۸2 0 
أيا من الصور الأربعة تعبر عن الانبعاث المستحث ....؟‎ )٠ 
فوترن ه20 واب ع مد افرترن ترد ۱۷2 ع شاع لها‎ 
AN | 
فوتون ترنده ر‎ E م سه وع س فوقون رده‎ er 
)2( صورة (1) صورة‎ 
o E فوتون تردده ۷ جم 8ا فوتون ترمد ۷4 م‎ 
وا ست م8 س فوتون ترهده , 2 و8 سه و8 س فرتون تردده ر‎ NE 
)4( صورة (3) 5 صورة‎ 





, 100 ۸۷ في المجهر الالكتروني , عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود و الآنود من ۷× 25 إلي‎ ٣ 


فإن الطول الموجي المصاحب لحركة شعاع الالكترونات en‏ 
(1) يقل إلي النصف © يزداد إلي الضعف 
© يقل إلي الربع © يرداد آربع مرات 


۷ يبين الشكل الرسم التخطيطي لجهاز ليزر 5 
(86-11) مكوناته 2,1 , 4,3 ,5 أي اختيار حك 
الليزر 
3 





صحيح له دور هام في عملية تضخيم فوتونات 


اه سم 


© 94و5 : 
© 93و5 


0 1و2 
© اوه 






































الإختبارات التراكمية 








8) هشل الشكل سقوط أحد الأطوال الموجية للضوء 
الأخضر على سطح معدن السيزيوم فتحررث 
إلكترونات وكائت الطاقة الحركية لها تساوي صفر , 
أي شكل من الأشكال الآتية تتحرر فيها إلكترونات | 
من سطح المعدن وتكتسب طاقة حركة ؟ 5 











کوس كله د هك 





60م © هم © مه (© © 


۹) بلورة سيليكون مطعمة بذرات ألومنيوم بتركيز “ع 10 , إذا علمت أن تركيز الالكترونات 
الحرة ف البلورة | û‏ “د "10 فإن تركيز الالكترونات الحرة فى بلورة السيليكون النقية 





7 IT KJ 


O) تيج‎ BG XO) 


۲) استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تبار متردد تردده 50 11۶ فإن تردد التيار الناتج بعد 
التقويم يساوي ee‏ 


ıooz )( s02 ١1+ (ج)‎ 251 O) soz Û 


100m" (&) ”ألا‎ em" E) “دس ”ها‎ O) 10 em” )0( 


۳۰) فوتون تردده 117 "10 × 6 فإن كمية تحركه تساوي "۳.۶.ع» 
علماً بان 3×10 


32x0 © 32x10” © 1a2x0* © 1 1x0 O 







(h=6.62Sx10™ J.S , C 

۴) الشكل البياني المقابل يشل : العلاقة بين أقصي )0( K.E‏ 

طاقة حركة للالكترونات المنطلقة من سطح فلز me‏ 

و تردد الضوء الساقط عليه , فتكون وحدة قياس 
النسبة بين قيمة النقطتين (2 ) و (1) 


ıs ©( لس يكل‎ 
لوس بكر‎ © Kg. n? .s" @ 












vu (Hz) 


ao‏ اا ب 
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رايت د 


)٤‏ أي من الرسومات التالية تعبر عن الطيف الناتج من مادة الهيدروجين ؟ 


اللا !21 


شکل (۱) Ka‏ شكل (3) شكل (4) 

© 1 @ 2 © 3 0 
٥‏ ) فى منحنى بلانك المقابل فإن ترتيب درجات الحرارة يكون ....٠‏ شدة الإشعاع 
Tx > Ty > Tz 6‏ 

T>Tx>Ty © 

T>Ty> Tx © 

2 Ty >Tx> Tz © 








........:..١ لزيادة شدة شعاع الليزر الناتجة يمكن اتخاذ الاجراء التالي‎ ١ 
استبدال الوسط الفعال بآخر يكون فرق الطاقة بين مستوياته أكبر‎ )1( 
(ب) استبدال المرآة شبه المنفذة بأخري يكون معامل انعكاسها أكير‎ 
(ج) استبدال المرآة شبه المنفذة بأخري يكون معامل انعكاسها أقل‎ 
(ه) استبدال التجويف الرفيني بأخر يكون طوله أكبر‎ | 


۷) لديك أربعة أشكال تمثل مراحل انتاج الليزر , أي من الأشكال هثل مرحلة الإسكان المعكوس ؟ 


المت 
ee,‏ امعم | ب 
عع ررر معفم E ١ ١‏ 3 
: 11 
oy, j Hoos, | ooo‏ | «فعقعف 
A‏ 0 )3( )4( 


6 صورة رقم 2 © صورة رقم 4 
0 






١‏ يشل الشكل العلاقة بين الطول الموجي 


المصاحب لحركة الالكترونات المنطلقة من فتيلة 1x10 m‏ 
انبوية شعاع الكاثود ومقلوب التربيعي لفرق 
الجهد المطبق على الانبوبة , تكون قيمة النقطة 0 
(٭) على الرسم تساوي ....؟ 

xX 0م تمرك‎ 
Soi 25x10 O) ı25x10m (Û 


15x10" m CG) 2x10" m @‏ 
١‏ النهاية العظمى لشدة الاشعاع الصادر من جسم متوهج .... 
تزاح نحو (۸) الأقل بارتفاع درجة الحرارة. 
تزاح نحو () الأكبر بارتفاع درجة الحرارة. 
ثابتة فى جميع درجات الحرارة 
تتناسب عكسياً مع مربع درجة الحرارة . 





)٤١‏ إذا علمت أن تركيز الإلكترونات الحرة في بلورة الجرمانيوم النقية في حالة الاتزان الديناميكي 
تساوي ( "من *10 ×2) ٠‏ فإن تركيز الفجوات المتوقع 
() اکر من تسن 2×10 © يساوي نون 10 ×2 
أقل من “10 × 2 قا فان 

Vec= 5V , Veg = 0.3 V , Rc = 5 K@ , إذا كان : 30 = ,مق‎ )١ 

1 ) قيمة مات تساوي ............ 
(0.96770 (© 09355 © دوه (© وه 

ب ) شدة تيار القاعدة «1 تساوي ............ 
(06ى”مسمه © °A‏ 0.010 © ىةملءزدقه (6) û022x103A‏ 
'6) يكن التميز بين متسلسلة أطياف بالمر ومتسلسلة أطياف ليمان حيث أن 

(1) متملسلة با طاقة فوتوناتها أكبر من طاقة فوتونات متسلسلة ليمان 

)©6 متسلسلة بالمر تقع في منطقة الضوء المرئي فيمكن رؤيتها بالعين المجردة 

© متسلسلة بالمر تقع في منطقة الاشعة تحت الحمراء فيمكنها التأثير الحراري غاي الالواح 
الفوتوغرافية 

(ه) متسلسلة بالمر تردد فوتوناتها كبير فيمكن التقاطه بسهولة عن فوتونات متسلسلة ليمان 





: فإن‎ ٠ 










نيوتن في مراجعة الفيزياء 


)٤١‏ حزمة أشعة ليزر قطرها 607 0.2 وشدتها الضوئية ( 1 ) عند مصدرها , فإن شدتها و قطرها 
علي بعد 12 متر من المصدر ست 
(1) لا يتغير كل من القطر و الشدة (ب) يزيد كل من القطر و الشدة 
(ج) يقل كل من القطر و الشدة () يزيد القطر بينما تقل الشدة 
)٤٤‏ يستخدم مجهر إلكتروني لفحص فيروسين مختلفين (×) و (¥) إذا علمت أن أبعاد الفيروس (×) 
تساوي (1853) بينما أبعاد الفيروس (ل) تساوي (4۸۳) 
فرق الجهد بين اللصعد واللهبط اللازم لرؤية الفيروس (36) 


بروج بي اك في لح فيد الاق و لل اين 
ى 4 ك فرق الجهد بين المصعد والمهبط اللازم لرؤية الفيروس(9) 


© » ©: له نت O‏ ساق 


40) أعلى تردد لفوتونات الإشعاع فى متسلسلة بالمر لطيف الهيدروجين ينتج من انتقال الإلكترونات 


من ا 

© مده يل اده © 3= n=2‏ 
ه) 2ه إلى 2= n=3 jn =6 (O‏ 
)في أنبوبة كولدج الموضحة بالرسم لتوليد 


الأشعة السينية كان الهدف مصنوع من مادة 
عددها الذري )٤٤(‏ فلكي نحصل على طول 
موجي أكبر للأشعة السينية المميزة للهدف 


يجب تغيير الهدف الى عنصر عدده الذري .....؟ 
1 © 
© 2و © وه 


۷) يشل الشكل المقابل طيف الأشعة السينية الناتج 
ف أنبوبة كولدج أى الأطوال الموجية التالية هكن 
ينه من العلاقة = حيث ۵۴ فرق 
الطاقة بين مستويين فى ذرة الهدف؟ 

1. © 9 
N @ u © 





‘seamed wi Canêzarme 


68) الرسم البياني يعبر عن العلاقة بين طاقة الحركة 








الإختبارات التراكمية 


العظمى للإلكترونات المنبعثة من خلية كهروضوئية 
وتردد الضوء الساقط على الكاثود , أي الاطوال 16 
الموجية يتسبب في تحرير الكترونات مكتسبة طاقة 1 
حركة مقدارها (6.6*10793) 
5 5 سے ِ 
و و )12 0ں 55 45 
5.55x10'm O)‏ 


5.45x107m O 
5.65x10"m © 


5.54x10m 


)٩‏ دائرة الترانزستور تعمل كمفتاح فى حالة التشغيل («ه) . عندما تكون قيمة ۷»=1.5۷ وفرق 


الجهد بين المجمع والباعث 0.5۷ = ۽۷ و50022-.18 , 


فإن قيمة تيار المجمع »1 تساوي .. 
0.3x10°A ÇG) 05x10 €)‏ 


xO A @ 2x10۸ 0( 





۰) إذا كان تيار القاعدة في ترانزستور م٠‏ يساوي 2:04 , و كان (.0) = 0.97 , فإن تيار المجمع 





50.67mA 6( 10mAa 64.61 mA ©) 1S7 mA 0 


بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائرين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسصية KEMEZY A‏ 
لتتمتع بامزاياالآتتية / 


© الاشتراك فى المسابقات الدوريتّ وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 


قيمة 
© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصت الفوز بجوائز كبيرة تبدآ 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحة من بوستات وفيديوهات 























> (14) امتحان شامل علي المنهج بالكامل (كل امتحان يتكون من 25 سؤال ) 
> (16) امتحان شامل علي المنهج بالكامل (كل امتخان يتكون من 50 سؤال ) 


تنويه هام 





راعينا أن تكون بعض الامتحانات من 25 سؤال فقط حتى يتمكن السادة المدرسون من عقد امتحانات 
لطلابهم فى زمن الحصة, مع مراعاة توزيعها بنفس الوزن النسبى للامتحان بالإضافة بالطبع لعدد 
مناسب جذًا من امتحانات ال 50 سؤال لوضع الطالب أمام صورة امتحان آخر العام كما أنه يمكن بدمح أى 
امتحانين من امتحانات اد 25 سؤال أن يكتمل نموذج مطابق كصورة امتحان آخر العام 





























)١‏ فى الدائرة المبيئة بالشكل كانت قراءة الفولتميتر 4۷ فتكون شدة التيار الكهري المار خلال 
المقاومة ©6 e‏ 3 
(D‏ 08۸ © 1۸ 
A‏ )2۸ 
۲) ملفان ذائريان متحدا المركز وف مستوى واحد قطر الأول ضعف قطر الثاني يمر بكل منهما نفس 
التيار وف نفس الاتجاه فكان ,15 (للملف الخارجى) < 8 (للملق الداخلى) وعند عكس اتجاه 
التيار فى الملف الخارجى قلت كثافة الفيض الناشئ عنهما عند ال مركز إلى النصف فإن النسبة بين 
عدد لفاتهما a EY‏ 
2 3 1 
Û‏ 5 39 © 5 © 3 


) إذا كان متوسط ٠١١۴‏ المستحثة في ملف دينامو تيار متردد خلال ۳ دورة = ۷ 147 فتكون 


42 


القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية المتولدة ( 2 =( 


60 231۷ © 220۷ ) 147۷ (د) 93.5۷ 


ع) في الدائرة الموضحة مجموعة من البوابات المنطقية , فإن عدذ المرات التي يكون فيها الخرج (0) 








© °0 


0) شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 2 متر فتتكون بقعة ضوئية نصف قطرها ١ء‏ 0.2 فإذا 
زادت المسافة لتصبح ع مثر فإن نصف قطر البقعة المضيئة يكون Piet:‏ 
0.04cm )( 02cm ©( 04cm 0(‏ © ماه 
1) النسبة بين أكبر طول موجي في سلسلة ليمان وأكبر طول موجي في متسلسلة باي مر في طيف ذرة 
الهيد روجين ...... 


5 
27 6 














۷) التيار المار في الدائرة المهتزة أثناء عملها يكون 
() مستمر موحد الاتجاه و لكن قيمته تزداد مع الزمن 
(ج) متردد موحد الاتجاه و لكن قيمته تقل مع الزمن 


۸) ف الداثرة الكهربية الموضحة بالشكل عند غلق المفتاح >5 فإن إضاءة المصياحين × , لا 

















©| ق 

9 تقل تزداد 
أ تزدا تقل 
© د 2 
© تظل ثابتة تزداد 


)٩‏ موصل مستقيم يتحرك داخل مجال خاي فإن الشكل الصحيح المعبر عن اتجاه الحركة و 


اتجاه التيار المستحث هو ... 
راتجاه الحركة 2 الحركة 


5 3 4 5 
6 











Zê 5 5 E 
© © 


)٠١‏ الرسم البياني المقابل: 
يوضح العلاقة بين الطول e‏ (0) لحزمة ضوتبة 


ومقلوب كمية التحرك 0 للفوتونات في هذه 
ا فيكون ميل ا المستقيم مساوياً 


60 ا ( ثابت بلانك 
(ج) كتلة الفوتون (6) تردد الضوء 





)١‏ عندما يولد ملف الدينامو ق.د.ك = = ق.د.ك العظمي , يكون مستوي املف مائل 
بزاوية ............ علي اتجاه خطوط الفيض المغناطيسي 


30° 6( 45° €) 6 ©( 90 06 











۲ سلك مستقيم (۷×) يمر به ثيار كهربي شذته [1) 
كما موضح فكانت كثافة الفيض عند النقطة (۸) 
هي (8) فإذا تم سحب السلك ليزداد طوله 
للضعف وتوصيله بنفس المصدر فإن كثافة الفيض 
عند (۸) تصبح ... 5 


2 28 © 
4B 6©( 3 


Vu 
r=0 





7 قيمة التيار 1 واتجاهه‎ )١ 


۸ (ب) 23۸4 من 8 إلى‎ B إلى‎ A من‎ «234 (D 
۸ من ۸ إلى 18 (د) ۰134 من 8 إلى‎ 13۸ ( 


١ فإن القوة‎ , aa ga ES E OE 
على كل قطعة من السلك تكون ... ليسي ان المؤثرة‎ 





0em‏ یا 5ا يع 
10em‏ 3 
1 
0 5 0 1 ا 
Fhe Fes ©( Fe > Fen Û‏ 
ae= Feo ©‏ () هم تكون أقصي ما يمكن 


6) في الشكل ابلقابل عند زيادة المقاومة (5) فإن 











قراءة ۷ , ۷ تكون 
]| ت سه 

© تزداد تقل 

@ تقل تزداد 

© | تظل تبتة | تظل ثابتة تزداد 



































)1١‏ الشكل الذي أمامك يوضح العلاقة بين عزم الازدواج 
(۲) المتولد في ماف موضوع موازي لفيض و قيمة 
كثافة الفيض (8) فإن عزم ثنائي القطب يكون 
Am‏ 
أ © 2x10‏ @ 20 
n) 200 ©( 02 ©‏ 





۷) يوضح الشكل البيانى العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية emf (V)‏ 
المستحثة (.ء) فى ملف الدينامو مع الزاوية المحصورة بين 
العمودى على مستوى الملف واتجاه الفيض ال مخناطيسى (0). 
فإن القيمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة تساوي سد ARE‏ دياف 


> 


180 135 90 45 0 
0 م © ادها © BY‏ © 20۷ 


۸) أميتر حراري يقيس تيار شدته (1) , فإنه لكي تزداد كمية الحرارة المتولدة في سلك الأميتر 
للضعف يلزم تغير شدة التيار إلى سس 
7 41 
© 21 © 21 © 
5) يوضح الشكل البيانى الآق طاقة الحركة العظمى للالكترونات المنبعثة من معدن البوتاسيوم عند 


عدد من الترددات. 





برقم 



































أي الأشكال البيانية الآتية يوضح المقارنة ااسحيحة عند استبدال معدن البوتاسيوم معدن 
الفضة و الذي دالة الشخل له تساوى ۵۷ 4.13, 






KE axle) 
a KE ret) 
KE male) 


roi 


O 





إحدبازات المدهج كاملا 


3 تفقد معظم ذرات الهيليوم المثارة في ليزر الهيليوم - نيون طاقة إثارتها وة‎ )١ 
الأرضى نقيجة ............. م ا مثارة في ليزر الهيليوم - نيون طاقة إثارتها وتعود إلى المستوو‎ 


0 التصادم مع ذرات 
التصادم مع ذراث 

(ج) انطلاق فوتون بالانبعاث التلقاق. 

(ن) انطلاق فوتون بالانبعاث المستحث, 





١‏ ترانزستور من نوع 1١‏ وصلت إشارة كهربية قدرها |١4‏ 100 بالقاعدة فكانت شدة تيار 
اللجمع 104 10 , فإن قيمة مه تساوي ......... 1 
© 09 ب 0.92 )€ 095 © وده 
۲) دائرة رنين سعة مكثفها 40٠1‏ تستقبل موجة لاسلكية ترددها 1١١‏ 750 فإذا استبدل املف 
بملف آخر حثه الذاتي خمسة أمثال الحث الذاتي للأول وزيدت سعة المكثف بمقدار 32٤‏ فإن 
تردد اللوجة التى يمكن استقيالها .......... :111 


ı0" @ ı25 © 250 ©( s0 0( 





۴ ) لكي تنعدم كثافة الفيض عند مركز 
الحلقة )M(‏ يكون اتجاه ر1 
(ر!) .مع عقارب البباعة 

عكس اتجاه عقارب الساعة 
© لا توجد معلومات كافية لتحديد الإجابة 





1 


*1) أربع دوائر كهربية تحتوى على مقاومات قيمة كل مقاومة منها ۸ كما بالرسم 


كم اا لضا 1 03 
@ لق 02 0 


فإن ترتيب المقاومة المكافئة لكل منها يكون 5 
Rı<Ra<R2 <R 0(‏ (© لكيه > وكيم 
RTE n. Rı <Rı <R <R €)‏ 


0) إذا كان الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع صادر من جسم ساخن عند درجة )3000 
هو 1/٠‏ يكون الطول:الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع له وهو عند درجة 2000916 مساويا 








1.5mm )©( ism @‏ @ سكا © "مكنا 

































)١‏ يبين الشكل أقسام متساوية على تدريج الأوميتر 
باستخدام البيانات المدونة فإن قيمة المقاومة : 
الكل للأوموراس د لاقي ا مسي 


. «0000 O) 30000 O) 
75002 ©( 15000 @ 
0 تتميز الأشعة المرجعية المستخدمة في التصوير المجسم بان‎ )1 


(1) فوتوناتها مختلفة الشدة ( حيث الشدة تساوي مربع السعة ) 
5 £ 2 
(ب) فوتوناتها مختلفة الطور ( حيث فرق الطور = × فرق المسير ) 
(ج) فوتوناتها مختلفة الشدة و مختلفة الطور 
(د) فوتوناتها متفقة في الشدة و الطور 
۴) مصدر تيار متردد يتصل بمقاومة ووصلة ثنائية كما بالرسم 
فإن العلاقة بين شدة التيار مع الزمن تكون . 





)٤‏ في أنبوبة كولدج عند زيادة فرق الجهد بين الفتيلة 
والهدف , فأي الاختيارات التالية يعتبر صحيحاً : r:‏ ا 
تزداد 
تقل 
لا يتغير 
ع 























)٥‏ انبعاثاً مستحثاً حدث بتأثير فوتون ( ۲ ) فنتج عنه انبعاث فوتون ( © ) , أي العبارات النالية 
صحيح بالنسبة للفوتونين ( ۲ ) و ( © ) ؟ 
(1) مختلفين في التردد و لهما نفس الطور و يتحركان في نفس الاتجاه 
© لهما نفس التردد و بينهما فرق في الطور قيمته × ويتحركان في نفس الاتجاه 
(ج) لهما نفس التردد و لهما نفس الطور ويتحركان في نفس الاتجاه 
() لهما نفس التردد و لهما نفس الطور ويتحركان في اتجاهين مختلفين 
1) عند تطعيم بلورة سيليكون نقية بعنصر خماسى فإن البلورة تكون ............. 
(0) موجبة () سالبة (ج) متعادلة كهربياً 
۷) يكون تأثير كومتون أكثر وضوحا عندما يتم إجراء التجربة باستخدام ........ 
(1) موجات الراديو (ب) الأشعة تحت الحمراء 
© الضوء المرئي 60 أشعة إكس 
) في الدائزة الموضحة بالشكل تم استبدال المصدر في الدائرة بمصدر آخر له نفس الجهد وتردده 
أعلى فأي الاختيارات (أ. ب» ج د) في الجدول التالي يعبر عن التغير الذي يحدث لقراءة جهازي 
الأميتر ( رار ر4)؟ 








© تقل تزداد 
© تزداد. AS u‏ 














)١‏ في الشكل المقابل أي اتجاه يتحرك فيه السلك لكي 
يمر التيار في الاتجاه الموضح بالشكل 





© نعلي (©) شفل © لليمين (5) لليسار 
)٠١‏ جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته 5042 ينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه عندما يمر به تيار 
شدته 0.54 فإن قيمة مضاعف الجهد اللازم توصيله مع ملف الجلفانومتر علي التوالي بحيث 
يقيس فرق في الجهد أقصاه ۷ 200 تساوي ا 
3509 (© 300 © 0 400 (© 7000 
۱ عندما هر تيار شدته 1 في موصل التوصيلية الكهربية له هي × فإن موصل من نفس النوع له 
ضعف مساحة الموصل الأول وهر به تيار شدته 21 تكون توصيلته الكهربية تت 


4x © x @ 2 © 2 © 































١‏ ) الشكل البياني الذي أمامك هثل العلاقة بين شدة التيار 
1 5 

الكلى (1) ومقلوب مقاومة مجزئ التيار (- ج ) فإن نقطة 
(۸) ونقطة (۷) تمثل 


37 5 © 
1 


) إذا كان فرق الجهد بين طرفي ملف حث 
متصل بمصدر متردد يعبر عنه الرسم 

1 المقابل فإن الرسم المعبر عن شدة التيار 
المار فيه هو .... ت 








1 R, 
1 م‎ re | © | 
1 1 ا‎ 

E 5 3 © 
" “Rg © 


i ms) 




















۷ في الدائرة الموضحة بالشكل فإن قيمة القدرة المستنفذة تساوى ... 


)صقر 








0 200 
)١‏ أي من المعادلات الآتية صحيحة : )© w‏ 1000 وت 
l+b+1=0 (©‏ (© 6 باخنادنا 3 0 نف 
2 500 
+h+1=0 6( 1-l-1=0 @)‏ الك 2 0 
V 2000 w )( E‏ 200 
۸) يقضل استخدام أكتر من ملف لعمل محرك كهربي لأن ذلك يؤدي إلي 
| 200 1 0 توحيد اتجاه التيار في ملف ال موتور 


(ب) نوحيد اتجاه العزم المؤثر علي الللف فيجعله يدور في نفس الاتجاه 
(ج) تغيير اتجاه العزم المؤثر علي ملف الموتور كل نصف دورة 
() ثبات قيمة العزم مما يرفع من كفاءة الموتور 


)٤‏ ميكروسكوب استخدم فيه فرق جهد اكسب الإلكترونات سرعة قدرها 18×10/5 وذلك لرؤية 
| فيروس طوله “534 فإن الطول الموجى للأشعة الساقطة وهى يكن رؤيته أم لا؟ 












٩‏ ) طبقًا للشكل المقابل 
فإن قراءة الفولتميتر ,۷ تكون BA A‏ 
Te n‏ 
0 لا يمكن رؤيته (© 24۷ )@ 32۷ 
يمكن رؤيته ع 
© لا يمكن رؤيته 








)١6‏ طاقة حركة الإلكترون (166) بدلالة طول موجة دي برولي المصاحبة لحركته تعطى بالعلاقة: 


4h hm hî n 
r 4 SN ريع‎ ANO < RD 


القوة المتبادلة بينهما عندما تنقص اللسافة بينهما بمقدار النصف تصبح 


SON 200N (ب)‎ 400N (O) 








‘seamed wi canecan 




























١‏ ) ملف معزول ملقوف حول ساق من الحديد 
المطاوع . تم توصيله ببطارية كما بالشكل ١‏ , 





a Mo 
ثم تم توصيله مرة أخري بمصدر متردد كما کا‎ 
1 , ۲ بالشكل‎ 
۴ ماذا يحدث للساق في كل من الشكلين تل رفم‎ 
و ۲ علي الترتيب ؟‎ ١ 


(1) تسخن الساق في الشكل ١‏ فقط 
(ب) تسخن الساق في الشكل ۲ فقط 
() تسخن الساق في الشكلين ١‏ و7 معا 
() لا تسخن الساق في أي من الشكلين ١‏ و ۲ لأن الملفين معزولين 
۲) ملف ابتداق متصل بمصدر تيار مستمر وموضوع داخل ملف ثاتوى . عند فقح ذائرة الملف 
الابتداق يتولد فى دائرة الملف الثائوى ne‏ 
() تیار مستحث طردی. 
© تیار متردد. 
1) الصورة المقابلة هي صورة لمحول كهري يستخدم . 
(1) في محطات التوليد 
(ب) في أماكن الاستهلاك 
2 قيمة التيار 
(5) لتثبيت قيمة الجهد 








a حلقة معدنية موضوعة في مجال مغناطيسي منتظم كثافته (8) وقابلة‎ )٤ 
للدوران حول المحور 8 الموازي للمجال , فإئه عند دورانها في اتجاه‎ 
عقارب الساعة .ب‎ 
۲۳ لا تتولد بها‎ )1( 
و يمر بها تيار في اتجاه عقارب الساعة‎ ٥۳ (ب) تتولد بها‎ 
(ج) تتولد بها اذك و يمر بها تيار في عكس اتجاه عقارب الساعة‎ 
تتولد بها ۴د و چر بها تیار متردد يتغير اتجاهه كل نصف دورة‎ )5( 
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ل ا اليا 


٥‏ مستخدمًا الشكل المقابل وعلمًا بأن كثافة الفيض المغناطيسي الناشئة عن أي من السلكين عند 


2 58 
مركز املف الدائري (۳) هى ر فاي الاختيارات التالية يجعل كثافة الفيض اللغناطيس عند 
مركز املف الدائرى مساوية للصفر فإن .. 







قيمة لفيض 





المغناطيدى الناشئ عن 


مرور التيار ف املف 


الماز في املف 











بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية 4 KEMEÊZ¥‏ 
لتتمتع بالزايا الأتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدوريت وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
3 0 9 


* الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصت الفوز بجوائز كبيرة تبدا 


ب 10.000 جنيه 
© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 



















)١‏ فى الشكل المقابل ساق قابلة للحركة على موصل متصل 
ببطارية ق.د.ك لها (0.25۷) ومقاومة الساق = (0.50) 
فإن مقدار واتجاه سرعة الساق حتى تكون شدة التيار في 
الدائرة (0.54) مع عقارب الساعة اد 









0.8 m/s 





6.25 m/s 


625 ms 





© © © اها 


') أي من الأشكال الآتية يشل حالة رنين فى دائرة (©-181) ..... 
YL YL VR 1 VL Ve‏ 

VR 1 VR 1 
4 Ve Ve ا‎ 


x10" (m/s) 





4 
- 


”) الرسم البياني يوضح العلاقة بين فرق الجهد المستخدم (۷) و مربح 
سرعة الإلكترونات ( ) المنبعثة من المهبط تحت هذا الفرق من 
الجهد فإن الطول الموجي عندما يكون جهد المصدر 700۷ هو 


لم مار 





TOO 700 300 400 


4.6510" 60 
465x10" @) 


Vo 46.510" @ 


0.465x10"" () 


@ 


‘seamed wi Canezanme 


إختبارات المنهج كاملاً 
ذري أكبر قإن أي الاختيارات التالية يعتبر صحيحاً : 
1ت 





2 1 
0 تزداد تزداد 


تقل تقل 





تقل 


لا يتغير تقل 








0) الشكل المقابل يوضح بعض من مستويات الطاقة في ذرة الهيليوم وفي ذرة النيون في ليزر "الهيليوم- نيون" 


Holum alom Noon alom 
20.61 6V collision 5 
. 3 
187081 بع‎ 
0o f 
ground stale. ground sial 7 
أي العبارات التالية ليس صحيحاً ؟‎ 


20.61 طاقة المستوي ۴ لا بد أن تكون قريبة من لان‎ O 
(ب) الانتقال من دذ! إلي رقا ينتج عنه ضوء ليزر‎ 
632.8 الانتقال من :11 إلي ۴ ينتج عنه فوتون طوله الموجي يقارب من ۳د‎ © 
تستخدم التصادمات في إثارة ذرات النيون لتحقيق وضع الإسكان المعكوس‎ © 
أي من الأشكال الآتية تكون موصلة توصيلاً عكيًا‎ ) 


+10۷ 45V 
E -12۷ 
0 R 
R 


5 -10V 


© © © 0َ 

















تي مرا جحہ ,یری ۶ 


۷) تتكون الدائرة الكهربية المبينة بالشكل من عموذ كهريي قوته 
الدافعة الكهربية ۷٠‏ ومقاومته الداخلية مهملة وثلاث مقاومات 
أومية متماثلة (ع,دارة) ودايود مقاومته عند التوصيل الأمامي لها 0 ع( 
نفس قيمة المقاومة الأومية لأي منها. فإن النسبة بين قراءة الأميتر 
قبل وبعد عكس قطبي العمود تساوي ...... 














b 
2 3 1 1 
2 و ع‎ © 2 

)١‏ الشكل يوضح أربعة احتمالات لانتقالات إلكارون ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة. أقصر طول موجى 
لفوتونات الضوء المنظور الذي ينبعث من الذرة ثله الانتقال: mms‏ 
n3 3 A O‏ 
© 8 9-9 

2 © 
يب‎ ` SE 20 © 


؟) إذا كان الطول الموجي المصاحب لأقصى شدة إشعاع صادر من جسم ساخن عند درجة 300001 هو 
1×10 يكون الطول الموجي المصاحب لأقصى شدة إشعاع له وهو عند درجة 2000916 مساوياً ..... 
() سسكا @ Sum‏ (ج) 1.5m‏ (© 154 

)٠١‏ في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل ثلاثة ملفات 
متماثلة قيمة معامل الحث الذاق لكل منها (0,0311) 
بإهمال المقاومة الأومية وكذلك الحث المتبادل بينها 
وكانت قيمة المفاعلة الحثية الكلية ©12.56 فإن تردد 


100 Hz © 20H ©( coz ©( soH O 

١‏ ملفان لولبيان لهما نقس الطول ونصف القطر ومعامل النفاذية عدد لفات الأول ضعف عدد لفات الثاني 
تكون النسبة بين معامل الحث الذاتي للملف الأول ومعامل الحث الذاقي للملف الثالي تساوى ..... 
© 025 © 5ه © 1١‏ © 4 

۲) تم وضع إطار من سلك موصل كما بالشكل فى مجال مغناطيسي عمودي على الورقة فإذا كان المجال 
المغناطيسي يتزايد معدل ثابت فإن انجاه التيار المستحث ف الإطار 41868 يكون 
CeDeAeB 6(‏ 
9 4-844 40م 
CeDeBe-A @‏ 
De-CceaeB 6(‏ 








SEE‏ ل 





* »ا عا جد ير عد عر بير 8 ين 


6 XK 


Mm 
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۴) أمامك (4) أشكال توضيحية اقترحها زملاءك لتركيب الجلفانومتر الحساس (منظر علوي) : 
أي الأشكال يتطابق مع تركيب الجلفانومتر الذي قمت بدراسته؟ 


361 


0 


د اس 


1 1 
2 
06 
22 


@ 050 


© الشكل () © الشكل (0) © الشكل م (©) الشكل )٤(‏ 
)١6‏ أربعة أسلاك نحاسية مختلفة الطول والقطر.أيهم أكبر مقاومة؟ 


0 0 - 7- 


© © © 0 















6 في الشكل المقابل عند زيادة المقاومة (8) 





فإن قراءة ۷ , ۷١‏ تكون .... 
قراءة ۷ قراءة ۷١‏ 
0 تزداد تزداد 
© تزداد تقل 
© | تقل تزداد 
6 تظل ثابتة تزداد 














)١‏ يوضح الشكل تدريج أوميتر ينحرف مؤشره من صفر تدريج الثيار إلي نهاية تدريج التيار عندما تكون 
0-05 فإن قيمة :0 تساوي چ 


علماً بأن مقاومة الأوميتر تساوي 1000 3 اتسينا 
یی ر 

5 ı8 © 

8 e 25۰ © 

a Nae 0 

30 © 


۷) الشكل اللقابل يشل العلاقة بين جهد الخرج (۷) مع 
الزمن فى دينامو تيار متردد بسيط فإذا زادت سرعة 
الدينامو للضعف ,فإن العلاقة بين جهد الخرج مع الزمن 







۸) سقط فوتون طوله ا موجي (4×10) على سطح معدن داله الشغل له (2.3:10'"3) فإن طاقة +> 
الإلكترون المنطلق من سطح المعدن تساوي ....... 
علمًا بان سرعة الضوء في الهواء أو الفراغ (5/س *3:»10) وثابت بلانك رول 25×10 
ev (e) 4.67 x10" O‏ 10× 4.61 
x 10 ev GD) 2.67 x10 J )‏ 2.67 


الحراري غير منتظم لأن كمية الحرارة المتولدة في السلك نتيجة مرور التيار فيه تتناء 





(]) مقاومة السلك 
(ج) شدة التيار المار في السلك 


(ب) فرق الجهد بين طرفي السلك 
() مربع شدة التيار المار في السلك 


)٠١‏ مصباح كهربي يعمل على جهد مقداره ۷ 6 , في أي الدوائر التالية يضيء المضباح ؟ 








)١‏ في الدائرة اممبينة بالشكل إذا استبدل مصدر التيار المتردد بمصدر تيار 
مستمر له نفس فرق الجهد تكون النسبة بين القيمة الفعالة لشدة 
التيار امار بالدائرة في الحالة الأولى إلى شدة التيار المار بالدائرة في 
الحالة الثانية 

(1) تساوي صفرًا 
@ تساوى واحدًا 

) الشكل بوضح العلاقة بين ق.د.ك المستحثة المتولدة في 
ملف بتغير لتیار( فإن معامل الحث الذاتي للملف 
يكون 5 

O‏ ا 

2H @) 





(© أقل من الواحد. 
(د) أكبر من الواحد 






























) في الشكل ثلاث ملفات 
L 1 8‏ 
)00( 2( 3( 
فإن ترتيب كثافة الفيض عند منتصف محور كل منهم يكو 2 
B,<B<B, O) B,<B,<B, Û)‏ 
© د >وتا>ر8 6 B;=B=B,‏ 


)٤‏ ثلاث مقاومات قيمة كل منها 9 أوم واستعملت للحصول على مقاومة مقدارها 6 أوم , أي الأشكال التالية 
يحقق هذا الشرط؟ .... 








0 


0 90 5 





2 








© © © O 


0 في الشكل المقابل قيمة واتجاه (7) امار في السلك لكي تنعدم كثافة الفيض عند النقطة (۸) إذا علمت أن 
عدد لفاث الملف اللولبي 10 لفات 


4 7 10 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
8 1 20 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
(ج) 1074 واتجاهه إلي داخل الصفحة 
(د) اع 20 واتجاهه إلى داخل الصفحة 





-هتلقه 











اختبار انه بالگامل (4) 


)١‏ ف بللورة من السيليكون النقى كان تركيز الفجوات الموجبة © *'10, فإن تركيز ذرات الفوسفور لكل 
“01 فى البللورة اللازم إضافتها لتصبح تركيز الفجوات بها ٥”‏ 102 هو 


6 “دن 10° 9 تمن 102 © “من *10 )6 “ددن 1 


'') ذرة #متلك مستويين للطاقة , الانتقال بينهما يحرر فوتونات طولها الموجي ١۳‏ 632.8 , فإذا كان عدد 
الذرات ابلثارة للمستوي الأعلي يساوي "10 : 7 وعدد الذرات التي في المستوي الآدني يساوي x10”‏ 4 , 
بفرض أن عملية الانبعاث لنبضة ليزر تتوقف عندما يتساوي عدد ذرات المستويين , فأن كمية الطافة 
المنطلقة بواسطة الليزر تساوي.... 


SEKO) 2983 @ 125.63 ©( 47.13 © 


)٣‏ قيمة شدة التيار 1 قي الشكل المقابل تكو 








33 6 
30^ © 20-0 
27 21 
O 0 © 





0 4۸ مع عقارب الساعة 
(ب) 0.6۸ مع عقارب الساعة 
(ج) 0.38 عكس عقارب الساعة 
© 0.6۸ عكس عقارب الساعة 
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0) موصل مستقيم يتحرك إلى أعلى أو إلى أسفل عموديا على اتجاه خطوط المجال المغناطيسي المتولد بين 
قطبي المغناطيس. أي الأشكال التالية يوضح الاتجاه الصحيح للتيار التأثيري المتولد في الموصل. 


إتجاه 1 إنجاه 1 
o EM‏ لكر لكر co‏ قر 
0( (ب) 
إتجاة الحركة إتجاه الحركة 

00 (e) 


) الشكل المقابل يوضح دائرتين كهربيتين تحتوى كل منهما على 
مصدر تيار متردد ومكثشف وكانت | النسبة بين مفاعلتيهما 


Xe _2‏ 
1 -- لع فإن 5-5 
3 ن أفإن ع 2 
ات 666 
e1 © 8‏ 
45 يا f=f‏ 
S48‏ ايه 
9-3 © 2 


۷ النسبة بين الطول الموجي المصاحب لحركة جسم كتلته 1١‏ والطول الموجى المصاحب لجسم آخر كتلقه 
0 إذا تحرك الجسمان بنفس السرعة تساوى..., 


© 025 © 0.5 @ 1 ©2 
0( إذا كانت قراءة الأميتر ۸١‏ نصف قراءة الأميتر ۸ 
تكون المقاومة الكلية بين لا ,× تساوى. 


ı6 © ı0 © 
2 © ı4 @ 








)٩‏ مجزئ للتيار ( ۲ ) عند توصيله مع مقاومة الجلفانومتر ينقص حساسية الجهاز للنصف , ومجزئ للتيار 
(دماة ) عند توصيله ينقص حساسية الجهاز للع , فإن النسبة ل تساوي عو 
5 


كد 39 0 © 
هتفه 
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, مساحة مقطع كل منها 0.21۳ , يدور 
ثابٿ كثافة فيضه ۷/١7‏ 0.3 , فإن القوة الدافعة 


اطلف بتردد 50 دورة في الثانية في مجال مغناطيسي 
امستحثة عندما تكون الزاوية بين اتجاه السرعة وكثافة الفيض 3° تساوي ........ 


ı980 O‏ © 11147 © ووو © وود 


z0) دائرة تيار متردد بها ملف حث ومكثف متغير السعة‎ )١ 
ومقاومة أومية مستعيئًا بالشكل البيانى المقابل يصبح‎ 


جهد المضدر مساويًا لفرق الجهد بين طرفي المقاومة 
الأومية عند التردد 


© ٠فقط‏ (© طول 
(@ 2 فقط © ca‏ 





)١١‏ قذرة مصدر لیزر ۷۷" 300 عند طول موجي ۸° 6625 فيكون عدد الفوتونات المنبعثة من هذا المضدر 
کل دقيقة هي ...... فوتون ‏ (علمًابان: 3.5 *6.625×10 = لولس (e=3x10"‏ 
x10” @ 6x10“ (©‏ © "° _@ "ممم 


۴ أي صف من صفوف الجدول الثالي بعبر عن طيف الانبعاث الصحيح للمصابيح التالية: 


(مصباح تنجستين - مصباح نیون - مصباح ليزر "الهيليوم-نيون" ) 















0 
© 
© 


5 











0 شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 2 مار فتتكون بقعلة ضنوئية صف قطرها 0,260 فإذا زادت 
المسافة لتصبح 4 مار فإن نصف قطر البقعة المضيئة يكون 


0.04cm )©( 02cm © 04cm 0(‏ © سمه 























6) آي من الجداول الآتية تعبر عن جدول التحقق للدائرة الموضحة ؟ 











4 1 ا‎ 
nan Ka 3 Kn 
00 1 00 1 00 0 00 0 
01 1 01 0 01 0 01 1 
1|0 1, A 0 10 1 10 1 
1|1 0 1|1 6 | 1U 0 A 1 















































© © © O 





)١‏ في الشكل المقابل سلك مستقيم پر به تيار كهربي شدته (1) واتجاهه إلي داخل الصفحة تم وضعه في 
مجال مغناطيسي خارجي كثافة فيضه 1 2×10 فكانت القوة المغناطيسية المؤثرة علي وحدة الأطوال من 
السلك دللا 876105 فإن : 


© 


الك 








8A 6‏ في مستوي الصفحة والي اليمين 
© 44 في مستوي الصفحة ولي اليمين 
8A @‏ في مستوي الصفحة وال اليسار 
© 44 في مستوي الصفحة ولي اليسار 











۷) سلك عمودي على الورقة يمر به تيار لخارج الصفحة فإن اتجاه 
الإبرة المغناطيسية الصحيح يكون ... 


A 6‏ © 8 
c@‏ @ م 
۸) محطة كهربية تولد 100 كيلووات تحت فرق جهد قدره 200 فولت ويراد نفل هذه القدرة خلال خط 
أسلاك مقاومته 4 أوم .. فإن كفاءة النقل إذا استعمل بين المولد والخط محول نسبة الملفات فيه 1:5 


.... تكون‎ 
© m« © 





© 90% 
هته 


O 70% 


60% 
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) يتصل ملف دائري ببطارية مقاومتها الداخلية مهملة , فإذا زاد عدد لفات املف إلى الضعف دون تغيير 
في قطره مع اتصاله بنفس البطارية » ذإن كثافة الفيض عند مركزه كي 





© رنه إن العف (ب)_تزيد إلى 4 أمثال 
(2) تقل إلى النصف © لاتتغير 
)٠٠‏ سلكان أحدهما من النحاس والآخر من الحديد لهما نفس المقاومة والطول فإن ا are‏ 
حديد رم حديد .م حبيد .ول تخاس .م 
O‏ نحاس ,م © نحاس م © نحاس 0 © حديد ,م 
١‏ في الشكل البياني المقابل وحدة قياس الميل هي ...... mê‏ 


6 تسم 
Wb/A.T @‏ 


N/T (ب)‎ 


© أب كلاهما صحيح 







۲ ) التيار المتولد من الجهاز الموضح بالشكل المقابل هو 





2 
1 


€ اسطولة ممدنة ستارقا 


ET 
Ean 
| VVVV, © 
emf 





. إذا كانت سعة كل مكثف هي 1ر3 فإن السعة المكافئة للمجموعة‎ ) ٣۳ 
عرو‎ O 
Cı 
C; 


9 كر4.5 
2uf ©‏ 
طلقه 


O‏ عرو 




































نيوتن في مراجعة الفيزياء إختبارات المنهج كاملاً 


؟) يسقط ضوء أحادى الطول الموجي على سطح دالة الشغل له 307 » فانطلقت الالكترونات بطاقة حركة 
عظمى 2۷ . فإذا قل الطول الموجي للضوء الساقط إلى النصف » فإن طاقة الحركة العظمي للالكترونات 
تصبح 38 
() مد (© 3 @ 2 © م7 
0 طبقًا لبيانات الشكل اللقابل 
فإن قيمة ق.د.ك لكل من 7/0 ٠‏ 1 تكون 





2 الشكل الذى أمامك يمثل جزء من دائرة‎ )١ 
النقاط ۸ , 8 , © لها نفس الجهد‎ 
40 = © والنقطة‎ ۸,8,٣ فإذا كان فرق الجهد بين أى نقطة من النقاط‎ 








3 فإن فرق الجهد بين 4 , 0 يكون سد.ن...‎ E. 
No D د‎ © ı0۷ © 5V 8V 6 
3 20۷ © ا‎ © 15۷ 5V © 
د‎ 8 5V 15V © | 
30٠0 له ؟) الشكل يوضح سلكان (×) و (لا) البعد العمودي بينهما‎ O 














وهر بكل منهما تيار كهربي (34) و (44) علي الترتيب ويتعرض ١‏ سلك(/) سلك ()) 
السلكان لمجال مغناطيسي خارجي كثافته (8) عمودي علي 
مستوي الصفحة للداخل . فإذا علمت أن محصلة القوي 
المغناطيسية المؤثرة علي وحدة الأطوال من السلك (×) تساوي 


«x | 








ج و ی 2x10 Nm‏ فإن قيمة 8 تساوي. سلما © a SSD a‏ 
6 5 
بادر باقتناء ©( 6671067 (© 4x10°T‏ ال 
3A 4A 2.67x10°T ©( 9.33x10°T @‏ 
۳) سلك مستقيم موصل يتحرك عمودياً على مجال مخناطيسي- منتظم بسريعة منتظمة مقدارها 
2 (21/5) فإذا زيدت سرعة الموصل إلى ( 5/ 50 4 ) فإن القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة 
٠‏ كم كت من الاختبارات على: ارتا 
> أتصاف الأيواب چ الأبواب () نصف ما کانت عليه (ب) ربع ما كانت عليه 


+ كل بابين وكل آريعت + المنهج بالكامل (ج) ضعف ما كانث عليه () أربعة أمثال ما كانت عليه 
بنك أسئلت شامل ورائع على المنهج كاملا 
اسئلت متميزة تقيس جميع ا مستويات 
أسئلت رائعة تقيس المستويات العليا 
كتاب يصل بك للقمت بإذن الله 


e e  ت‎ 


)٤‏ المقدار 5 (حيث ا معامل الحث الذاق» ۸ المقاومة الأومية) له نفس وحدات 
(1) سعة المكثف © الزمن الجهد () التيار 


5) القدرة الناتجة من إشعاع نجم ٠١‏ 4×10 والطول الموجي المتوسط للإشعاع “45004 » فإن 
متوسط عدد الفوتونات ال منبعثة في الثانية تكون ... 
12x10“‏ (© "9×10 


8×10" @) 1×10 
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*) غاز يتكون من ذرات الهيدروجين وكانث الكترونات الذرات في المدار الأول 
الفوتونات بوحدة (©) المطلوبة لنقل الإلكترونات إلى المدارات ١-3‏ عن طريق امتصاص 


الفوتونات . 
© 102 (© 128 © 12.1 © 136 


۷) أي مما يلي تم تصنيعه أولا 555 


(1) الليزر الغازي ( ليزر السوائل 

(ج) ليزر أشباه الموصلات () , ليزر المواد الصلبة 
4 إذاكان : 30 = Ê.‏ ,هنا 5= Vée= 5V, Veg = 0.3 V , Re‏ رفرن: 
أ ) قيمة »» تساوي ت 





© دوه (© 09 
ب ) شدة تيار الباعث برا تساوي ........... 
(0 ى“مد«تقه © ح”مضسيفه (© 046x104 6 045x104‏ 
)٩‏ ملف مساحة وجهه (۸) وضع فى فيض مغناطيسس- كثافته 
(8) كما هو موضح فكان الفيض المغناطيسى- الناتج (,4) ري 0 
فإن الزاوية التى يدور بها الملف فى عكس اتجاه عقارب 
الساعة حتى يصبح الفيض ال مغناطيسى (,20) فى 


© 30° © 4° 60° 
)٠١‏ الصورة المقابلة هي صورة لمحول كهربي يستخدم 
في محطات التوليد 
9 في أماكن الاستهلاك 
(©) لتثبيت قيمة التيار 
() لتثبيت قيمة الجهد 
)١١‏ من الشكل تكون :۸۴ تساوي : 
(حيث: 5.ل 6,6251034 = (h‏ 


000 © BY KE, 0 
Bm O xm © 














v(HA 








Er 


9 تحليل الضوء إلى مكوناته 
(د) الحصول على طيف نقى 


() حساب درجة حرارة النجوم 
(ج) الكشف عن عيوب صناعة بعض المواد 


@ 
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ERI 





1 
5 
0 0 

5 
3 














A) (B) (O ()‏ 
وضع أميتر (21) مقاومته 262 فى الأوضاع كما بالرسم السابق بين نقطتين ۴,Q‏ فرق الجهد بينهما 
ثابت فإن الأميتر الذى يقرأ أكبر قراءة هو 3 
لكان (© م 
c@‏ )0 





)١6‏ ملف رومكورف (مكون من ملفين ابتدانى وثانوى) عدد لفات ملفه الابتدائی 200 لفة مر به 


تيار كهربيى شدته ۸ 4 وقلب الملف مصنوع من الحديد طوله ددتى 10 وقطره ۰۳۲ 3.5 ومعامل 
نقاذيته ۷5/۸.1 0.002 فإذا انقطع التيار فى الملف الابتداق فى زمن 5 0.01 .. فإن : 

آ) 1111© المتولدة فى الملف الثانوى إذا كانت عده لفاته ”10 لفة 
)( ا“ملع077ة (© x 10°v‏ 0.154 (ج)*10» 031 IC)‏ 0031 


ب) معامل الحث اللتبادل بين الملفين 


7750H ©( 35H @ 19251 )0( 


77511 @) 





) عند إضافة مكثف على التوالى فى الدائرة الموضحة لوحظ 2 
عدم تغير قراءة الأميثر الحرارى ف هذه الحالة تكون المفاعلة 0® 
السعوية للمكثف ...... المفاعلة الحثية للملف. 2 6 


ف ا :تساوئ :في" ی كلانه امان 


)١‏ أثناء انحراف مؤشر الجلفانومتر ليعطى قراءة معينة » أى من الاختيارات الآئية هشل التخير 
الحادث 










































۷ الشكل الذى أمامك هشل جزء من دائرة كهربية 
فإن قيمة (1) تساوى .. 


د © م 
© 0.14 (©6 0.54 


8) فى الدائرة الثى أمامك: 


7) إذا كانت قيمة كل مقاومة على الرسم هى ۴ 
فإن قيمة المقاومة المكافئة بين النقطتين 6 , لا هى ... 


3R © 2 © 
TT 


3 














۳) ملف دائرى هر به تيار كهري وكثافة الفيض عند مركزه هی ,8 أبعدت لفاته بائتظام عن 


اتيك قيار اربق ملف پار ده قو بعضها ليتحول إلى ملف حلزون كثافة فيضه 8 عندما يمر به نقس التيار فإن العلاقة بين رقارر1 














1 تكون ... 
قيمة المقاومة (,12) تساوى ... 1 0 5 E‏ 
|2 2 
8 
کے B,f‏ = :8,2 
© 250 (© ود © 1.50 (© هما © E) Bi‏ 
)٤‏ طبقًا للمعطيات على | 
9) عند أى نقطتين يجب توصيل املف الثانوى 0 2 Pek‏ 
بمصباح جهده 12 فولت وقدرته 24 وات لى فإن قيمة ۷١‏ ,1 تكون 0= Var‏ 
2 سمت مه .بدا أت | 0 mm‏ 
SU U‏ 1.50 20 34 1 
8 8 0 ۹ 20۷ 10.5 3 
TV RV‏ ©6 ل 3 8 59 
© 12 4 
@ 18 12 














)١‏ فى الشكل الذى أمامك ملف دينامو يدور 
عكس اتجاه دوران عقارب الساعة فيكون 











اتجاه التيار فى املف ..... بالشكل فإن دم ف ا الفا 8 

0 ¥ WeXewYeZ 6 

O YXezeW @‏ ات إن 0 9 جا دی وزو 
zeweXeCY ©‏ 6 

zeY¥eXeW © 


لفق عندما يستخدم الترانزستور كعاكس للإشارة الكهربية فإن جهد الخرج يساوي 
IcRe‏ )@ نكاما (© Vee‏ 
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)١‏ استخدمث الوصلة الثنائية لتقويم تيار 


متردد أقصي جهد له هو ۷ 100 ليصبح 
كما بالشكل المقابل , فإن القيمة الفعالة 





100۷ © 707۷ © s0v ©( 25۷ © 


@ 
الشكل (1) مقاومته ,۸ - الشكل (2) مقاومته ۴ - الشكل (3) مقاومته ب۸ فإن 
Rı>Ra>R, O‏ )@ يديع 
© يد ديع Ro =Rı>Rı G)‏ 
'؟) الخاصية المشتركة بين فوتونات الليزر وفوتونات أشعة (×) أنها 
(1) مترابطة (ي) أحادية الطول الموجى. 
(ج) لها نفس السرعة. (د). لها نفس الطاقة. 
ع) طيف الأشعة السينية الناتج عن فقد الإلكترون المنطلق من الفتيلة لطاقته بالتدريج عند مروره 
قرب إلكترونات ذرات مادة الهدف هثل 5 
طيف امتصاص خطى (ب) طيف امتصاص مستمر 
(ج) طيف انبعاث خطى (د) طيف انبعاث مستمر 


0) تردد الفوتون يتعين من العلاقة .. 





(2 























”) ف الشكل المقابل :ميل الخط المستقيم شل 
AAR. ©( uR, O‏ 
v۷ ©‏ © جميع ما سبق 1e‏ 


8 
R, 


۷) محول هرې رافع للجهد بالقرب من محطة توليد كهربي يرفح الجهد من 220 فولت إلى 440000 
فولت فإذا كانت القدرة الكهربية الداخلة إلى الملف 22 كيلووات وكفاءة المحول 8090 وكان عدد 
لفات الملف الابتداق 100 لفة فإن : 
( عدد لفات املف الثانوى يساوي .........١‏ 

0 “10 × كولقة () 10 ×0ولفة 


© '0اعدكتلفة . © 10 برو 2رلفة 
ب) شدة التيار ف الملف الابتداق تساوي ا 


4۸ © 25۸ © 104 ©( 50۸ 0( 


ب) شدة التيار ف املف الثانوى تساوي ونت 


124 ©) 0.08 A ©( 004۸ @ 0.02۸ 0( 


۸) ملفان لولبیان يتصل كل منهما بمصدر تيار متردد مختلف ف التردد ومر بكل منهما نفس التيار 
2L‏ 3 
6 
1 1 
O‏ 2 4 لضن م 
Vi 4f vı f 2© 9‏ 


والمهبط هی 





















طاقة الطول اللوجى القدرة التحليلية 

حركة الإلكتروئات المصاحب للإلكترون للميكروسكوب 
60 تزداد يزداد تزداد 
ي ب 2 

تزداد 0 يقل تزداد 
© تقل يقل تقل 














إختبارات المنهج كاملاً E‏ 




















)٠١‏ دائرة الاختبار الموضحة بالرسم 
نستخدم فيها دايودين مشعين للضوء 
LED, (‏ و LED:‏ ) متصلين كما بالشكل , 
فعند توصيل الدايود ( × ) كما بالشكل .... 00۵و 


0 يضئ الدايود 1٤,‏ فقط 

@ يضئ الدايود :1.1810 فقط 

© يضئ كلا من الدايود [۴٤‏ والدايود ر۴0 
() لايضئ أياً من الدايود ,1.50 أو الدايود 1۴0 


)( الرسم البياني يوضح العلاقة بين الفيض المغناطيسى‎ ١ 
الذي يخترق ملف مساحته (۸) وضع فى مجال مغناطيسى‎ 
كثافته (8) وزاوية دوران الملف خلال د/' دورة. أى البدائل‎ 
: الآتية يعتبر صحيح عند النقطة (ه)‎ 





0 موازيًا 0° 
.© عموديًا 0° 
© موازيًا 90° 
© عموديًا 90° 








)١٠١'‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة 
قيمة المقاومة المكافئة بين × , ۷ هى 1 
عندما يكون × مفتوح وتكون د۸ عندما يكون × مغلق 





© © 


ترام اس 
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)١۳‏ في أنبوبة كولدج عند زيادة فرق الجهد بين الفتيلة 


والهدف فأي الاختيارات التالية يعتبر صحيحاً : eps‏ 
A 2‏ 
6 تزداد 1 تزداد | 
© | تقل تقل ا 
@ تقل لا يتغير 1 2 5 
© لايتغير تقل 














.. الفوتون الناتج بالانبعاث المستحث له فس‎ )٤ 
تردد الفوتون المسبب لانبعاثه (ب) اتجاه الفوتون المسبب لانبعاثه‎ 
(ه) الطور للفوتون المسبب لانبحائه (2) جميع ما سبق‎ 


)١6‏ فى الدائرة اللقابلة تكون السعة 


f1 
3 





(© عبرملا 
uf 6‏ 32 


10 puf © 





17) الرسم البيائى المقابل يبين العلاقة بين شدة التيار 
المتولد فى ملف دينامو , و زاوية دورائه بدا من 
الوضع العمودي علي خطوط الفيض , فإن قيمة 
الزاوية المقابلة لتيار شدته 504 هى 





100/24 60( 


0 
© ^ 
© عد © 


SONA 
































۷ يعبر عن الرقم فى النظام العشرى بالرمز د(11) فى النظام الثناق. 
2 


2 3 @ 6 
۸) الشكل البيانى الذى أمامك يوضح العلاقة بين كثافة 
الفيض (8) وشدة التيار المار (1) فى ملف حلزونى فإن 


عدد اللفات ف المتر الواحد من املف تساوى 
لفة/م 


318.18 )( 


© قاوذا 









(ı=4rx 10" Wb/Am) 
13.818 


(© 31818 
)١‏ محول کهرې مثالى (کفاءته % 100 ) ملفه الابتداق 
متردد قوته الدافعة ۷ 220 وله ملفان ثانويان يتصل 
(۷ ۸-6 0.5) ويتصل بالملف الثانى مصباح كهر 
(i‏ عدد لفات ا للف الثانوى الأول يساوي 
© كمفة © وولفة 


(€ 180 لفة (© 360 لفة 
ب) عدد لفات املف الثانوى الثاني يساوي 


(0) 4ة © وولفة @ 180 لفة © 360لفة 


ج) شدة التيار امار فى امملف الابتداق عندما يعمل كل من | 


مكون من 3300 لفة ويتصل بمصدر كهربى 
بالأول جرس کهرب مكتوب عليه 
ب مكتوب عليه (12۷ - ۸ 0.6) فإن : 


الجرس والمصباح فى نفس الوقت 
تساوي - 
0046A @) 0023۸)‏ © 002۸ © 092۸ 
0 أي الأشكال البيائية التالية توضح العلاقة بين أقصي فرق جهد ( ۷ ) يقيسه الفولتميتر علي 


ا محور الرأسي وبين مقاومة مضاعف الجهد ( ۴ ) علي المحور الأفقي: 
0 © © 


ملا يؤدي المحول الكوربي وظيفته عندما يكون التيار المار في ملفه الابتداني .. 


0 متغير الشدة موحد الاتجاه موحد الشدة موحد الاتجاه 


@ متردد 
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EET 


1 404 ARTF EA 






ıa 5‏ 5 
رم) فى الدائرة الكهربية المقابلة 


تكون قيمة شدة التيار (1) هى .. 
®^ 
15A @‏ 3۸ 





20 
20 


7 وكان طول 
۲۳) إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى بين قطبى مغناطيس i‏ : 0 
ملف الجهاز 0.4 لكى تولد قوة دافعة كهربية مستحثة فى كل 


2.32 ms ©( 7.14 m/s (ج)‎ 3.7 ms O) سرعة حركته.‎ 


1.78 m/s (Û 


تيار 1 المار بالدائرة 
) فى الدائرة الكهربية المبينة بالشكل زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى ۷ والتيار ارب 





Xer OQ لوحت‎ 





90° )( -45° © +45° @ 490° © 


)٥‏ في الشكل : فكرة عمل كل من الجهازين ×, ¥ هئ 

















6 عزم الازدواج عزم الازدواج 1 
ع 3 ا 1 
© عزم الازدواج الالكترونيات الرقمية ابيط لقاب :| 
© الالكترونيات الرقمبة عزم الازدواج XxX‏ 
6 الالكترونيات الرقمية الالكترونيات الرقميا 




















/ المنهمّع بالكامل ( 


)١‏ الشكل البيانى يوضح العلاقة بين الفيض المغناطيسى .4 الذى يخترق عدة ملفات وضعت 
عموديًا فى مجال مغناطيسى كثافته (8) ومساحة وجه تلك الملفات فإن قيمة كثافة الفيض (8) 





Qnn(wb)' 


۲) الشكل الذى أمامك 
ثل دائرة كهربية طبقًا للمعطيات على الرسم 





فإن جهاز الفولتميتر الذى يقرأ أقل قيمة هو e‏ 
v @ 60‏ 
@ م (3) جميعهم متساوی 


)٣‏ فى المسألة السابقة: 
أى العلاقات الآتية صحيحة بالنسبة لقراءات الفولتميئرات 
v= 0(‏ )@ در 
© دنا (3) جميع ما سبق 
ع) ملف لولبي طوله ) وعدد لفاته 10 لفات » ن : 0 
270 سه هه محم 
(1) ثلاثة أمثال ما كانت (ب) ثلث ما کان 
(ج) تسع ما کان () تسعة أمثال ما كان 





3 14 








ه) دائرة ثيار متردد (©1) تتكون من(©.11)عند دراسة 
تغيرات المعاوقة بتغيير التردد للدائرة الكهربائية 
المجاورة تم الحصول على الخط البياني الموضح في 











الشكل الذي يلى الدائرة . 
ما سعة المكثف المستخدم ف الدائرة و ما مقدار 
المقاومة الاومية . 
7.82nF 52 60‏ 
4.82mF 100 ©‏ 
AN 10 ©‏ 
va E 7.82UF 22 ©‏ موز مجر قب va‏ مت فم 
f (kz)‏ 














) يطبق النموذج الماكروسكوبى إذا كان العائق الذى يعترض الضوء ......... من الطول اللوجى للضوء. 
© اكرقنيده ٠‏ © أقلقيلا © أكركياً () أقل كثياً 





8) فی ليزر الهيليوم- نيون تكون طاقة فوتون الليزر المنبحث من ذرة النيون ....... الطاقة المنتقلة إلى 
ذرة النيون عند اصطدامها بذرة هيليوم مثارة. 
(1) أقل من (ب) تساوى (ه) أكبر من 

)١‏ ثلاثة مستويات طاقة هي © , 8 , 4) لذرة 
معينة تقابلها قيم طاقات ۴ , ۴ , ۴۸ بحيث 
كان 8> وE۸>E8‏ » فإذا كانت 2:214 , 21 ھی 3 
الأطوال الموجية المصاحبة للأشعاع الناتج من 
الانتقالات الموضحة بالشكل قأي الاختيارات 
التالية يكون صحيح ............ 

a= ©( 


=+ © 
e 6 


(©) صفر = ۸112242 0 





و 











)٠‏ الشكل المقابل يبين العلاقة بين طاقة الحركة 
للالكترونات (:165) المنبعثة من سطح ثلاثة معادن 
(×,2,۷) مع تردد الفوتونات الساقطة أجب بالاغتيار 


الصحيح: 
-١‏ المعدن الذى له دالة شغل أكبر هو مياه 
x@O‏ 05 
7 © جتميعهم مساوق فى اذالة لهل 
۲ الضوء الذى تردده << يحرر الكارون من معدن 
(1) 7 فقط © لافقط 0,ل) فقط ١‏ (0) × فقط 
۴- الضوء الذى تردده د تا يحرر الالكترونات بسرعة أكبر فى اللعدن 

© × فقط (©) لافقط (ج) فقط (<) جميعهم لهم نفس السرعة 
ع- الطول الموجى الحرج (3) يكون أكبر ما يمكن للمعدن ت 
© × فقط © ۷ فقط © 5 فقط ( لاشن مماسبق 
6- الضوء الذى تردده ‏ ا عندما يسقط على معدن ۷ فإن ..... 

(1) الالكترونات ستتحرر من سطحه بطاقة قدرها أكبر من :150 للمعدن × 

(ب) الالكترونات ستتحرر من سطخه بطاقة قدرها أقل من ع للمعدن × 

(ج) الالكترونات ستتحرر من سطحه بطاقة قدرها أكر من غ للمعدن 7 

(5) الالكترونات لن تتحرر من سطحه 








)١١‏ فى الدائرة الكهربية امقابلة 
فإن قيمة +1 تكون 2 
© 22 @ مه 
© ود @ ها 
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۱۲) سلكان مستقيمان متوازيان يمر فيهما نفس التيار 1 











وف اتجاهين متضاذين يراد وضع سلك ثالث موازى )1( 2 
لهما يمر به تيار بحيث لا يتأثر بقوة فإنه يجب 
وضعه ف ابلتطقة.......... 
(1) × بالقرب من السلك (1) 
(© 2 بالقرب من السلك (2) 
(€ ۷ ف المنتصف تمامًا ١‏ 1 
(5) لاشئ مما سبق حيث سيتأثر بقوة فى جميع المناطق 
۳) إذا كان جهد الملف الابتداق فى محول خافض هو 200 فولت وجهد ملفه الثانوى 49 فولت.. 
فإذا كانت شدة التيار فى الملف الثائوى 10 أمبير وبفرض أن القدرة الكهربية فى الملف الابتدالى 
تفقد 2% عند انتقالها إلى الملف الثانوى , فإن شدة التيار الذى يمر ف الملف الابتدالى 
قاق سدم 
® 2۸ (© 54 2584-2 (© 44 


0.54 R 


)٤‏ طبقًا للمعطيات على الرسم 
ا ا عا 
O‏ 20 © 8 40 
© ف 6 Va= 4V do‏ 





(2 )080 0 





0) الشكل اللقابل هثل العلاقة بين جهد الخرج 
(۷) مع الزمن فى دينامو تيار متردد بسيط فإذا 
زادت سرعة الدينامو للضعف ,فإن العلاقة بين 
جهد الخرج مع الزمن تكون 3 





< 





)٩‏ أثناء معايرة تدريج جهاز الأميتر الحرارى 
كان الشكل التالى يوضح موضع مؤشر 
الأميتر الحرارق عند مرور تيار شدته الفعالة 
2ع( 
أى الأشكال التالية 
الفعالة (21) 5 








كل 0 0 0 
4 0 2( 0 


© 


8 O 


۷( تيار متردد تردده 50117 وقيمته العظمى 14 كما 
بالرسم يتم توصيله بمحول كهربى فإذا کان معامل 
الحث المتباال بين الملفين الابتدائى والثانوى 11 1.5 (1)8 
فإن متوسط الجهد المستحث ف الملف الثانوى 
خلال نصف دورة يكون .. ب 


© 300۷ (© زاود © 20۷ 

















۹ ف الدائرة الكهربية التى أمامك 
عند احتراق المصباح فإن قراءة الفولتميتر 
() تقل ولكنها لا تصل للصفر (ب) تزداد 


© نظل ثابنة (3) تشم 





‘seamed wi Canêzanme 


بر عن موضع مؤشر الأميتر الحرارى بصورة صحيحة عند مرور تيار قيمته 















2 136*101 © 
4 -1.36<10 J © 
- 0.85 3 @ 
4 - 0.85 ل‎ © 














)١‏ تتميز الأشعة المرجعية المستخدمة في التصوير المجسم بان سام 
6 فوتوناتها مختلفة الشدة ( حيث الشدة تساوي مربع السعة ) 


5 2 
© فوتوناتها مختلفة الطور ( حيث فرق الطور = × فرق المسير ) 
(ج) فوتوناتها مختلفة الشدة ومختلفة الطور 


(5) فوتوتاتها متفقة في الشدة والطور 


11) تشترك كلا من البوابتين (التوافق 4۸ والإختيار012) في أن كلا منهما...... 
6 له خرچ مرتفع ( 1 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع ( 1 ) 
له خرج منخفض ( 0 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع ( 0) 
له علي الأقل مدخلان 
(5) له علي الأقل مدخل واحد 
11) معدن دالة الشغل لسطحه 3 4.96×10 فإذا أضئ سطحه بشعاعين الأول طوله الموجى 
6201 والثانى طوله ددم200 فأى الاختيارات التالية صحيحة 2 
60 تنبعث الالكترونات ف الحالة الأولى فقط 
9 تنبعث الإلكترونات فى الحالة الثانية فقط 
تنبعث الالكترونات ف الحالتين معًا ولكن لطاقة حركة مختلفة 
(3) لن تنبعث الالكترونات فى الحالتين 
)٤‏ مر تیار كهربى فى ملف دائرى فنشأ مجال مغناطيسى كثافة فيضه عند مركز املف !١‏ فعند 
زيادة شدة التيار المار فى الملف إلى الضعف وزيادة قطر الملف إلى الضعف دون تغيير عدد 
اللفات فإن كثافة الفيض عند مركز الملف تساوى .... 


© م8 © مد © 5 © هه 




































المجال المغناطيسى 





لحديدى فى الملف الثانوى 








سبج 
بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية 4 1>1:1/1157,١9/‏ 
لتتمتع با مزايا الآتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعتة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكد لك الفوز بجوائز 


قیمت 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرضة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 


@ 
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LENE 








۴) فوكوتان التب ة بين قردديهها 2 : 1 تكون النسبة بين سرعتيهها كنسية ...... 
© 12 @ 2:1 © انا © 1:4 
)٤‏ جلفانومتر مقاومة ملفه 8060 ينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه بمرور تیار كهربى شدته 10۸.. 
فأن مقاومة المجزئ التى تجعله يقيس شدته 10۸ تساوي کک 
(6 0.040 (© 2 0.04 
@ 2 0.004 © 0 0.008 
6) فى الدائرة الكهربية المقابلة عندما يكون المفتاح 
)1 مفتوح تكون قراءة الأميتر هى 44 وعند 
غلقه تكون قراءة الأميتر هى 64 فإن قيمة 

















1) دائرة تيار متردد تحتوي على (:181) متصلة على التوالى . ذإذا كانت © 18-100 ومصدر تيار 
متردد جهده 200۷ وتردده 5011 عند إزالة المكثف فقط فإن التيار يتأخر في الطور عن فرق 
الجهد بزاوية 60° وعند إزالة املف فقط فإن التيار يتقدم في الطور عن فرق الجهد بزاوية 60, 
فإن قيمة التيار في هذه الدائرة يكون 


5 3 
© 1۸ (© ا 2۸ © 5 @ 7 
۷) عند انتقال الالكترون من المستوى (۷) الذى طاقته 10"J(‏ × 2.42-) المستوى (1) الذى طاقته 
(""10* 5.44-) فأنه ينبعث فوتون تردده يساوي تقريياً ...... 
علماً بأن القيمة التقريبية لثابت بلانك (و.ل *6×10) 
x10" Hz (Î)‏ 5.033 (ب) x10 KHZ‏ 5.033 
x10" KHZ ©( 6.033 x10 "Hz @‏ 6.033 


۸) فى الشكل المقابل: سلكان مستقيمان متوازيان يمر في كل منهما 
ثياران ,1 ,دآ والنقطة (×) تقح بين السلكين فإذا علمت أن -رل1 








a ES 
5 / 20 dı > ديل‎ 
0 فإذا زادت كل من المسافةيك , رك للضعف فإن كثافة الفيض‎ - 
3 اللغتاطيسى عند ()0) سوق‎ 
تزداد © تقل‎ 
0 تظل ثابتة () تقترب من الصفر‎ 
........ إذا زادت شدة التيار فى كل سلك للضعف مع بقاء بُعد السلكين كما هو فإن (:8) عند (۸) سوف‎ - 
تزداد تقل‎ 
تظل ثابتة () تقترب من الصفر‎ 
.... إذا زادت المسافة :0 للضعف مع بقاء ياقي المتغيرات ثابتة فإن (8) عند (۸) سوف‎ - 
قزداد تقل‎ 
تظل ثابتة () تنعدم‎ 
إذا قلت شدة التيار ,1 للنصف مع بقاء باقي المتغيرات ثابتة فإن (:8) عند () سوف....‎ - 
تزداد تقل‎ 
تظل ثابتة (5) تنعدم‎ 


)٩‏ الشكل المقابل يشل دائرة كهربية 
فإذا كانت قراءة الفولتميتر 30۷ عندما كان المفتاح 5 
× مفتوح فعند غلق المفتاح × تصبح قراءة 
الفولثميار م 
©@ 20۷ @ 30۷ 
40V ©‏ (ه) 50۷ 








هته 
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)٠١‏ ف الدائرة الكهربية التى أمامك 


إذا علمت أن دك 
12 


فإن قيمة ×8 بدلالة 14 تكون ........, 





)١١‏ ملفان لولبيان عدد لفات كل منهما (۸) ویر بهما نفس شدة التيار كما هو موضح بالشكل 
فإن النسبة بين كثافة الفيض للملف الثانى إلى كثافة 
فيض الملف الأول هى ...... 


© 6 
© © 


۲ إذا تغير الفيض المغناطيسى الماز ملف مع 
الزمن كما هو موضح بالشكل , فإن الرسم 
المعبر عن التغير فى القوة الدافعة 
المستحثة ؟«اء مع الزمن والمتولدة فى 
نقس املف بالحث الكهرومغناطيسي 


جا اه چنا لېه 





۽ اام دن ]س 
اھ دن | فن 





emf emf 


emf emf 





1) يتحرك إلكترون بسرعة ۷ عند تعجيله بفرق جهد مقداره ۴ فإذا زاد فرق الجهد المؤثر على 
الإلكترون إلى 2 فإن سرعة الإلكترون تزداد إلى .......... 
1v 6 47 © 2v © v ©‏ 
)٤‏ في ترانزستور( N۲۸‏ ) معظم الكترونات الباعث........... 
(1) تتحد مع فجوات القاعدة (ب) تتحد مع الأيونات الموجبة في القاعدة 
© تعبر عبر القاعدة إلي المجمع 
6 هي الكترونات مقيدة ولذلك فهي حاملات الشحنة الأقلية في الترانزستور 





0) أي العبارات التالية في عملية الليزر غير صحيحة: 
0 نحتاج ممصدر طاقة خارجية للوصول بالذرات لحالة الاسكان المعكوس 
(ج) شعاع الليزر الناتج يكون مترابط وأحادي اللون 
(ج) عملية الانبعاث المستحث هي السائدة في مصادر الليزر 
6 أشعة الليزر الناتجة تخضع لقانون التربيج العكسي 





1) فى الشكل الموضح: 
Vn‏ 
ang‏ 
الدائرة (1) الدائرة (2) 


فولتميتر وصل بين طرف مقاومة 2042 فإذا علمت أن مؤشر الفولتميتر ينحرف فى هذه الدائرة إلى 
نهابة تدريجه فإن 2 
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۷ ف الدائرة الكهربية المقابلة إذا علمت أن ak‏ 
قراءة الأميتر (۸) هی 24 عندما کان المفتاح 





>1 مفتوح فعند غلق المفتاح >1 فإن قراءة 
Kk‏ 0 
الأميتر تصبح لاچ 
O‏ @ 2۸ 
© مه 6A‏ 





۸) إذا علمت أن أقصر طول موجى فى إحدى متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين ۸ 14610 
فإن هذا الفوتون ينتمي إلي متسلسلة 2 
(©) براكت 


(0) ليمان © باهر ©) باشن 
1 ف الشكل المقابل تتعين كثافة الفيض عند النقطة (©) من العلاقة 5075 


(ıı = 4r*107 T.m/A) 
Tae 2x1061 ©( كوس‎ O 
i 4x101 ©( 3x101 


.......... المنطقة القاحلة في الوصلة الثنائية‎ )١ 
تحتوي علي إلكارونات حرة سالبة فقط‎ )1( 
تحتوي علي فجوات موجبة فقط‎ 
تحتوي علي إلكزونات وفجوات معا‎ )( 
لا تحتوي علي إلكترونات ولا علي فجوات‎ )( 
ف الدائرة المقابلة‎ ١ 
20۷ إذا كانت قراءة الفولتميتر هى‎ 
فإن قراءة الأميتر ۸ هى نجکر‎ 
44 10۸ @ مد‎ 0 
204 © 154 © 


۲) تحولات الطاقة فى أفران الحث هى؛ 
حرارية ->كهربية -»مغناطيسية 
(ح) مغناطيسية ->حرارية ->كهربية 





كهربية -»حرارية ->مغناطيسية 
كهربية ->مغناطيسية ->حرارية 














“10) من البيانات الموضحة على الأشكال التالية: 


1 1 
حا )١‏ الشكل المقابل هثل جزء من دائرة كهربية 


شكل (۱) شكل (۲) شكل (”) شكل )٤(‏ ا TE‏ 
النسبة بين قراءة لك = ... 
فآي الاختيارات التالية صحيحة 38 1007 















00 كنافة الفيض تنعدم عند مركز الشكل 60 © 2 
60 الشكل (۳) الشكل )٤(‏ . 1 
TEE‏ © © 
9 الشكل (7) 2 5 
@ الشكل )١(‏ ') أى من الرسومات البيانية الآتية تمثل العلاقة بين شدة الإشعاع الصادر من جسم ساخن (ر4) 
6 الشكل (۲) والتردد طبقًا للفيزياء الكلاسيكية PE‏ 





© 


7 بحسا و ٠‏ 7 ي ر ا 0 4 
> 2 4 8 ميد 
TE‏ © © © 

۴) إذا كانت سعة كل مكثف هى 3/11 فإن السعة المكافئة للمجموعة 


uf 0 

HF #0 
5 2uf 

6uf 60 


)٤‏ فى الشكل المقابل: ما نوع القطب المتكون عند 8 , وإذا تم إخراج ساق الحديد فأي الاختيارات 
التالية صحيحًا: 





٠‏ طبقًا للأشكال الأربح التى أمامك والبيانات على الرسم فأى حالة من الحالات الأربع لا يتحرك 
فيها السلك («) .................(علمًا بأن السلك (5) فى منتصف المسافة بين السلكين) 
W0 (©‏ 2« إل WW‏ 2 0 0 2ن 0) 0 





ساق من الحديد. 












































00 
©) الشكل يوضح العلاقة بين ق. 
Al‏ 

المتولدة فى ملف بتغير التياز ( )فان العام 
الحث الذاق للملف يكون ب 1 ا 

o02 ©( لماج‎ © 

Al 
۸5) 

2H ©‏ © 0.21 ا 
) إذا كان تيار القاعدة لترائزستور فلم 24 ومعامل التكبير له 24 , فإن : 


أ) تيار المجمع يساوي 
0345x10۸ 0( 1‏ 


0.675x10°A 2) 


25 50 75 100 25 





0.576x10°A @) 


0.750x10°A (2)‏ 
ب ) ثابت التوزيع يساوي يب 
(0920 (© 094 @ 6وه (© 0.9% 
(v‏ شعاعان ضوئيان طولهما الموجي ۸ ينعكسان من علي جسم عند تصويره تصويرا مجسما فكان 
فرق المسير بينهها يساوي ند فإن فرق الطور بين هذين الشعاعين يساوي........ 
COE 0‏ 


۸ دائرتان كوربيتان كما بالرسم 














إذا كانت الأعمدة الكهربية متماثلة M¬‏ 7 11 
ومهملة المقاومة الداخلية 5 
0 ان قراءة الأميتر ۸ هى 2۸ 0 AW‏ مكايا 
فإن قراءة الأميتر د۸ تكون Siy E‏ 

لك 


054 © 
2۸ © 1.5۸ )© 


)۷( جلفانومتر حساس اتصل بمجزئ للتيار (۸) قيمته 0.20ثم استبدل المجزئ مجرئ آغر‎ )٩ 
,............ قيمته 0.0262 مع نفس الجلفانومتر فإن‎ 
)×( الأميتر يقيس مدى.أكبر لشدة التيار فى حالة المجزئ‎ 6 
)۷( الأميتر يقيس مدى أكبر لشدة التيار فى حالة المجزئ‎ 
أقصى مدى لشدة التيار فى الحالتين متساوى‎ © 
لا توجد معلومات كافية‎ )( 








@ 
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٣ا‏ موصلة بمصدر تيار 
متردد قوته الدافعة الكهربية 200۷ , وتردده 
2 , مستعيناً بالبيانات المدونة على الشكل 
تكون اممعاوقة الكلية للدائرة L2‏ 

(6 همد ه) 1002 
@ 400 ب همد 





)١‏ يبين الشكل عدة انتقالات لإلكترون ذرة الهيدروجين » آي من هذه الانتقالات يعطي فوتوناً له 
أكبر كمية تحرك : 
0 الانتقال )١(‏ 
© الانتقال (2) 
© الانتقال (3) 
الانتقال (4) 





'1) من جدول التحقق المرافق للدائرة الموضحة , فإن : 


الخرج . |الدخل 





B 
1 1 0 0 
1 
0 


جاه سات 




















أ) نوع البوابة × هو i xes‏ 

oR ©( AND 0(‏ 
ب) نوع البوابة لا هو Stl‏ 

oR ©( AND (Î) 


a جا نوع البوابة 2 هو‎ 
oR ©( AND Ûû) 


۴ ف الدائرة الكهربية المقابلة 
عندما كان المفتاح (5) مفتوح كانت قراءة الأميتر (14) 
فعند غلق المفتاح (5) فإن قراءة الأميتر ستصبح .. 


© هذ @ ما 
@ 3۸ )@ 2۸ 








اكتجارات السنيع كمد . E‏ 























0 .5 85 5 ۴ 5 القن 
:م) إذا كان زمن تغير قيمة التيار المتردد الناتج من الدينامو من الصفر إلى تصق القيمة العظمى 
Sa 3 :‏ 
هو ()) فإن زمتوصوله من الصقر إلى ET‏ القيمة العظمى هو. neee‏ 


2 
3 0 21 
Bt OD‏ © :3 7 6 
)١‏ ملف مستطيل مساحته 40 سم" وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.05 تسلا 
-١‏ فإ ن الفيض المغناطيسى المخترق للملف إذا كان املف موازياً للفيض ..... 5 
() مده )© wb () 107 wb @ 10“wb‏ 10 
فيض الخ خترق للمُلف إذا كان يصن زاوية 30° مع الفيض.... 
-٣‏ فإن الفيض المغناطيس المخترق ينع زا5 1 
ow @‏ (ب) 103 wb‏ 102 © مس ما 
۲ الدائرة الكهربية اللقابلة 
إذا كانت قراءة الفولتميتر ۷١‏ هى 12۷ 0 
فإن قراءة الفولتميتر ۷2 وقراءة الأميتر 4 تكون 


٠٥‏ ) أنبوبة أشعة كاثود تعمل على فرق جهد K۷‏ 10 فإن سرعة حركة الالكترونات المتبعثة من 
الكاثود تكون چ (علمًا بأن: © 1.6×10 دع (me > 9,11031 kg‏ 
s93x10 © 264*10 ©‏ “1860 © 118610 ` 
١‏ محول کهربی عدد لفات ملقه الابتداق 0 لفة وعدد لفات ملفه الثانوى 420 لفة وصل بمصدر 
کهرب متردد قوته الدافعة ۷ 220 وشدة تباره 4 7 بفرض أن كفاءة المحول 100%, فإن : 
(i‏ ۴ التى تحصل عليها من هذا ا محول تساوي ..... 
O)‏ 70۷ © 407ل @ 50V‏ (© 280۷ 


ب) شدة تيار الملف الثانوى تساوي تي 


هل @ 8254 )@ 5.5۸ (© 2754 


۷) فى الدائرة الكهربية المقابلة 
عند غلق المفتاح >1 فإن : 
(1) قراءة (4) تزداد 
(11) قراءة (۷2) تقل 
(111) قراءة (1) ثابتة 
> أى العبارات السابقة صحيحة ZA‏ 
© 11,1 فقط (ب) 111,11 فقط 


@ 111,1 فقط (3) جميع ما سبق 





© 























۳) مجال مغناطيسي عمودي على مستوى الضفخة 
للخارج أدخل فيه ثلاث جسيمات © , 8 , ۸ فأي 
الاختيارات الآتية صحيحة: 


6 ي سالچ غير مشحون 


۸) المعلومات المسجلة في التصوير الثلائي الأبعاد ...... المعلومات المسجلة في التصوير الثناقي الأبعاد 
(0) أكثر من (ب) أقل من 
(ج) هي نفس (د) لايمكن تحديد علاقتها مع 

) فوتونان التسبة بين تردديهما 2 : 1 تكون النسبة بين طوليهما الموجي كنسبة . 


© 12 (© اه © انا © 7 
هت 




















٣ 

3 

آ 

0 

6 

3 
0606© 
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0ل) دينامو تيار متردد قوته الدافعة ۷ 200 ومحول كهرييى نسبة عدد لفات ملفيه 2 : 5فإن : 
أ) أكير ]دك هكن الحصول عليها من الدينامو تساوي د 


40V ©( 50017 @ 30017 ©( 200۷ @© 


ب ) أصغر 314 يكن الحضول عليها من الدينامو تساوي ...... 

10V @ 80V €) 30۷ ©( ı00۷ 0(‏ 
ج ) إذا كانت نسبة شدق التيارين 9: 25 , فإن كفاءة ا محول عند استخدامه كمحول رافع 
.(بقرض أن النقص ف كفاءة المحول سببه نقص ف التيار وليس فى الجهد) 


90% G) 80% 60% @ 





باد ر باقتناء 


. كه ان من تاز ت کا 
» أتصاف الأبواب چ الأيواب 
> كل بابين وكل أريعت + المتهج بالكامل 
بنك أسئدت شامل ورائع على المتهج كاملا 
أسئلح متميزة تقيس جميع المستويات 
أسئدتة رائعت تقيس المستويات العليا 
كتاب يصل بلك للقمت بإذن الله 














إختبار الهج بالكامل (10) " 


)١‏ إذا كانت مقاومة مقدارها 10062 تجعل مؤشر الأوميتر ينحرف إلى نصف التدريج فإن المقاومة 
التى تجعله ينحرف إلى ربع التدريج هى . 
ı002 6(‏ (© 202 )€ 3009 (©6 502 

۲) ما الشكل الذي هثل العلاقة البيانية بين معدل غو التيار 21 والتيار ١‏ المار في دائرة مكونة من 
بطارية ق.د.ك (12۷) ومقاومة خارجية (0 4) وملف معامل حثه الذاق (311)...... 








21 : 
(AS)‏ رقم له 
6 
کڪ 2 
KA) KA)‏ 
3 3 
a9 4 a‏ لك 
00 55 
4 
KA) 9 KA)‏ 5 
)١‏ الدائرة املهتزة المبينة بالشكل إذا علمت أن 6 


معامل الحث الذاق للملف 1211 فإن قيمة 
سعة المكثف (©) اللازم وضعه للحصول على 

تيار تردده 80112 .......... (۲=3.14) 5 
1.98uF 0‏ © تلب 1.9810 

1.58ıF () 1.58x10 uF (ج)‎ 


)٤‏ فى جدول التحقق اللوضح 
أ) يكون نوع البوابة × هو 3 
(6 مجم © Nor © oR‏ 


ب ) يكون نوع البوابة ۷ هو 2 


NOT © oR © AnD O 





ojo 





وأدأوات 


























Eh | 


ه) عتد انتقال الالكترون من المستوى (0) الذى طاقته 10"J(‏ × 2.42-) المستوى (1) الذى طاقته 

(3 "10× 5.44-) فإ نه ينبعث فوتون تردده يساوي تقريباً 
علماً بأن القيمة التقريبية لثابت بلانك (و.ل “103»ى) 
(ب©) x10" KHz‏ 5.033 


6.033 x10" KHZ ©( 





5.033 x10" HZ (Û 
6.033 x10" Hz @) 
12V 12V الشكل المقابل هثل دائرة كهربية‎ )1 


40 M 








۷) فى الدائرة التى أمامك عند غلق × 
فإن كثافة الفيض عند مركز الحلقة سوف ....... 


O‏ تزداد 
زج ت 





تقل 


R Vn لا تتخير‎ @ 


تنعدم 


۸) أعمدة كهربية متماثلة مهملة المقاومة 
الداخلية موصلة كما بالرسم فإذا كانت 
شدة التيار (,1) فى الدائرة (1) هى 44 فإن 
شدة التيار فى الدائرة (2) تكون 555 


(6 ۸ @ 2۸ 
© مه () 8A‏ كه 





دائرة (1) 

؟) قدرة مصدر ليزر 7/116 300 عند طول موجى۸° 6625 فيكون عدذ الفوتونات المنبعثة من هذا 

المصدر كل دقيقة هى .....- فوتون. (علمًا بأن : ول 6.625»1034 = (e = 3210" m/s‏ 

6x10” ©( 6×10“ 6‏ © *6«0 0 (6 .610 
)٠‏ جلقانومتر مقاومة ملقه 8012 ينحرق مؤشره إلى نهاية تدريجه بمرور تبار کهری شدته 101834 

فإن مقاومة المجزئ التى تجعله يقيس شدته 10۸ تساوي ..... 

0.08 2 ©( 0.042 © 

0.008 2 ©( 0.004 4 @ 


@ 
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)١١‏ فى الدائرة المقابلة 


تكون قيمة المقاومة المكافئة 
بین النقطتين 8 , ۸ هى .... 
a ©‏ @ مد 

© 5.62 )@ مد - 


80 





)١١‏ دينامو تيار موحد الإتجاه ثابت الشدة يحتوي علي 10 ملفات فيكون عدد آجزاء الاسطوانة 
العدنية المشقوقة تساوي 5 
©5 (© 0 15 (© 20 
)١‏ ميكروسكوب استخدم فيه فرق جهد فاكتسبث الإلكترونات سرعة قدرها 18×10/5 وذلك 
۽ لرؤية فيرونن طوله 34° فإن الطول الموجى للأشعة الساقطة وهل يمكن رؤيته أم لا؟ 
3 الرؤدة 












0 
© 
© 
0 


0 














)٤‏ الشكل المقابل ثل دينامو بسيط أراد 
طالب تحويله إلى موتور يعمل بالتيار المستمر 
فقام باستبدال الفولتميتر ببطارية ومفتاح , 
ماذا يحدث عندما يغلق المفتاح ؟ 
(1) يدور املف بالشكل المطلوب لثبات اتجاه 


التيار المار في سلك املف فولتميتر 
© لا يدور الملف بالشكل المطلوب لثبات اتجاه التيار امار في سلك الملف 
(ج) يدور املف بالشكل المطلوب لتغير اتجاه التيار المار في املف كل نصف دورة 
(د) لا يدور املف بالشكل ابلطلوب لتغير اتجاه التيار المار في الملف كل نصف دورة 


5) فوتون الليزر المنبعث في ليزر ( الهيليوم - نيون ) طاقته تساوي 
() الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة المستوي الأرضي للنيون 
الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة مستوي الإثارة الأول للنيون 
(ج) الغرق بين طافة مستوي الإثارة الأول وطاقة المستوي الأرضي للنيون 
(د) الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثالث وطاقة المستوي الأرضي للنيون 




















| ف الدائرة التى أمامك إذا كانت شدة‎ )1١ 
الوصلة الثناتية (:)7 ,2×) تكون‎ 











5 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة‎ )١ 
فإن قيمة المقاومة المكافئة بين .1 , × يكون‎ 
(ب) وه‎ 140 O) 
0 7 40 @ هذا‎ @ 

۸) عند استخدام المنشور في تحليل ضوء ليزر لمكوناته . 
() ينتج طيف له مدي واسع من الأطوال الموجية بدون انحرا 

ج طيق له مدي واسع من الأطوال الموجية و ينحرف عن مساره 

ج خط طيفي له طول موجي واحد فقط 

(5) لاينتج طيف حيث أن المنشور غير قادر علي تحليل ضوء الليزر 





4 








) الشكل المقابل يوضح ملف حلزوني يمر به تيار 
كهربي أى من الرموز الموضحة تمثل الاتجاه f‏ 
الصحيح للمجال اللغناطيسي داخل الماف 


@ ۸ ب م 7 
B ©‏ 
)٠١‏ ف الدائرة (1) تكون المقاومة المكافئة 
بين النقطتين 1 , × ھی :18 
وف الدائرة (2) تكون المقاومة المكافئة 20 40 
بين النقطتين ×٩‏ , 1/1 هى :غ1 








a40 بد‎ , Re 
)1( دائرة (2) دائرة‎ 


O © 
O 
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۲) إذا كان متوسط ١١ء‏ المستحثة فى ملف دينامو تيار متردد خلال 2 دورة = ۷ 147 فتكون 


القيمة العظمى للقوة الداكة الكهزبيّة المقولدة 227 د ب 
© 231۷ @ 220۷ 147۷ © 93.5۷ 
)٠‏ مجزئ للتيار ( ي۴ ) عند توصيله مع مقاومة الجلفانومتر ينقص حساسية الجهاز للنصف , 


ومجزئ للتيار ( ۸١‏ ) عند توصيله ينقص حساسية الجهاز للربع , فإن النسبة ء8 


تساوي يي 
10 © © 8 


1) ف الدائرة الموضحة مجموعة من البوابات المنطقية , فإن 8 المرات التى يكون فيها الخرج (0) 








3 2 @ © °0 


)٤‏ دينامو تيار متردد تردد دوران ملفه يساوي 112 50 فإن تردد التيار الناتج منه بعد استبدال 
حلقتي الانزلاق باسطوانة معدنية مشقوقة يساوي ن 


10011 (ج)‎ s0Hz O) 251 O) 


0 إذا كانت كتلة السكون لبروتون هى (م") فإن كمية التحرك الخطية له عندما يتحرك بسرعة = 
نصف سرعة الضوء فى الفراغ تتعين 
3m,C mC m,C 2m,C‏ 

7 0 


200 Hz 6©( 














إختبار اطنهج بالكامل (11) 


)١‏ يكون اتجاه التيار المستحث بحيث يعاكس التغير المسبب له فأى من الأشكال الآتية يحقق 


العبارة السابقة ؟ 

اعم ا ست 
2 الول ]ا EM‏ 
كم 

ححا سس لي حسم 


؟) في الدائرة الكهربية المقابلة » 





فإن قراءة الفولتميتر تكون 


۳) مصدر تيار مستمر جهده 100۷ يتصل بملف فيمر به تيار شدته 0.25۸ وعند استخدام مصدر 
تيار متردد له نفس الجهد وتردده 50117 فمر تيار شدته 0.24 فإن المفاعلة الحثية تكون 


ı000 ©‏ @ 2000 3000 (© 4000 
)٤ .‏ الشكل الذي أمامك يوضح بعض الانتقالات n=4‏ 
لذرة الهيدروجين » يمكن ترتيب الفوتونات 555 © 
الناتجة من هذه الأنتقالات 1 
حسب طولها الموجي : 22م 
A>B>C ©‏ 
A<B<C ©(‏ احم © 


A<B=C © 
A=B>C 0 





ه) تتميز الأشعة المرجعية المستخدمة في التصوير المجسم بأن 
(1) فوتوناتها مختلفة الشدة ( حيث الشدة تساوي مربع السعة ) 
(ب) فوتوناتها مختلفة الطور ( حيث فرق الطور = × فرق المسير ) 
(ج) فوتوناتها مختلفة الشدة و مختلفة الطور 
() فوتوناتها متفقة في الشدة و الطور 
1) فى الدائرة المنطقية المبينة بالشكل أى من الاختيارات التالية يحقق شرط الخرج 1 >1 


22 


00 
2 EE 
7 > |1060 

0 1 1 

۷) ملف داثرى ومغناطيس وضعا بالقرب من بعضهما فإذا تم تحريك املف فى اتجاه معين ليقطع 
مسافة 1:8 فى زمن قدره 0.556 وف نفس اللحظة تلم تحريك المغناطيس فى نفس الات 
ليقطع مسافة 2 فى زمن قدره ١٠ء1‏ فإن ق.د.ك المستحثة المتولدة ق الملف تكون 


() صفر (© ا (© 0.5۷ (6 لايمكن تحديدها 


)١‏ ثلاثة أميترات × ,۷ , ,2 كما بالرسم 


2 © GG 


(2) mM O0 
فإن ترتيب الحساسية طبقًا لبيانات السابقة تكون د‎ 

(1) حساسية × > حساسية لا > حساسية 2 

(ب) حساسية 2 > حساسية × > حساسية لا 

(ج) حساسية ۷ > حساسية 2 > حساسية × 

() حساسية ,2 > حساسية ۷ > حساسية × 

: عند مرور ضوء أبيض خلال غاز ثم تحليل الضوء الناتج » فاي الأخثيارات التالية يعتبر صحيحاً‎ )١ 

(1) تختفي الأطوال الموجية للضوء الأبيض بعد تحليله 

(ب) تظهر جميع الأأطوال الموجية للضوء الأبيض بعد تحليله 

(ج) لا تظهر الأطوال الموجية التي تمثل طيف الأنببعاث الخطي لهذا الغاز 

() تظهر فقط الأطوال الموجية التي تمثل طيف الأنبعاث الخطي لهذا الغاز وتكون ساطعة 



























- 

















)٠١‏ جلفانومتر مقاومته (,18) تم تعديله ليصبح أميتر مقاومته (۴۸) وتم تعديله مرة أخرى ليصبح 
فولتاميتر مقاومته (,18) فإن ............. 
R,>R,>RA @ Ra > Ra >R, 6‏ 
(ج) R> R> Rı () Ry > R,> Ra,‏ 

.......... الوصلة الثنائية‎ )١ 
تكون مقاومتها كبيرة في التوصيل الأمامي والعكسي‎ )1( 
(ب) تكون مقاومتها صغيرة في التوصيل الأمامي والعكسي‎ 
(ج) توصل الكهرباء عند التوصيل الأمامي فقط‎ 
توصل الكهرباء عند التوصيل العكسي فقط‎ )5( 











)١١‏ الشكل الذي أمامك ثل جزء من ذائرة فإن النسبة 
بين قراءة ,۷2,۷ n‏ تكون ... 


© 1© 
16 '@ 


(r 





)1( )2( 
حقتان معدنيتان دائريتان متحدتا ا مرکز يمر بكل منهم تيار شدته واتجاهه كما بالرسم 
فإذا كانت كثافة الفيض المحصل عند مركز الشكل (1) هى ×8 
وإذا كانت كثافة الفيض المحصل عند مركز الشكل (2) هى 130 


© 
© 


دم إن دا|ها 
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)١ 1‏ في تجربة الظاهرة الكهروضوثية » عند رسم العلاقة بين طاقة الحركة للإلكارونات المنبعثة 
وتردداث متنوعة لعدنين (×,۷) وكانت: دالة الشغل للمحدن ۷ أكبر من × فأى الرسومات 
التالية يكون صحيح . 











6 


)١6‏ الشكل التالى يوضح ثلاثة دوائر ذات بطاريات وملفات ومقاومات مثماثلة , و كانت الحالة (أ) 


تعبر عن التيار المار خلال البطارية بعد إغلاق المفتاح مباشرة والحالة (11) تحبر عن التيار المار 
خلال البطارية بعد إغلاق المفتاح بفترة , فأى الاختيارات الآتية صحيحة: 


را<دا<يا 






رل>كر >1 باحراديا 


را<راديا 





راحراديا 








.. طبقًا لمنحنى بلانك فإن شدة الاشعاع تقترب من الصفر فى الحالات الآتية ما عدا‎ )1١ 
(ب) ف الترددات العالية‎ ٠ فى الأطوال الموجية الطويلة جداً‎ © 
فى الأطوال الموجية القصيرة جدًا (6) الأطوال الموجية المتوسطة‎ © 
طبقًا للشكل السابق فإن ترتيب كثافة‎ )۷ 
۴ الفيض المغناطيسى عند النقطة‎ 
55 للرسومات الثلاث‎ 





24 





زئف 


B, > B, > By, @ 


B, > B, > يه‎ 0( 
B, > By, > B, 6 


By > B> B, (ج)‎ 

















10081 
)١‏ يوضح الشكل جزء من ذائرة كهربية الأسلاك ۸8 ٥۲,‏ ,1:17 أسلاك طويلة المسافة بين كل منها 

16 ولها نفس المقاومة فإذا كانت قراءة الأميتر 30۸ فإن القوة لوحدة الأطوال على كل من 

CD, AB السلكين‎ 








© | صفر | 


5) ف الدائرة الكهربية المقابلة إذا كان فرق الجهد بين 
النقطثين (ط,ه) = 6۷ عند لحظة معينة فإن معدل 
نمو الثيار فى ملف الحث النقي يكون يب 
24s © 6 As ©‏ 
Als‏ 3 © 4۸ 

.......... الجهاز الموضح في الشكل اللقابل هو‎ )٠١ 
دينامو التيار المتردد‎ O 
دينامو التيار موحد الاتجاه متغير الشدة‎ © 
(ج) دينامو التيار موحد الاتجاد ثابت الشدة‎ 
ا محرك الكهربي‎ 6 














)١‏ قيمة × التي عندها تكون قراءة الأميتر = صفر 


3002 ©( 6000 (© 
902 ©( 204 © 


60002 


6V 2V 
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2 @) 











مغناطيس يتحرك على قضيب حديدى ليمر خلال ملف لولبی يتصل طرفاه بجلفانومتر 
صفر تدريجه فى المنتصف عندما يتحرك المغناطيسى كما بالرسم كان اتجاه مؤشر 
الجلفانومتر (2) ف المنطقة (1) فإن اتجاه مؤشر الجلفانومتر فى المنطقتين (2) > (3) 






كذ 
N‏ 
ر 


ةا 
١ "5‏ و 














۳) محولان كهربيان مثاليان يتصلان ببعضهما كما بالرسم 
N N‏ 














فإن قيمة ,۷ طبقًا للمعطيات على الرسم تكون 
© 35۷ )@ 10007 
G) 125۷ ©‏ 15017 


>") أي من المتجهات الطورية بالشكل المجاور صحيحة إذا كانت الداثرة فى حالة رنين 
7 يم | م e‏ 7 02 
Ve:‏ 
e 9 e e‏ 
)0 @ 2 © 3 ©4 


هته 










































































0) فيض مغناطيسى هر عموديًا على حلقة معدنية مقاومتها 20 فإذا نغير الفيض من 2008 إلى 


10016 فى زمن قدره 0.250 فإن الشحنة التى تمر خلال الملف فى نفس الزمن تكون ..... 
se 0‏ © عه © 08C © ı¢‏ 





باد ر باقتضاء 
Pe‏ ۴ 0 ع6 تكن 
E>‏ مندلیف فى اختبارات الکیمیا کے 
ی 
۰ كم مكبين من الااحديا رات عبن 
> اتصاف الأيواب چ الأيواب 
+ كل بابين وكل اريبعت + المنهج بالكاسل 
© بنك أسئلت شامل ورائع على المنهيج كاماد 
© اسئلت متميزة تقيس جميع المستويات 
© أسشلت رائعت تقيس المستويات العليا 
© كتاب يصل بك للقمت بإذن الله 


e E Cm 





بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صنحتنا الرسمية ^ KEM E7,Y‏ 
لتتمتوبائزايا الأتية 
* الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 


مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
ا 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحة من بوستات وفيديوهات 


ETD 6-7-2-7‏ 
ووب صو ا اا ے5 
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1 








| 1 3 

|3[ 2[ 1 
إذا كانت القدرة الكهربية المستمدة من البطارية في الأشكال الثلاث هي د ,۲2 ۴١,‏ على 
اة ن ماس اسن 


Ps‏ حيط < رم 


(ج) :8 <رط > P‏ 


۲) ملفان دائريان يتصلان كما بالرسم 
وطبقًا للمعطيات على الرسم 





B, 8‏ 
فإن قم 


2© 0 
© 3 © 





u 








*) ملفان لولبيان نقيان معامل الحث الذاق لأحدهما ضعف الآغر وصلا معا على التوازى بدائرة 
کھربیة تحتوى على مصدر تيار متردد جهده ۷ 220 تردده 21 قمر تيار شدته 34 فإن 

5 
معامل الحث الذاق لكل من الملقين يكون ... 








املف الأول الملف الآغر 
H 0.1111 O‏ 0.055 
0.11H 0.055 H ©‏ 
11H ©‏ 2,1 
1.1H 0.55 H @‏ 











)٤‏ اصطدم فوتون أشعة جاما بإلكترون حر. أى من الاختيارات الآتية يمثل التغير الحادث للفوتون؟ 


أ الطول امموجى كمية الحركة 
© يزداد تزداد 

ا 9 يقل تزداد 
1 © بزداد تقل 














۵) طيف الأشعة السينية النائج عن فقد الإلكترون المنطلق من الفتيلة لطاقته بالتدريج عند مروره 
قرب إلكترونات ذرات مادة الهدف هشل . 


(]) طيف امتصاص خطى يف افتقطاض امتا 








(ج) طيف انبعاث خطى (5) طيف انبعاث مستمر 
") أي ترتيب في الجدول التالي يمكن أن يستخدم في انتاج تيار شدته أعلي ۲ مرات من شدة التيار 
المغذي للمحول الكهر: 
Ns Ne‏ 
O‏ مد 150 
@| 10 50 
@ 150 300 
lm | mw |©‏ 
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۷) تردد الرنين فى دائرة 181:0 متصلة على التوالى نكن تحديده عن 








0 المقاومة فقط 


(ب) معامل الحث الذاق للملف فقط 
(ج) سعة امكثف فقط 


© (ب.ج) ما 

۸ إذا علمبت أن طاقة الحركة العظمى (6) للإلكترونات المتحررة من سطح فلز ف الظاهرة 
الكهروضوئية تعطى بالعلاقة (.6 - ۷ = 6)ا) حيث )١(‏ تردد الضوء الساقط. أى الأشكال البيانية 
الآثية يمثل العلاقة بين (166) و (0) لفلز؟ 


K 4 1 8 
© © 9 6 


٩‏ عند توصيل الوصلة الثنائية توصيلاً أمامياً, بزيادة جهد البطارية ..ب... 
(ب) يزداد التيار المار عبر الوصلة 
() يتوقف مرور التيار بالدائرة 


5 فوتون الليزر المنبعث في ليزر ( الهيليوم - نيون ) طاقته تساوي‎ )٠١ 
الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة المستوي الأرضي‎ )( 
(ب) الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الثاني وطاقة مستوي الإثارة الأول‎ 
(ج) ” الفرق بين طاقة مستوي الإثارة الأول وطاقة المسئوي الأرضي‎ 
(د) الفزق بين طاقة مستؤي الإثارة الثالث وطاقة المستوي الأرضي‎ 


تزداد مقاومة الدائرة 
© يقل التياز المار عبر الوصلة 


)١١‏ أى من النقاط الموضوعة ف الرسم البياى تمثل جهد الخرج 
من الدينامو عندما يكون مستوى اطلف رأسيآ 
37 


م 
4 
8 
























































۲) ملف حث عديم المقاومة الأومية يتصل بمكثف بدائرة مهتزة أسلاك توصيلها مهملة المقاومة 
فإن العلاقة بين الشحنة الكهربية والزمن تكون ............. 


١ aA 9 , © 





0 0 
5 © 5 


۴) فى طيف ذرة الهيدروجين تنتج مجموعة باشن عندما ينتقل الالكترون من المستويات العليا إلى 7 


ا جج 
© » @ نا NO M@‏ 


)٤‏ محول كهربي مثالي عدد لفات ملفه الابتدائي نصف عدد لفات ملفه الثانوي, و كانت القدرة 
الكهربية المستهلكة في الملف الثانوي (10011) فإن القدرة المسحوبة من املف الإبتدائي 





تساوي WEN iii‏ 3 
ı00 O)‏ @ 200 )400 © 50 
©) ف الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل جميع المصابيح 1 
مضيئة فإذا احترق المصباح ×١‏ فإن المصابيح التى E‏ 
تظل مضيئة 5 9 3 
00 تا Gs‏ (ب) x A (9 (X0‏ 
O‏ وك وريم (X's Ks 060 GD‏ 


) أمامك أربعة ملفات لولبية من نفس المادة ولها نفس عدد اللفات ونصف القطر وهر بها نفس 
التيار فإن كثافة الفيض عند نقطة على محورها يكون ترتيبها 





35 1 < > ا5ل„ > 25ے 1.25L‏ 
١‏ 1 ا 
)0( )2( )3( 4( 


Bı < Bı < B: < رقا‎ (Û) 
,اه ووه وو‎ © 


هت 


‘seamed wi Canezanme 


Bı > B; > Ba < Bı 


Bı > رظ‎ <Bı<B, O 


)١‏ الشكل ا مجاور يبين أربع حلقات من مادة موصلة دخلت مجال مغناطيسي منتظم بنفس 
السرعة, أي الحلقات يتولد بها أعلى قيمة للقوة الدافعة المستحثة لأطول فترة زمنية ممكنة؟ 
60 الحلقة 8 
(ب) الحلقة ذا 
(ج) الحلقة ع 
() الحلقة ل 
۸) يوضح الشكل شدة الاشعاع لبعض الترددات 
(ه ,8 ,) فى مدى طيفى معین استخدم كل منها 
على حدى لإضاءة سطح معدن دالة الشغل له 
3,0561073 . حدد أى من هذه الاشعاعات همكنه: 
علمآ بان ( 1.5" 10 × 6.625 = ۴ ) 











(أ) تحرير أكبر عدد من الإلكترونات فى الثانية الواحدة 
A‏ © 8 
(ب) تحرير الكترونات تمتلك طاقة حركة أكبر 
B © +١ ©‏ 1 
5) محول کهرې مثالى جهد المصدر المتصل به هو 240۷ والجهد الناتج عنه 15۷ فأى مخول من 
الآق يعطى هذه النتائج .......... 


1200 لفة 1000 فة 75ا لفة‎ 2 e 
E نر25 انظ ىل و‎ 
2 5 4 له و‎ ٠. 

لفة 40 3 800 ف 


















































۰) يبين الشكل منظرا جانبيا ملف عل يمر به تيار 1) مستخدمًا الشكل اللقابل وعلمًا بان كثافة الفيض اللغناطيسى الناشئة عن أى من السلكين عند 
هرې وموضوع فى مجال مخناطيسى ويتاثر بعزم ازدواج الملف الدا “2 فأى الاختياراث التالية يجعل كثافة الفيض المغناطيمى- عند 
(5) أى الأوضاع التالية للملف يجعله يتأثر بعرم کڪ مركز الملف الدائرى (81).هى 2 , فأى الاختيازات 
ا م - . مركز ا ملف الدائرى مساوية للصفر فإن . 

2 2*3 اتجاه التيا قيمة ا الین 
ا المار ف املف A OPES‏ 2 
SS ES‏ 
13 فى نقس اتجاة B‏ 
0( (ب) 1 0 عقارب الساعة | 2 0 
عكس اتجاهة 8 
2 8ع © o‏ 
1 3 
1 ف انفسن الجا 
B 5‏ 
(ج) )د( © عقارب الساعة 

۱ يمر تیار کهربی 2 أمبير فى سلك طوله 10 متر ومساحة مقطعه 0.1 م" ومقاومته النوعية 0,05 2 | © كاين ا B‏ 

أوم.متر فيكون فرق الجهد بين طرفيه LG N E,‏ رمد ae‏ ما SS Neg‏ عقارب الساعة 
SV 10V‏ 2۷ 0.1۷ 
0 9 9 8 ع") فى الشكل المقابل وطبقًا للمعطيات 

۲ طبقًا لتدريج الأوميتر ف الرسم المقابل 
فإن قيم × ,¥ , :2 تكون ... هه افق عت ا فإن الترتيب الصحيح للتيارات هوس 1 8 

ma X Jo0a ET E 0‏ 2 ن 0 وآ > ذا > رآ © 1 > 1 > بآ م 


60 
(ج) :1 <يآ< رآ (© n<h<l‏ 
ıa 2 50 120 9000 O‏ 
320 150 50 ا 4 
3750 100 0 
6150 100 0 

















OOO 
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)١‏ إذا كانت مقاومة سلك (۸) وسلك آخر طوله نصف طول الأول وقطره بساوى نصف قطر الأول 





4 
والمقاومة النوعية لمادته ‏ المقاومة النوعية للأول فتكون مقاومة السلك الثافى ... 


SR AR SR 
0 0 ا‎ 0 


3 


۲) فى الشكل المقابل سلكان حران الحركة 
معلقان كما بالرسم ومتصلان ببطاريتين 
متمائلتين مهملتا المقاومة الداخلية فعند 
غلق المفتاحين 160 , دكا معًا فإن 
السلكان 555 

(1) يتحركان نحو بعهضما 

(ب) يتحركان مبتعدان عن بعضهما 
(ج) يتحركان متنا لأعلى 

(3) يتحركان ما لأسفل 





۴) عند إضافة مكثف على التوالى فى الدائرة الموضحة لوحظ 5 


عدم تغير قراءة الأميتر الحرارى فى هذه الحالة تكون المفاعلة 60-1 


السعوية للمكثف = .... المفاعلة الحثية للملف. 


0 (©) تساوى (ه) ضعف ١‏ (د) ثلاثة أمثال 
)٤‏ يتعامل الفوثون فى تصادم كومتون وفقًا لكل مما يأ ما عدا بس 
لل السموض اليكروسكوق (9) التموقع اکرو كۈي 





(ج) تصورات الفيزياء الحديثة عن الضوء () فروض أينشتين عن خصائص الفوتون 


©) فى ليزر الهيليوم- نيون تتم إثارة ذرات النيون عن طريق: 
(1) التفريغ الكهري (ب) الضخ الضوق 
(ح) الطاقة الكيميائية (د) التصادم مع ذرات هيليوم مثارة 
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۷) الشكل المقابل يوضح العلاقة بين طاقة الحركة العظمى (6) 





)عند رفع درجة حرارة ملف من التحاس وبلورة من السيلكون تدريجيا ‏ فإن التوصيلية الكهربية 


() تزداد للنحاس وتقل للسيلكون (ي) تقل للنحاس ونزداد للسيلكون 
(ج) تزداد لكلا منهما () تقل لكلا منوما 


للالكترونات المنبعثة من سطح معدن وتردد الضوء الساقط عليه . 
فإن قيمة دالة الشغل للفلز عند النقطة م تساوي (ev)‏ 
حيث ۸ ثابت بلانك: 0 
)“65*10 
x10 ©( 65x 10 O‏ 104 4 
x 10 6( 4.1 10h‏ 2.5 
) فى الدائرة المبينة بالشكل إذا استبدل مصدر التيار المتردد 
بمصدر تيار مستمر له نفس فرق الجهد تكون النسبة بين 
القيمة الفعالة لشدة التياز المار فى الدائرة فى الحالة الأولى إلى 
شدة التيار المار فى الدائرة فى الحالة الثانية 4 


0 تساوي صفرًا @ أقل من الواحد. 
لج) تساوى واحدًا (د) أكبر من الواحد 





)٩‏ الشكل المقابل يشل العلاقة بين جهد الخرج (۷) مع 
الزمن ق دينامو تيار متردد بسيط فإذا زادت سرعة 
الدينامو للضعف فإن العلاقة بين جهد الخرج مع 
الزمن تكون .... 









KI) 


2 ملف لولبى مر به تيار شدته / ملفوف حول اسطوانة من الحديد المطاوع معامل نفاذيتة‎ )٠١ 
.ا وطوله هو © ثم ضغطت لفاثه لیتحول إلى ملف دائرى نصف قطره (6 و نزع القلب‎ 
الحديدى ومر به نفس التيار فإنه النسبة بين كثافتى القيض في الحالة الأولى إلى الحالة الثانية‎ 











تكون .. 

a 6 ع‎ ® 
nt n 
2u ul 

2 ركاكت 6 - 


3 سلكان متشابهان مصئوعان من نف ةٌ‎ )١ 

: ن جح ننفتي ا اطول کی 90 یداد اكفاك لكل نويا 
أن وكلالول e‏ اكد كهزييه مع عمو ته الداخلية 0.5 أوم 
انت شده التيار امار في الدائرة 2 أمبير وعندما وصل نفس السلكين معا على التوا 
نفس العمود كانت شده التيار 6 امبير . فإن قيمة: الا 


(أ) ق . د . ك للعمود الكهري المستخدم 
O ov © 36۷ © 27۷ ©‏ 1.45۷ 

(ب) التوصيلية الكهربية ماده السلك e eis‏ 

0.125x10 © 1.2510 @ 1250 @ 12.5103 0( 

0 فى الشكل المقابل ملف من أسلاك نحاسية معزولة ملفوفة حول قلب من الحديد المطاوع فإذا 

ثم وضع حلقة (18) فى أحد طرفيها ماذا بحدث للحلقة ۸ عند غلق المفتاح (5) 

(1) ستصبح الحلقة ساخنة 

(ب) لا تتأثر الحلقة بأي شن 

سوف تنجذب الحلقة للملف 

(0) سوف تتنافر الحلقة مبتعدة عن الملف 





سس ا 
17) العدسة الشيثية للتليسكوب فى جهاز المطياف ..... 
() تقوم بتحليل الطيف إلى مكوناته 
(ب) تستقبل الطيف من المصدر مباشرة 
(ج) تركز الطيف على المنشور 
(5) تجمع الأشعة المتوازية لكل لون بؤرة خاصة 








)١16‏ شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 2 متر فتتكون بقعة ضوئية نصف قطرها « 0.2 فإذا 
زادت المسافة لتصبح 4 مار فإن نصف قطر البقعة المضيئة يكون ........ 


6 © 0.2 مه‎ @ 040m 0( 
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6 :بلؤزة. يليكون مطعمة بذرات ألومنيوم بتركيز “دون 10 , إذا علمت أن تركيز الالكترونات 


الحرة فى البلورة المطعمة ”١ء‏ ''10 فإن تركيز الالكترونات الحرة فى بلورة السيليكون النقية 


(ب) om?‏ '10 )@ تون "10 
)١١‏ يتحرك الكترون حول نواة ذرة الهيدروجين فى مستوى الطاقة 
إلثالث تصاحبه موجة موقوفة طولها الموجى (3) فإن نصف 
فطر الغلاف يتعين من العلاقة 
2r 32‏ 
2 9 
22 35 
©3 22 
)١‏ فى الشكل المقابل ذائرة تيار متردد عند 
غلق ,۸ تكون قيمة المعاوقة هى 21 


وعند غلق K+‏ تكون قيمة المعاوقة هى 
2 


102 em? © 








فإن النسبة بين ك ھی ۰ 
2 

2 ره د 
14 10 

10 15 

3 © 7 
۸) فى الشكل الذى أمامك: إذا كانت ۷ > ,ملآ 
فإن قراءة الفولتميتر (۷) تكون 


6 أكبر من ۷81 
١‏ تساوى 3/81 





5) ف الشكل المقابل 
يتكون قطب شمال عند الطرف (×) وكذلك عند الطرف (۲) عند ..... 


(©) تقريب المغناطيس (1) وابعاد المغناطيس (2) 











(ب) تقريب المغناطيس (2) وابعاد ا مغناطيس (1) 5 ET‏ 

(ج) تقريب المغناطيس (1) , (2) معا م : 

(ه) ابعادهما مما 5 مم0 
اللغناطيس (2) 


` dD 





)٠١‏ يتم تقليل الطاقة المفقودة في المحول والناتجة عن تسيب بعض خطوط الفيض المغناطيسي- 
بعيدا عن الملف الثانوي عن طريق ........ 


(1) صناعة القلب الحديدي مق شرائح:رقيقة بومغرولة عن بعضها 





(© صناعة اسلاك اللمقات دان فاق النخاس 3 


(ج) صناعة القلب الحديدي من الحديد الاخ 
(3) . وضع الملف الابتدائي داخل امات التائرق وزلهها عن بعض 


2 14 فى الدائرة الموضحة بالشكل‎ )١ 
تكون‎ ۷١ فإن قيمة المقاومة ۸ و‎ 





Vu 0 








۲) فى الشكل المقابل سلك هر به تيار كيربى لأسفل فعند النظر إليه 4&4 


يكون شكل المجال والرسم الصحيح اللعبر عن ذلك هو .. 
© 
© 
۴ ) تثبيت ملف الموتور ومنعه من الدوران أثناء توصيله بالكهرباء قد يؤدي إلي تلفه 








© © O 


() تولد تيارات دوامية في قلبه المعدني 

(ب) غياب ق د ك العكسية التي تتولد عند دوران ملفه فيكون التيار امار به كبيرا 
عدم مرور التيار في ملفه عند تثبيت حركته 

(5) تولد ق د ك طردية تكون كبيرة جدا فيمر بالملف تيار كبير 





‘seamed wi Camera 


+1) دائرة تيار متردد .۴1 قيمة معامل الحث النذاق للملف +11 والمقاومة مقدارها 3062 
r‏ 
ومصدر تيار متردد جهده 200۷ وتردده 5011 فإن قيمة ال معاوقة والتيار ... 

















0 سلك مستقيم (۸۷) پر به تيار كهربى شدته (1) 
كما مؤضح فكانت كثافة الفيض عند النقطة (۸) 
هی (8)1 فإذا تم سحب السلك ليزداد طوله 
للضعف وتوصيله بنفس المصدر فإن كثافة الفيض 





مسي وجح و ET‏ جم برج هدو 
بادر يملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فس بداية الكتاب وأرسله على رسائل صنحتنا الرسمية £7۷۸ )EMN‏ 
لتتمنع با مزايا الآتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قيمخ 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحتّ من بوستات وفيديوهات 
















0 إزشكل المقابل هثل مجموعة من البوابات المنطقية لها مدخلان (۷ , ) وخرج واحد )Q(‏ 
إن جدول التحقق المناسب لها هو معفم 


EDS 


)في الشكل المقابلء» 
فإن فرق الجهد بين النقطتين ۸18 سس 5 
(0 مه (© 2۷ م 
A 5 17 © 3¥ 5‏ 



























































1 00 1111م 
L-1 0 1 4V‏ 1 0 
) سلك مستقيم ملفوف على كل ملف دائرى مكون من لفة واحدة تم لف نفس السلك على شِكل «إن|] 1o1‏ 
ملف دائرى مكون من لفتين ثم تم لفه مرة أخری ,على شكل ملف دائرى مكون من ثلاثة لفات 1 NENE!‏ 
فإن النسبة بين كثافة الفيض ف الحالات الثلاث 8 : 8 : 8 تكون mê‏ 
ENON 1:2:3 @ 9:4:1 ©( 3220‏ © 0 
۴) فى ذائرة تیار متردد يتصل ملف حث مفاعلته الحث قاومت 
E E)‏ سام سمي E‏ ماردد )١‏ طاقة المستوى الرابع فى ذرة الهيدروجين = ............ جول. ”1.107 = (e‏ 








120 GO) 720 G) امارد‎ © 42W O 
الشكل اممقابل يوضح سطحين مختلفين سقط عليهما ضوء تردده ۷ وله نفس الشدة‎ )٤ 
فل‎ 


34x10" © -8.7x10 @ -5.44x10 9 -1.36x10 060 


۷) الطول الموجي لشعاع ليزر ناتج عن انتقال الكترون بين مستوبين بينهما فرق في الطاقة مقداره 
e۷‏ 2.8 يساوي ..... 
(علمًا بأن: «e =1.6<10 °C‏ ول (C=3x10" m/s « h=6.625«10%*‏ 


4363A) 554844 © 433084 ©( 28A O 








النسبة بين عدد الإلكترونات المتحررة ف المعدن (۸) 
إلى عدد الإلكترونات المتحررة ف المعدن (8) 


)۸( ميدن (8) معدن‎ 5 1 
ve=0.5v ve=0.25v = 
© 2 0 


:07 ۸) دائرة ۸1٤‏ كما بالشكل المجاور R=400‏ 
EGE 2‏ ا 
@ 1 © 3 وبالاعتماد على البيانات بالشكل فإن سعة المكئف تسادي ...يري بو ., 
: 1 )22.5 (ب) E 2F‏ 


I9uF ©( 2F (ج)‎ 


)٩‏ عندما يتم توصيل بطارية مع ملف حثه الذاق 1 ومقاومته ۴ إن العلاقة بين شدة التيار 1 مع 
الزمن ‏ عند غلق الدائرة'تكون ... 


© © © O 


dP 


Xe = 1000 


هققه 





















)٠‏ فى الشكل المقابل 
إذا علمت أن كثافة الفيض المحصل عند النقطة © 





تساوى 1×10 تسلا 

فإن قيمة شدة التيار المار فى السلك تكون f‏ ممم ين 
(î)‏ 4۸ ( 2۸ 

ها ) 0.54 





30۷ قيمة ۸ اللازمة لجعل التيار امار في البطارية‎ )١ 
يساوى صفر هي‎ 
3 250 © مما‎ © 
همه‎ O) 304 @ 





۲ فى الشكل المقابل 
عند فتح (16) وغلق (162) فإن سس 
(1) مدى الجهاز يزداد وتقل دقة قياسه 
(ب) مدى الجهاز يزداد وتزداد دقة قياسه 
(ج) مدى الجهاز يقل وتقل دقة قياسه 
(0) مدى الجهاز يقل وتزداد دقة قياسه 





)١‏ فى الشكل المقابل مغناطيس يتحرك نحو الحلقة (8) فأى من العبارات الآتية يكون صحيح 


() يتولد تيار ف الحلقة ۸ فقط وليس فى 13 

9 يتولد تيار فى الحلقة ۸ والخلقة 18 وف نفس الاتجاه 
(ج) يتولد تيار فى الحلقة 13 فقط ولیس فى ۸ 

(د) يتولد تيار ف الحلقة ۸ والحلقة 8 وف اتجاهين متضادين 





6) إلكترون حر طاقة حركته ۷ء 20 اصطدم بذرة هيدروجين فأثارها إلى مستوى معين وتشتت 
الالكترون بسرعة أقل من سرعة التصادم فإذا انبعث من ذرة الهيدروجين عندما عادت إلى 
الاستقرار فوتون طوله الموجى " 107 × 1.216 فأن سرعة تشتت الالكترون تساوي دق 


(علماً بأن: *6107.ا عع , 107*185 × 6.625 = (h‏ 
(Û‏ كلس 10° G) 186 x‏ ولد 10° x‏ 18.6 


1.86 x 10 ms @) 
هلته‎ 


‘seamed wi Canêzarve 


0.186 x 10° m/s 6) 


)١‏ أقسام تدريج الأميتر الحرارى غير متساوية وذلك بسبب 
0 أن كمية الحرارة المتولدة فى سلك (الأيريديوم - بلاتين) تتناسب طردياً مع شدة التيار المار يه 
© أن كمية الخرارة المنولدة ف سلك (الأيريديوم - بلاتين) تتئاسب عكسياً مع شدة التيار اطمار به 

أن كمية الحرارة المتولدة فى سلك (الأبريديوم - بلاتين) تنناسب طردياً مع مربع شدة التيار امار به 

60 أن كمية الحرارة المتولدة ف سلك (الأيريديوم - بلاتين) قتناسب عكسياً مع مرب شدة التيار المار به 


: عند مرور ضوء أبيض خلال غاز ثم تحليل الضوء الناتج » فاي الأختيارات التالية يعتبر صحيحاً‎ )1١ 
تختفي الأطوال الموجية للضوء الأبيض بعد تحليله‎ )1( 
تظهر جميع الأاطوال الموجية للضوء الأبيض بعد تحليله‎ 9 
(ج) لا تظهر الأطوال الموجية التي تمثل طيف الأنبعاث الخطي لهذا الغاز‎ | 
تظهر فقط الأطوال الموجية التي تمثل طيف الأنبعاث الخطي لهذا الغاز وتكون ساطعة‎ 6 
السبب في حدوث حالة الاسكان المعكوس في ليزر الهيليوم - تيون هو د‎ )۷ 
التفريغ الكهري لذرات الهيليوم‎ )1( 
(ب) التصادمات المرنة للهبليوم مع النيون‎ 
(ج) التصادمات غير المرنة للهيليوم مع النيون‎ 
التفريغ الكهربي لذرات النيون‎ 6 
يسقط ضوء أحأدى الطول الموجي على سطح دالة الشغل له 30۷ » فانطلقت الالكترونات بطاقة‎ )۸ 
حركة عظمى 260 . ذإذا قل الطول الموجى للضوء الساقط إلى النصف ءفإن طاقة الحركة العظمي‎ 
...... للالكتزونات تصبح‎ 
م7‎ 0 2 3 @ sev 0 
۸= , ×1=2×> ذائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة أومية و ملف حث و مكثف و كانت‎ ) ٩ 
١ ... “فإن قيمة المعاوقة ,2 تكون‎ 
قاد‎ R 
R م‎ 4 
O 7 © aR © 
. وتكون زاوية -.---- هذه الحالة‎ 


O TOS RO wO 











9 يتحرك موصل معدن 0 بطول "0.1 بسرعة ثابتة مقدارها 21۷5 ف مجال مغناطيسى منتظم 
كثافته دا41۲5 عمودى على الصفحة كما بالشكل وتم توصيل مكثشف سعته ۴ا10 فإن 





OD‏ ع 8-= يرو pC,‏ 8+ ديو 


(© عبرة د Qn‏ ,عبر ه حيو ف 0 

xj x x x [jx x عد‎ 1200106 

(©. صفر= و0 - ,© Oe‏ كي وت نيه 
١‏ ف الشكل المقابل: 1 1 7 





القوة المؤثرة على السلك <ا الذى طوله :0.5 واتجاهها 
© 1105 من اليمين لليسار 





( 10×10 من اليسار لليمين 5 4 1 
5×10 من اليمين لليسار 
© “5×10 من اليسار لليمين جه ا جه 
لان 4 3 
۲) فى الشكل اللقابل 
إذا كانت قراءة الفولتميتر ,۷ = 4۷ 141 
0 


فإن قراءة الفولتميتر دلا o‏ 
© فر © 
8V G) 4۷ ©‏ 0 














۴) فى الشكل المقابل 
دائرة كهربية بسيطة مغمورة فى مجال مغناطيسى x‏ 
منتظم فإذا تناقص اللجال المغناطيسى بمعدل ۲/۶ 200 8 
وطبقًا للبيانات على الرسم فإن قراءة الأميتر ۸ × 
10cm‏ 
تكون . x‏ 
075A 50‏ @ ها 8 
© 0254 (© 1.54 3 
)٤‏ في الدائرة الكهربية المقابلة إذا كانت قراءة 200 
الأميتر (:۸) هي (5۸) فإن قراءة الأميار (د۸) 
@ 2۸ 0 
34 
© © 
300 





0) دينامو تيار متردد يتكون ملفه من 420 لفة مساحة مقطعه ”ص 3103 يدور فى مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه 0.5 تسلا فإذا بدأ الملف الدوران من الموضع العمودى على ات 


الفيض المغناطيسسى- ويصل إلى النهاية العظمى للقوة الدافعة الكهربية التأثيرية بعد 07 


ثانية , فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال فترة 2 ثانية يساوي ... 





(علما بأن : 2 


64V © 32۷ © 126۷ ©( 63 V © 


باد ر باقتضاء 


© كم كبير من الاختبارات على: 
> أتصاف الأبوات » الأيواب 


+ كل بابين وكل أربعت + المنهج بالكامل 
بتند أسئدت شامل ورائع على المنهج كاملا 
أسئدت متميزة تقيس جميع المستويات 
أسئدت رائعة تقيس المستويات العليا 
كتاب يضل بك للقمت بإذن الله 


ا جو يس 


)٤‏ ملف دائري قطره 207 سم ير به تيار فكانت كثافة الفيض المغناطيسي عند مركزه تساوى ربع 
كز الفيض اروس اانا من مرو نفس ایال ی اما مستقيم عند انطة يدها 
العمودي عن السلك 2.5 سم , فإن عدد لفات الملف . 











(o‏ سلك طوله 53 وقطرة 115113 ومقاومته 142 ما هو طول سلك آخر من نفس ال مادة ونفس درجة 
الحرارة وقطره 2181 ومقاومته 160 nn‏ 


20m ©( 10m @) سكيد‎ © 125m O 


") النسبة بين المعاوقة الكلية والمقاومة الأومية في ذائرة مهتزة في حالة رنين: 
(1) أكبر من الواحد (ب) _تساوى الواحد 





الدائرة (1) الدائرة (2) 
الدائرة الأولى توضح فولتميتر وصل بين طرفي مقاومة 200 فإذا علمت أن مؤشر الفولتميار 7 © أقل من الواحد (د) تساوی صفرا 
ينحرف في هذه الدائرة إلى نهاية تدريجه فإن 





۷) في الدائرة التي أمامك: 









قيمة ل التی 3 


فرق جهد للفولد 


فراءة الفولتميتر فى 
الد 


إذا علمت أن التيار المار في ملف الجلفانومتر 0.03/4 








ثرة (1) 
فإن قيمة المقاومة (,18) تساوى 


(0 250 (© هد @ 250 (© 1002 








16V‏ 6500 | 8) سلك مستقيم ير به تيار ويخترق ورق مقوى عند نار برادة حديد عليها فإن شكل المجال الناتج 
© 1 عن مرور تیار کهربی ف السلك يكون ...۰...۰ 





) فى الدائرة المقابلة عند غلق (×) 
فإن قيمة شدة التيار المار فى الدائرة ........ x‏ 
O‏ تزداد بمرور الزمن 9 ثم تزداد 
(ج) تنعدم عند مام الشحن ٠‏ (5) “تزداد ثم تقل نبا 
) الأشكال التي أمامك تبين الإسكان المعكوس عن طريق مستوى ثالث شبه مستقر. أي منها هشل 
حالة شبه مستقرة 





٩‏ فى الدائرة المقابلة عند غلق المفتاح >1 فإن قراءة الفولتميتر 














ق صا ل ٠1-1‏ 1 
e e ٠ OO GÎ 7‏ عمال لش بن و (1). الاعف 
م 0 _OO0O0000‏ و (ب) تقل للنصف 
)1( )02 )3( (ج) اتظلا كما هئ 
() تزداد بمقدار الضعف 

















Ep الشكل اللقابل يشل تدريج أوميتر مقسم .إلى‎ )٠١ 
أقسام متساوية فإذا كانت قيمة مقاومة‎ 4 
الأوميثر هى (۸) فإن قيمة المقاومة الخارجية‎ 











عند النقطتين × , ۷ 
عند 08) عند (/ا) 
Ê 3R 0‏ 
© 4 63 
© 1 32 
AR R ©‏ 








(ب) الطاقة الحرارية الناتجة عن الضغط الحري 

© ضوء ليزر 

(w‏ بلورة شيليكون مطعمة بذزات ألومنيوم بتركيز ”سء "'10, إذا علمت أن تركيز الالكترونات 
الحرة في البلورة المطعمة “ا "10 فإن تركيز الالكترونات الحرة فى بلورة اة النقية 


يساو: 
(ب) تس 1012 )@ em” ©) 10" em”‏ 10 





۴ أي الأشكال الآتية يكون فيها عزم الازدواج = صفرًا . 


1 


1 © 


€ 





‘seamed wi Canezanme 





LITT 


oka REN إذا علمت أن القدرة المستنفذة في‎ )١ 


(210) فإن فرق الجهد بين النقطتين نارة 


30V Vy 5 40 ©( 
80 ©( 





200 © 


و) عناما يحدث حث متبادل بين ملفين و يتؤلد في الملف الثاني ق د ك مستحلة بسبب تخر التيار 


في املف الأول و كانت 3 emf, =-N‏ فإن N‏ ثل ب 
(ب) عدد لفات املف الثاني 
(5) ناتج طرح عدد لفات الملفين 


() عدد لفات الملف الأول 
مجموع عدد لفات الملفين 
)فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل عند غلق المفتاج (©1) فإن: 








0( تزداد 
(ب) تقل 4 3 
(ج) تزداد 
)د( تقل 














۷) في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل ثلا 
ملفات متماثلة قيمة معامل الحث الذاقي 0 
منها (0.0311) بإهمال المقاومة الأومية وكذلك 
الحث المتبادل بينها وكانت قيمة المفاعلة 
الخثية الكلينة 12.566 فلإن ردد 

(حيث ۳=3.14) 





100 Hz (6) 


۸) يبين الشكل التالي ساق معدني ۸8 طوله 
0.2 يتحرك بسرعة منتظمة 5/< 8 
عموديًا على مجال مغناطيسي كثافة فيضه 
"1 2.5 اتجاهه إلى الداخل عموديًا على 
مستوى الصفحة , فإن شدة التيار المار 
خلال المقاومة 6۵ (يفرض إهمال مقاومة 
الساق المعدني) هي يد 


O‏ م2 



































)٩‏ دينافو تيار متردد مساحة مقطع ملفه 
7 يدور في مجال مغناطيسي كثافة 

ضه 10۳ بتردد ثابت (1) والشكل يوضح 
العلاقة بين ق.د.ك المستحثة العظمى (.مل/ا) 
وعده اللفاث )۸N(‏ فإن ق.د.ك المستحثة 


المتوسطة خلال ع دورة عندما يكون عدد 








)٠١‏ شعاعان ضوئیان طولهما الموجي ۸ ينعكسان من علي جسم .عند تصويره تصويرا مجسما فكان 


فرق المسير بينهما يساوي + فإن فرق الطوز ين هذين الشغاعين يساوي.. 
00 


2 
0 8 و 2 


)١‏ قرص معدني مصمت يدور عموديا علي مجال 
مغناظيسي منتظم كما بالشكل , فكانت القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة المتولدة بين محورة و حافته 
تساوي ۷ 12 , فإذا قل نصف قطر القرص للنصف 


فإن القوة الدافعة الكهربية تصبح E"‏ 
G6) 1217©‏ 24۷ 


637 © 3170 


)١‏ فى الدائرة الكهربيّة المبينة بالشكل زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى ۷ والتيار 1 المار بالدائرة 








Xe7 RON . د‎ R200 





© 90+ () وقد 1 له) 45“ © عرف ' 


1) البوابة في الشكل اللقابل يكون خرجها 57 
1 (© ° 
NOTA © A. €)‏ 





@ 


‘seamed wi Canêzarme 








يكون 


a 0‏ الساعة 1 
(ب) عكس اتجاه عقارب الساعة 


(ج) لاير ف الحلقة تيار كهربي 
(3) لا توجد معلومات كافية 


)١5‏ ف الشكل ابابل , لكي يتولد في السلك قوة دافعة 
تعمل علي مرور تيار اتجاهه إل خارج الصفحة كما 





) شعاع من الالكترونات يتحرك موازيًا لسلك مستقيم يمر 
به تيار كهرب فى نفس الانجاه كما بالشكل فإن ل 1 


الواحد الصحيح 
م شماع إلكترونى 





اتكون .. 
(0) أكبد من (©. تساوى (ج) اقل من 


۷) سلكان مستقيمان متوازيان المسافة بينهما » وهر بكل منهما تياران ,1 , د1 كما بالشكل 








فإن القوة المتبادلة بين السلكين تساوى ... 1 
f 2ully‏ 
لكوم ;$ 3 5 

10 ي © 1ı 2rd‏ 
1,1 16 
وا را _ Hla‏ مم 

md 9 8 7 9 





۸ ) ثلاثة ملفات لولبية ,7 ,۷ ,× متصلة معًا على التوالى مع ملف دينامو تيار متردد يمكن 
سرعته الزاوية (۷) من الشكل نجد أن ترتيب معاملات الحث هى .............. 
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L< Ly <l, 


1) 
ت‎ L<le<ly @ 
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Ly << ما‎ 









26 
30 © 


)٠١‏ أي الأشكال البيانية التالية يوضح العلاقة بين القوة المغناطيسية (۴) المؤثرة علي سلك مستقيم 
يدور بين قطبي مغناطيس و جيب الزاوية بين السلك وخطوط الفيض 0 هزة : 


Sin 6 





) في الشكل اللقايل 
فرق الجهد عبر المقاومة 442 يساوى 


الشكل (ج) 


بع 24 








Sin 0 


Sin 0 


7 





الشكل (د) 





: عند تقليل فرق الجهد بين الكاثود و الأنود في أنبوبة كولدج فإن‎ )١ 





0222 
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۲) اصطدم فوتون أشعة جاما بإلكترون حر . أي من الاختياراث الآتية ثل التغير الحادث للفوتون؟ 


تزداد 


0 يزداد 
© يس 
@ يقل تقل 
© يزداد تقل 


تزداد 











۳) في أي دائرة يقرأ الأميئر أكبر قراءة ؟ ا 





2۷ 
6 | 20 : 
2 
ع") يوضح الشكل شدة الإشعاع لبعض الترددات 
(۸ ,8 , ©) في مدى طيفي معين استخدم 
كل منها على حدى لإضاءة سطح, معدني دالة 
الشغل له 3,0561079 . حدد أي من هذه 
الإشعاعات كته تحرير أكبر عدد من 


الإلكترونات في الثائية الواحدة .... 
علماً بأن ( 5ل “107 625. 


8 © 0 


















































"o 5 
1,0 لي‎ 


) إذا زادت طاقة حركة جسيم إلى 16 مرةء تكون نسبة التغير في الطول الموجي لموجة دي برولي 


هي 
s0% Qi 25% OD‏ @ 60% (© 15% 


۷) ترانزستور لسبه التوزيع فيه 0.98 = .0 فإن شدة تيار المجمع إذا كانت شدة تيار القاعدة 





s5۸ © 2454 ©‏ © هد 
۸ ) الشكل المقابل: 
يمثل عدة انتقالات ۸ , 8 ,© ,2 ,۴ لإلكترون ذرة 
الهيدروجين بين مستويات الطاقة : أي هذه 
الانتقالات يعطى خطاً طيفياً يقع فى متسلسلة 





۹ فق ليزر الهيليوم - تيون تنبعث فوتونات الانبعاث المستحث من ذرات النيون نتيجة عودتها 
من المستوى شبه المستقر إلى المستوى .......... 
te Bı, G) bi GbE @ ` bê Eo‏ 





) إذا كان لديك مولد كهربى عدد لفاته 100 لفة ومساحة مقطعه :م« 0.025 يدور 700 دورة كل 
دقيقة فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه ١51ا‏ 0.3 . ( 22/7 > ).. فإن القيمة الفعالة للقوة 
الدافعة المستحثة تسا 


اوي 
0V 0(‏ @ 389۷ © 55۷ © 110۷ 
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۰۰۰ القوة التي يؤثر بها شعاع ضوفي قدرته ۷) 100 على جسم كتلته مك1 10 تساوي‎ )١ 
076» 1022 () 0.6710” 0 
0.98 x» 10°N 6( 0.89 x 10°N @ 
ء) ملف عده لفاته 1000 لفة ومساحة اللفة‎ 
وضع عموديا علي مجال‎ 0.01١ الواحدة‎ 
مغناطيس تتغير كثافة فيضه مع الزمن حسب‎ 
الشكل المقابل فإن متوسط ق.د.ك المستحثة‎ 
1 .... فى الفترة ه بوحدة الفولت‎ 
25 © 
25 © 
فى منحنيات بلانك المقابلة فإن ترتيب درجات الحرارة يكون س |( )ا‎ )٤١ 
Tx>Ty>T O 
1z>Tx>Ty O) 
Tz>Ty>Tx © 
8 ماد دنزلا‎ 6( 





ع) أقسام تدريج الأميتر ذو السلك الساخن 
() متساوية 
متباعدة عند بداية التدريج ومتقاربة عند نهايته 
(د) متقاربة عند كل من بداية ونهاية التدريج و متباعدة في المنتصف 





بة عند بداية التدريج ومتباعدة عند نهايته 





—H‏ ا 
ه) في الدائرة المقابلة 5 


أي العبارات الآتية صحيحة : 
17 
6 578 9 تردد الرنين يساوي 11 500 
@ فرق الجهد عبر المكثف يتخلف عن فرق جهد املف بزاوية 90° . 
62 جميع ما سبق 


1 









) في الدائرة المقابلة 
أي من المعادلات الآتية غير صحيح : 
(ÛD‏ 0 =6+201-,6-201 


(© 0= ,6-2011201- 
)2 0= :6-201 2012 
)( 0= ,201 6-201- 200 ظط 
۷) إذا كان الزمن اللازم للوصول من الصفر إلي نصف قيمة ق.د.ك العظمي في ملف دينامو هو ا) 
فإن الزمن اللازم للوصول من ق.د.ك العظمي إلي نصف قيمة ق.د.ك. العظمي هو ...... 
at ©‏ © 31 @ 2 © 1 
۸) أي الكميات الآتية يزداد في الملف الثانوي ممحول خافض مثالي عند توصيل ملفه الابتدائي بمصدر 


متردد؟ 
(ب) تردد التيار 
(د) القيمة الفعالة للجهد 





(ح) القيمة الفعالة للتيار 


)٩‏ ما اسم الجهاز الموضح في الشكل المقابل ؟ 
دينامو التيار اممتردد 
(ب) دينامو التيار موحد الاتجاه متغير الشدة 
(ج) دينامو التيار موحد الاتجاه ثابث الشدة 
(5) المحرك الكهربي 





6) أى العوامل الآتية يؤدى إلى زيادة طاقة حركة الإلكتروئات المتحررة من سطح معدن بسقوط 
الضوء عليه؟ 
(1) زيادة شدة الضوء السأقط على المعدن. 
زيادة زمن تعرض اللعدن للضوء. 
زيادة تردد الضوء الساقط على المعدن. 
© زيادة مساحة سطح المعدن المعرض للضوء. 
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١)يتولد‏ تيار كهربي مستحث في الحلقة ال مجاورة لسلك به تيار كهربي 


بالاتجاه المبين كما في الشكل المجاور عند تحريك الحلقة إلى ..... 
(]) أعلى الصفحة (ب) أسفل الصفحة 0 







(ج) بين الصفحة () يسار الصفحة 
1 
۲) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 66٩‏ وصل بمجزئ تيار .8 / دع دصي با وزع 
لتحويله إلى أميتر والرسم المقابل يوضح العلاقة بين قراءة : / 12 
الأميتر عند توصيله على التوالي في دائرة كهربية مغلقة وشدة 0 ١‏ 08 
ع --]4ة 


التيار امار في الجلفانومتر فإن قيمة مجزئ التيار تكون .... 
6 10 9 62 زحايا 
(© 40 (6 80 


)٣‏ أي شكل من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مربع أقصى سرعة (1) للإلكترونات المنبعثة من 
المهبط في أنبوبة (7©) وفرق الجهد بين المصعد والمهبط (۷)؟ 


7 اا 
0 © © © 


Xı(@) 


0.2 04 0.6 0: 


)٤‏ الرسم البياني المقابل يعبر عن العلاقة بين قيمة المفاعلة الحثية للف 
حث عديم المقاومة وتردد التيار المار به فإن مقدار معامل الحث 
اللاي لهذا الف زهو سمت 
s28 © 34H 0(‏ 

45 a 15H 6©( 0.159H )©( 


۵) شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 4 فتتكون بقعة ضوئية شدتها ۸ . فإذا زادت المسافة لتصبح 20 
فإن شدتها تكون سد 


MM. © 0‏ ©ى 





ap 





)١‏ جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومتة 186 فإن قيمة :8 التي تسمح بمرور + القيار الكلى في ملف 


5 وقيمة ,۴ التي تجعل الجلفانومتر صالخا لقياس فرق جهد يساوى 10 أمثال ما كان مكنه 
نياسه هي . 1 




















)١‏ إذا وصل مكثف سعنه © مصدر تيار متردد ثم وصل معه على التوال مكثف آخر له ة المكقاة 
الأول فإن شدة التيار المار بالدائر: 1 ريت يسنم 








(1) تقل للنصف @ تزيد للضعف ١‏ (ح) تظل ثابتة (د) تزداد ٤‏ أمثالها 
۸) إذا كانت المقاومة الكلية في جميع الدوائر التالية تساوى 150 

فإن الدائرة التي تكون فيها قيمة (۴) هي 60 ... 

400 

R 62 28 20 R 
@ 0 
I ۲ 
60 R 5 














WY R 
2 ا‎ 35 6 7 40 © 
1 1 


)١‏ الشكل يوضح ملف لولبي طوله (1) وعدد لفاته (۸) و يتصل 
بمصدر فوته الدافعة (۷) , إذا تم قص نصف الملف ثم وصل 
الباقي ببطارية قوتها الدافعة الكهربية (2۷) فإن كثافة الفيض 
عند منتصف محوره سوف 
O‏ تصبح ضعف قيمتها ١‏ (ب) تصبح 3 أمثال قيمتها 
© تصبح 4 أمثال قيمتها ‏ (3) تصبح 6 أمثال قيمتها 


ججح انه 





لاحرلا 


هلق 
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..........٠ يشل إنتاج أشعة (:) في أنبوبة كولدج نموذجاً لتحول الطاقة حسب الترتيب‎ )٠١ 
طاقة ميكانيكية - طاقة كهربية - طاقة كهرومغناطيسية‎ )1( 
(ب) طاقة كهرومغناطيسية - طاقة ميكانيكية - طاقة كهربية‎ 
(ج) طاقة كهربية - طاقة ميكانيكية - طاقة كهرومغناطيسية‎ 
طاقة كهربية - طاقة كهرومغناطيسية - طاقة ميكانيكية‎ )( 


)١١‏ في الشكل الذي أمامك وصلة ثنائية موصلة توصيلاً أماميًا 
أي من الأشكال يعبر بشكل صحيح عن حركة حاملات الشحنة السائدة في كل بلورة ؟ 









































۲) محول كهربي مثالي جهد المصدر المتصل به هو 240۷ والجهد الناتج عنه 15۷ , فأي محول من الآني 
يعطى هذه النتائج .بنت... 


لفة 25 فة 1000 س ل 1200 

5 9 e 0 03 ٠ ٠ 

e 2.‏ 0 3 6 56 8 
لفة لقة 800 الفة 5 24004 


۳) يمثل الشكل البياني التغير في الفيض المغناطيسي المار 
خلال ملف مولد كهربي أثناء دورانه في مجال 
مغناطيسي منتظم. فإذا علمت أن مساحة مقطع 
الملف 0.12 وعدد لفاته 10 لفات فإن »م 
المستحثة عند اللحظة (۷) تساوي ........ (اعتبر 
(r=3.14‏ 


44 ۷© 88.8۷ © 62.8۷ ©( 125.16 V O 
















































)٤‏ مللي آميار مقاومته © 3 و أقصي تيار يتحمله ملفه 12 مللي أمبير يراد تحويله إلي أوميتر باستخدام 
عمود قوته الدافعة الكهربية 1.5 فولت و مقاومته الداخلية 1 أوم. فإن المقاومة العيارية اللازمة لذرك 


© 1212 1200 © 1220 
6) مغناطيس معلق بخيط ويتحرك حركة توافقية بسيطة 

بين حلقتين دائريتين كما بالشكل , أي الخيارات الآتية 

صحيح عندما يبدأ المغناطيس حركته متجهًا من الحلقة 5 

(1) إلى الحلقة (2) 





1 3 لا ا 
القطب عند 8 | اتجاه التيار في الحلقة | القطب عند 8 | اتجاه التيار في الحلقة 
0( )2( 


O“ O” 
(0 شمالي 0( ۰ شمالي‎ 
0 ّْ | 
(0 شمالي 0 جنوي‎ 


)١‏ تتصل محطة لتوليد الكهرباء بمصنع يبعد عنها مسافة 4 2.5 بسلكين فإذا كان الجهد عند المحطة 
۷ والجهد عند اللصنع ۷ وكان اللصنع يستخدم تيارًا شدته 8 فإن مقاومة المتر الواحد من 
السلك تساوى .... أوم امثر 


210° @) ı10 © 
5×10 ) 4x10 @ 


۷( ثلاثة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية متصل: مما 


١ 

6© 

5 
o © © © 






































كما بالشكل التالي با 0.2H‏ 014 

إذا كانت القيمة الفعالة للتيار الكهربي المار فى MN‏ 

الدائرة = 5۸ وبإهمال الحث المتبادل بين هذه 1 

الملفات فإن قيمة ١‏ = س oe‏ 
OT‏ 

IH © 0.31 oat @ همه‎ O 
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۸) أمامك أربع دوائر كهربية © ,© ,۸,8 
في أي دائرة تمر نفس شدة الثيار في جميع المقاومات المتصلة بالمصدر؟ 
2R‏ 


R R 


4 @ د 
B (a) 2‏ 


0 أي الأشكال التالية تمثل أربع حالات لانبعاث الكترونات‎ )٩ 
8 , 
أي من هذه الحالات تكون فيها أقصى سرعة للإلكترونات المنطلقة أكبر؟‎ 
5 ارا‎ E 2 
> 
: Ey=E 


O 


)٠‏ ثلاثة مستويات طاقة هي (© , 8 , ۸) لذرة معينة 
تقابلها فيم طاقاتع6 ,وت , ٤۸‏ بحيث كان ع6>م6ا>م؟ » 
فإذا كانت ,3 , :۸ , :3 هي الأطوال الموجية المصاحبة 5 5 
للإشعاع الناتج من الانتقالات الموضحة بالشكل فاي 
الاختيارات التالية يكون صحيح ............. 5 
© += © += 3 


X2‏ ے 


© صفر = والجي(جية 6 2+2 e‏ 






































, في الدائرة الكهربية الموضحة بالكل‎ )١ 
مثالي يمكن إهمال مقاومته‎ )۴( 
الداخلية للبطارية مهملة , فإذا كانت قراءة‎ 


الفولتميار تساوي ۷ 12 فإن قراء 
أقطاب البطارية تصبح ان 


O‏ بع 


, الدايوة 
٠‏ والمقاومة 


2 


تزداد للضعف 


أ رع 2 






ع٠)‏ في الدائرة المقابلة عند مرور تيار تردده ) تكون =× 
فإذا زاد التردد إلى '20 فإن المعاوقة. 





Xec 


(م) لا توجد إجابة صحيجة 


16V © 


۲۴ يختلف شعاع 





الضوء العادي وشعاع الليزر حيث | 
0 الضوء العادي فوتوناته مترابطة بينما ضوء الليزر غير مترابط 
@ ادق العادي يمكن استعماله لإجراء عملية التصوير الجسم 
© ضوء الليزر يتميز بشدة عالية وتأثير حراري فيمكن استعماله كسكين جراحي 





۲۵) ملف ذائري مساحة مقطعه “2 10 مكون من عدد 30 لفة وهر به تيار كهربي شدته 24 موضوع في 
مجال مغناطيسي كثافته 0.37 . إذا علمت أن اتجاه عزم ثنائي القطب يصنع زاوية *30 مع اتجاه المجال 
المغناطيسي فإن عزم الازدواج المؤثر علي الملف يكون .. 
X 10 ®‏ 9/3و © م107 X‏ 1873 


18X10 N.m 6( 9X 103N.m 





0 قطر الحزمة الضوئية لضوء الليزر يزداد أثناء الائتشار ممسافات أطول 
۴) الشكل البياني المقابل يوضح 


(۷) بين طرفي سلكين (1) , (2) 
التيار الما 


العلاقة بين فرق الجهد 

من نفس المادة وشدة 

ارة في كل منهما عند ثبوت درجة الحرارة 

فاي الاغتيارات التالية يعبر عنه السلكين (1) ,(2) : 

() السلك را) 
السلك (2) 


2 السلك (1) 


السلك (2) = اسه 8 
© السلك () جب و ت 
EES‏ 
و لہ ا ا 
2L‏ 
BE‏ 
5A‏ 
السلك (2) 
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)١‏ في الشكل المجاور ينخفض المجال ال مغناطيسي الذي يجتاز 
الدائرة الكهربائية معدل (1/5 150) 2 
فإن شدة التيار امار في المقاومة خلال انخفاض المجال المغناطيسي ‏ × × 


x x 02164 © 0.844 0 
2.164 ©( 0.616۸ © 


۷) طبتًا للشكل اللقايل فإن كثافة الفيض ال مغناطيسي 
عند النقطة () واتجاهه ... 
© 7 0.33»105 للداخل 
© 10-5»ام 0.67 للداخل 
(ج) 2×10 0.33 للخارج 
() 1 105»م 0.67 للخارج 


د حر لتر ايده + 











8 في الشكل المبين لوحظ مرور تيار كهري 
خلال الجلفانومتر من الطرف (2) إلى الطرف 
کا کک ج 





(1) لحظة غلق المفتاح (5) 
(ج) تقريب املف (8) من املف (۸) 


(ب) زيادة مقاومة الربوستات (۸) 
(د) تقريب املف (۸) من املف 18 





5 المقاومتان (۷ , ×) فى الدائرة الموضحة 5 
يمر بهما تيار كهربي شدته (:1) وعند زيادة قيمة (,18) 
للضعف هر بهما تیار كهربي شدته (:1) 
فأي الاختيارات التالية توضح العلاقة بين قيمة 1١‏ ,يآ : N‏ 


0 O 





...... الشكل اللوضح يعبر عن أحد أنواع الطيف الذي قمت بدراستها » فهو يعبر عن طيف‎ )١ 


(1) انبعاث تمر 


امتضاض + 1 
(©) اباك مقط © اص خطي 


ا امتصاض مقر 





3 أي الاختيارات التالية وة وات الف ۾‎ ١ 
ا اوت اا ل اللي المضيخ اللات لني مس هاون خي رفسل ارت الاعات‎ 























واوا 
e en 2‏ اهرون نے :¥ te000;‏ 
عه أ o‏ د هيز عدي 
هك با 
A‏ سه جره د اقفر عمد و وتچم E‏ 
د 0 وه هه ول 
NRE |G‏ 2 مد سروه 
سيج هما 5 و وھد ,£ eos‏ 
حالة مثارة عاتن هیر سخارة. 





۲) تطعيم بلورة السيليكون بشوائب من ذرات الألومنيوم يؤدى إلى زيادة في .... 
0© جهدها الموجب (ب) جهدها السالب. 
(ج) الالكترونات الحرة (د) الفجوات الموجبة. 


@ 
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) آي من البوابات الآتية يكون خرجها (1) ... 








2 ص ا EE‏ 
حو DOD‏ 


. فقط‎ 2 @ 
15 
ov 
08 036۸ ©( 


A.B © 
0934 6 


© 


ا 


ع") فى الشكل الذي أمامك 





5) ملف دائري قطره د22 وعدد لفاته 100 لفة هر به تيار 
كهربي 14۸ فإذا عُمر الملف كليًا في مجال خارجي كما هو 
موضح بالشكل كثافة فيضه "3×10 فإن قيمة كثافة الفيض 
عند مركز املف الدائرى تساوی سي 
® تسا (ب) mT‏ 
amT@)‏ (ه) كمد 

) يتغير التبار المار في ملف حث مح 
الزمن كما بالشكل المقابل » أي من 
الأشكال الآتية يبين العلاقة بين كع 
المستحثة في ا ملف مع الزمن 


* 
x 
> 


NX KR KE KOR Ox 
E1 (xX * 
3 x 
NEKR KX x 


x 
x 
x 





(A) 


1 


emf 








0 emf 
emf’ 
(5) 1)) 0 
1) 

۷ في الشكل المقابل , يتم شد السلك لأعلي ليتحرك عموديا علي جز « عض اع 
مجال مغناطيسي بسرعة منتظمة فتتولد فيه قوة دافعة كهربية # RUYEN‏ 
مستحثة , فإن محصلة القوي اللؤثرة عليه ........ ع ® 2 3 
(1) يكون اتجاهها لأسفل , و قيمتها أكبر من قوة الشد u e jÎ‏ 


(ب) يكون اتجاهها لأعلي , و قيمتها تساوي قوة الشد 
تساوي صفر حيث اثر السلك بقوة مغناطيسية لأسفل تساوي قوة الشد 
6 اتجاهها لأعلي , وقيمتها أقل من قوة الشد حيث يتأثر السلك بقوة مغناطيسية لأسفل 




















۸) الشكل البياني املقابل ثل العلاقة بين القوة (1) المؤثرة 
على سلك مستقيم طوله («5) وكثافة الفيض 
المغناطيسي (8) المؤثر على السلك فإذا كان السلك يصنع 
زاوية 30° مع خطوط الفيض فإن شدة التيار المارة 


a بالسلك تساوى‎ 
2ma @ 2۸0 
2x10" ma GC) 210A @ 


۹ ) زاوية الطور بين فرق الجهد الكلى والتيار فى دائرة تيار متردد تتكون من ملف حث مقاومته الأومية ‏ 
مهملة ومكثف ومقاومة أومية عديمة الحث تكون مساوية للصفر عندما يكون ... 


2=Xc © 


)٠‏ في الشكل اللقابل , المنحني المتصل ( ب6©) يمثل جهد خرج من دينامو تيار متردد , بينما المنحني الذ 
) يشل الجهد الخارج من نفس الدينامو ولكن بعد إجراء بعض التعديلات عليه التي يمكن أن ت 


0 اع O)‏ لاعسلا 





O‏ مضاعفة مساحة الملف فقط 
© مضاعفة عدد لفات الملف فقط 
(ج) مضاعفة سرعة دوران الملف فقط 
(5) استخدام اسطوانة معدنية منقسمة إلى نصفين 
)١‏ إذا كانت الدائرة المقابلة فى حالة رنين 
فيكون تردد اللصدر ..... 
KHZ )(‏ 2.25 


71.2 KHz @) 

'41) في الدائرة الموضحة بالشكل 

تكون قراءة الفولتميتر 
© 3.75 
© 10.75 





44.43 MHZ (ب)‎ 


7.12 MHZ (G) 


فولت 





75 @ 
15) 


)٤١‏ في الشكل المقابل 
إذا علمت أن سنس 400 = ۸ . سه 700 = 2 


فإن المنحنى الموضح يممكته أن يعبر عن الإشعاع الصادر منه .... 


60 الأرض 


© نجم متوهج 


(ب) مصباح تنجستين 


(2) كائن حى 
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2 Xx @ 


#) تحولات الطاقة في أفران الحث هي: 
() حرارية ->كهربية -»مغناظيسية 
هم مغناطيسية ->حرارية ->كهربية 


كهربية >حرارية ->مغناطيسية 
0 كهربية -4مغناطيسية ->حرارية 


وء) في الشكل المقابل (۸) يشل سلك مستقيم يمكن تغير شدة التيار 
امارة به (1) و بالتالي تتغير كثافة الفيض المغناطيسي (8) عند كل 
من النقطتين × , ۷ فأي الأشكال البيانية الآثية يشل العلاقة بين 

۷ ,× عند كل من النقطتين‎ )8(  )1( 


مر 


عمودياً شدته (8) فكانت قيمة الفيض 
الفيض المغناطيسى ا۷ 50 فإن قيمة 





48) ملف مستطيل مساحة وجهه (۸) يخترقه فيض مغناطيسي 
المغناطيسي ۷ 10 . فإذا زادت كثافة الفيض بمقدار 2.51 يصبح 








6قة الفيض (8 ھی کن 
0.2T © EA 9 2001 6‏ © 7 0.625 
0 م توي عل معاون وة و ملف حت و مكشف و كانت + Xı=2Xe , R=‏ فإن 
2 قيمة المعاوقة 2 فکون ت 5 
R ak 3‏ 
RO‏ © © 
4 


44) يستخدم مجه الكتروفي يوسن مختلفين (لا) و (×) إذا علمت أن أبعاد الفيروس (×) تساوي 


ه1 بينما أبعاد الفيروس (۷) تساوي 450 فإن : 
فرق الجهد بين المصعد و المهبط اللازم لرؤية الفيرس(4) بدقة عالية ai‏ 
النسبة به فرق الجهد بين اللصعد و المهبط اللازم لرؤية الفيرس(7) بدقة عالية 


4© 8 @ 16 © 











اللازم حدوثه مموضع وشدة تيار السلك ۷1 هو 
(1) تزداد شدة التيار للضعف ويزداد بعده عن 
تزداد شدة التيار للضعف ويقل بعدة عن النقطة للنصف 
(ج) تزداد شدة التيار 4 أمثال ويزداد بعده عن النقطة للضعف 
(3) تزداد شدة التيار 4 أمثال ويقل بعذه عن النقظة للنصف 





ا 





EO) الرسم البيالى ابمقابل : يمثل علاقة بين طاقة الفوتون (۴) وكمية‎ )0١ 
..... تحرك الفوتون (1) فيكون ميل الخط المستقيم مساويًا‎ 
)2( الطول الموجي‎ © 
)۸( (ب) ثابت بلانك‎ 
)٥( سرعة الضوء‎ @ 
تردد الفوتون امسيكم م‎ 60 


بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية KEM EZ Y۸‏ 
لتتمتعبامزاياالأتية 


© الاشتراك فى المسابقات الدوريت وفرصة رائعة لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قیمت 


© الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبد 
ب 10.000 جنيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحتة من بوستات وفيديوهات 


34 لي تصيح النقطة (6) نقطة تعادل فإن تفي‎ M, N lia Oi GEE ED JE 366 





0( حلقتان ذائريتان (× ,لا) فإذا كان نصف قطر الحلقة () ثلاثة أمثال نصف قطر الحلقة (۷) وكان 
التغير في كثاقة الفيض E‏ يخترق الحلقتين عموديًا عليها متساويًا . فإن النسبة بين ق.د.ك 


الث نحط في الحلقتين ج تكون .... 
9 1 
© (ب) صفر © : © و 


)١‏ طيقًا للشكل المقابل فإن ترتيب كثافة الفيض المغناطيسي عند النقطة (۲) للأسلاك الثلاثة 








6 00 40 
حرق‎ B> B, (ب)‎ B> B> B, Û 
B> B> 3, )( B> حرق‎ By 






` 669 Nl تم التأثير على بعض الجسيمات الافتراضية التي لها نفس‎ )٣ 
30 الشحنة والنوع وبنفس فرق الجهد ويوضح الجدول‎ 
31 
المقابل كتل تلك الجسيمات فإن : ا‎ 
81x107 











أ) النسبة بين طاقة حركته ۸.٤ : ۸.E‏ : ۸.۴ تكون .... 
O)‏ 18 @ 27:9:1 
© 27:3:1 )@ 1:1 
ب) الجسمين الذين تكون النسبة بين سرعتيهما 1 : 3 هما .... 


B,C ©( مه‎ © B,A Û) 
























سن تي مراجعه ادعیریاء 





< 


) طبقًا للأشكال الأربع التي أمامك والبيانات على الرسم فاي حالة من الحالاث الأزبع لا يتحرك فيها السلك 
0 .......... (علمًا بأن السلك (9) في منتصف المسافة بين السلكين) 





EEE | 


OO ILA AT مساوياً سمت‎ 





١ 


نه ١ن‏ 2 WM 0 (4 WW» (Ww‏ 2( الى ا 0 
0V ©( 167 (®‏ 
(ه) 1121 © j4 14۸ a f34 la 2 0V‏ ود | 4u | n» hun‏ دده 
1 1 
#الادعة التي تسقط علي الجسم اراد تصويره كانت مارابطة ولكنها بعد أن تنسكس عن الجسم / 1 ل / 
تصويرة 2 1 ب 5 6 





6 تحدل اختلافا واحدا في المعلومات وعو ( فرق المسير ) أو ( فرق الطور) 
9 تحمل اختلافا واحدا في المعلومات وهو ( اختلاف الشدة ) أو ( السعة ) 


)١‏ الشكل التالي يشل موجة موقوفة مصاحبة لحركة إلكترون قي أحد مدارات ذرة الهيدروجين صف قطره ۽ 
تحمل اختلافين في المعلومات وهما ( فرق الطور ) و( السعة ) د 


فيكون الطول الموجي المصاحب لحركة الإلكترون مساويًا .... 








||| (د) تحمل اختلافا واحدا في امعلومات إذا كان تصويرا عاديا ( ثناني الأبعاد ) وتحمل اختلافين في المعلومان ر 1 2 
1 كان تصويرا مجسما ( ثلا الأبعاد) / ٤‏ 73 1 ا 
١‏ / 
أ ١‏ 
)١‏ سلكان (1 ,2) متوازيان وطويلان وعموديان على الصفحة كما بالشكل المقابل / ( 5 
يمر فى سلك (1) تبار شدته (1) فإذا انعدمت كثافة الفيض عند النقطة (8) © 3 1 ا 
حيث :200 = دا فإن مقدار واتجاه التيار فى السلك (2) يكون ..ب..... 1 0 
© 1را نحو الشارج © a1‏ نحو الداخل 20 )١١‏ بطارية ق.د.ك لها 6 فولت تتصل بمصباح و دايود و أميتر كما بالرسم » فأى الأشكال يكون فيها قراءة 
5 الأميتر ممكنة, 
١ 1‏ 
© اچاچ ا لديا نحو الداخل ب 4 9 
1 
8 
5 رم 
۷) مكثفان سعتهما ٠ ٥‏ :© حيث :20 = :© وصلا معًا على التوالي مع مصدر متردد. فى هذه الخالةا قراءة الأميتر - صفر قراءة الأميتر = 1۸ 


الشحنة على لوحي المكثف ,© ....... الشحنة على لوحي المكثف رع 
ار ضس (ب) تساوى (ى) نصف 
ا ۸) في الدائرة المقابلة ,عند غلق المفتاح $ فإن : 
1- إضاءة المصباح .1 تزداد. 
11 - يتناقص التيار الكلي. 
1لآ- تقل إضاءة المصباح 81,10). 
فاي العبارات يكون صحيمًا 
© افقط © 01لا ممًا 


©) كلعلا معًا (©) 1لا معا 


© 0 


بها ليها 


قراءة الأميتر = 1 قراءة الأميتر = 1۸ 


© © 
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)١١‏ محول كهري مثالي يرفع الجهد من 1200 فولت إلى 36000 فولت 
فاي من قيم ,× (عدد لفات الملف الابتدائي): ,۸ (عدد لفات الملف الثاتوي) تكون ممكنة 





2000 60000 0 
12000 60000 9 
60000 2000 © 
12000 2000 © 















)١‏ إذا تغير الفيض ال مغناطيسي المار ملف مع الزمن كما هو 
موضح بالشكل , فإن الرسم المعبر عن التغير فى القوة الدافعة 
المستحثة انان مع الزمن والمتولدة فى نفس الملف بالحث 
الكهرومغناطيسي هو .......... 


emf 


emf 





)١٤‏ يبين الشكل أقسام متساوية على تدريج الأوميتر 
باستخدام البيانات المدونة فإن قيمة المقاومة الكلية 
للأوميتر هي .... 





الاي اس 9 
9K‏ 


3 : 60002 ©( 30002 
75000 CG) 15000 
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تتولد] ٠١‏ في الحلقة ۸ بينما لا نتولد في الحلقة 13 
تتولد في كلتا الحلقتين ق د ك 
لا تتولد في أي منهما ق د ك 

© تعول!:ت في الحلقة 19 بينما لا تتولد في الحلقة 4 


0 1 
+1) وصلت ثلاث مقاومات ©6 , 30 , 14 بمصدر تيار كهربي و كانت شدة التيار الكهربي المار في كل 
مقاومة 0.14, 0,24 , 0.34 علي الترتيب ذإن الشكل المعبر عن طريقة توصيلهم هو ٠‏ 


o‏ کا 


Im ©‏ هد هم 
سيو ورب سبوب 





30 5 © 














۷( إذا كانت سعة كل مكثف هي 3/1 فإن السعة ا مكافثة للمجموعة ... 
© مره 1 
E 2 45u O)‏ 
2uf‏ ا[ : 2 
oul 6©(‏ 


۸ في الدائرة الكهربية المقابلة فإن قراءة الأميتر ۸ تكون 





6 @ 24 
0 324 
9) ف الرسم الموضح : عفن 
(أ) ما هو الجزء ا مغطى بمادة فلوريسية ؟ 
)0 © 8 
P@ c@‏ 
(ب) أي الأجزاء يعتبر مصدرًا لأشعة الكاثود؟ 
500 © 8 

2 6 2» © 



























بالشكل فإن الطول الموجي للطيف 0 
المنبعث يساوي ........... أنجستروم: 3 


5 4 © s00 © 
1 500 © ارو‎ © 


)١‏ السهم المرسوم عاي الباعث في رمز الترائزستور يشير الي اتجاه حركة اعت 
)0 الفجوات في الترانزستور ۲۸ , والفجواث في الترائزستور ٨۸۷۲‏ 
@ الفجوات في الترانزستور ١۸‏ , والإلكترونات في الترائزستور 0١‏ 
(ج) الإلكترونات في الترائزستور 0/1020 . والفجوات في الترانؤستور ٨۲‏ 
الإلكترونات في الترانزستور ۳۸ , والإلكترونات في الترانزستور 0۸ 








۲) شعاعان ضوئيان طولهما الموجي ۸ ينعكسان من علي جسم عند تصويره تصويرا مجسما فكان فرق الطور 
1 
بينهما يساوي ۾ قإن فرق المسير بين هذين الشعاعين يساوي......... 


© 1® 0 


« Va 2V 2حيل‎ © R=1 © إذا كانت‎ (۲ 


۷-۷۷ فإن فرق الجهد بين النقطتين ۸ . ا تكون 
قۇ لن 


23 @ 27 © 
3.3 6 37 © 


") تدريج الأميتر الحرا ن ة امت 
0 3 الحراري غير منتظم لأن كمية الحرارة المتولدة في السلك نتيجة مرور التيار فيه تتناسب 
0 مقاومة السلك 
© شدة التيار امار في السلك 





(ب) فرق الجهد بين طرق السلك 
62 مربع شدة التيار المار في السلك 


6) ملف ذا اطيسي- 
دائري نصف قطره 6100 5 وعدد لفاته × إذا مر به تيار تولد عند ض مغنا 
كثافته 1 4×10 فإن قيمة عزم ثثائي القطب ال مغناطيسي ا ا 





(a= 4107 wb/A.m ( 


ا 1 1 
00 © 20 © 30 © 5 


هته 
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NE. 7 عند انتقال إلكترون‎ )٠١ 
ملقان متجاوران الحث المتبادل بينهما 0.211 تنخير شدة التيار المار في أحد الملفين من 5۸ إلى 3۸ خلال‎ ) 085 ey N إلكترون كما هو موضح‎ 


0.01s 
.... فإن القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة في املف الثاني‎ 


2007 7 40۷ © 0۷ @ 100 Vv 00 


۷) موصلان على شكل نصف ذائرة متحدا المركز كما بالرسم 
صف قطر كل منهما :461,111 فإن كثافة الفيض 
المحصل عند النقطة (×) التي تمثل المركز اللشترك لهما هي 

. ميكرو تسلا 
(0 مه (©25 
@ 75 )6 100 

۸) ملف يتكون من 400 لفة من سلك ملفوف حول اسطوانة وللملف حث مقداره 8 مللى هنري.. فإن 
معدل التغير في الفيض المغناطيسي الذي ينشأ خلال املف عندما يكون معدل نغير شدة التيار في الملف 3 
أمبير/ثانية يساوي 
0.06mWeber/s 6‏ 
(ج) 0.04mWeber/s‏ 











0.03mWeber/s (ب)‎ 
0.02mWeber/s (3) 





5) في الشكل المقابل تكون قيمة المقاومة المكافثة بين 0 
التقطتین (ها, 8) سه 
(0 هد © هه 
A B‏ 
© 2 ك ا 6O 2n‏ 30 
)٠‏ هثل الشكل المقابل طيف الأشعة السينية الناتج في 
أنبوبة كولدج , أي الأطوال الموجية: التالية يكن تعبينه 1 
من العلاقة علد حيث ۸۴ فرق الطاقة بين مستويين 
في ذرة الهدف؟ 
K 0‏ © م 
2 
IN NO .‏ الماك KÛS‏ 


١‏ لماذا يكون ضوء الليزر أحادي اللون ؟ 
(1) يسبب السرعة العالية لضوء الليزر 
© بسبب صغر شدة الضوء مما يقلل من احتمالية وجود أطوال موجية متعددة 
2 لأن الفوتونات جميعها تنتج بالانبعاث التلقائي فتكون متمائلة 
® لأن الغوتون المسبب لجالة الانبعاث المستحث يحرر فوتونات لها نفس طاقته 


۲ ) في الترانزستور كانت قيمة » تساوي 0.9 فإن قيمة :8 تكون 


09 ©( 9 


۳) في الشكل اللقايل , فإن سه 
() فرق الجهد بين ۸ و 13 يساوي صفر 
(ب) فرق الجهد بين ۸ و 8 يساوي ۷۸ 
© التيار امار في الفرع ۸8 يساوي صفر 
(ه) جهد النقطة 8 أكبر من جهد النقطة ۸ 








900 @) 


ع") طبقًا للشكل الذي أمامك فإن جدول التحقيق الصحيح المعبر عن هذه البوابات هو 8 
































5") في الشكل اللقابل قيمة واتجاه (1) المار في السلك لكي تنعدم كثافة 
الفيض عند النقطة (3) إذا علمت أن عدد لفات -الملف اللولبي 


0لفات ... 
() 10 واتجاهه إل خارج الصفحة 
#4 20 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
4 : 10 واتجاهه إلي داخل الصفحة 
() 201 واتجاهه إل داخل الصفحة 

) في الشكل ابلقابل تكون القوة الدافعة المستدثة 
المتولدة في الحلقة المعدنية المغلقة عندما يتحرك 
السلكان في نفس الاتجاه إذا كان كل سلك يولد قوة 
دافعة كهربية مقدارها ( ۷ 0.3 ) 
فإن محصلة القوة الدافعة الكهربية المتولدة 
في الحلقة تساوي بوحدة الفولت 


° © 03 6( 








mm 
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۷) في الشنكل المقابل : إذا أصبخت المسافة بين السلكين 


وتم تغيير تيار السلك ‏ ليصبح 21 »لكي تظل القوة 7 
المتبادلة بين السلكين كما هي فما هو الأجراء اللازم عمله 
لتيار السلك ۷ : 


() يظل كما هو 1 


< 
x 


© يتم زيادته ليصبح 41 
© يتم زیادته ليصبح 21 
۸) ملف لولبي طوله ) وعدد لفاته 10 لفات » فإذا زيدت عدد اللفات إلى 30 لفة وعلى نفس طول املف 
فإن معامل الحث الذاتي للملف تضبح 
(©) ثلاثة أمثال ما كانت ( ثلث ما کان 
(ج) تسع ما کان (3) تسعة آمثال ماكان 
") الشكل الذي أمامك هثل العلاقة بين المفاعلة 
السعوية وسعة المكثف فإن قيمة × تكون Ema‏ 
© “ممه (© 2056 
(ج) ع “مامه (© 3.6x10f‏ 








. أثناء دورة عمل الديتامو و عندما يكون ملفه في الوضع العمودي عاي خطوط الفيض تكون‎ )٠ 
اء قيمة عظمي و الفيض امار با ملف قيمة عظمي‎ 0 
قيمة عظمي و الفيض المار با ملف قيمته صفر‎ ۴ 
قيمتها صفر و الفيض امار بالملف قيمة عظمي‎ em۴ 
قيمتها صفر و الفيض امار بالملف قيمته صفر‎ ء٣‎ © 





)١‏ المقدار ع (حيث 1 معامل الحث الذاق» © سعة المكثف) له نفس وحدات ا 
() الزمن (ب) ق.دك (ج) المقاومة © شدة التيار 
۲( في الشكل المقابل عند غلق المفتاح ! تزداد قراءة الأميتر للضعف , 8 


فإن قيمة المقاومة الداخلية للبطارية تساوي....... 


© 22 (© هد 8 30 
© 40 © مه 
























)٤٣‏ سقط ضوء تردده أكبر من التردد ا على سطح معدن فإن العلاقة البيائية بين عدد الفوتونات (ه) 











للضوء الساقط على سطح هذا المعدن وطاقة حركة الإلكترونات المنبعثة »1 تكون . 
KE, KE KE KF‏ )© 
/ ب 9 
74 2 
1ج 14 1 هي ا 5 6 
0 5 © 0 


)٤٤‏ جلفائومتر مقاومة ملفه 206 وأقصى تيار يتحمله ملفه 24 250 إذا أردنا استخدامه لقياس فرق جهد 
أقصاه 100۷ نقوم بتوصيله بمقاومة .. 








)0٠‏ ميل العلاقة البيانية بين (۴) بالجول للالكترونات المتحررة 








KED 9‏ 
(1) 802 على التوازي ( 00« تعلى التوالي و مقلوب الطول الموجي الضوء الساقط (2) هو ييه 
(ج) 83062 على التوازي (ك) 830 على التوالي 0 6 ia‏ 
e‏ 
)٤٥‏ هوائي سيارة طوله :11 1 مثبت رأسيا في مقدمة سيارة تتحرك بسرعة “ذا/هء! 80 في اتجاه متعامد على Ëv ©( he‏ 
المركبة الأفقية للمجال المغناطيسي للأرض فتولدت قوة ذافعة كهربية ۷ 10 4 بين طرفي الهوائي فإن 5 ht‏ 1 5 
المركبة الأفقية للمجال المغناطيسي للأرض تساوي ..ب..... 0 3 
sx ToT (D‏ (© +“ورعدهة )€ 3xl0“T © 18X10“T‏ 8 





)١‏ أميتر مقاومة ملفه 3042 وصل مع مجزئ للتيار فكانت المقاومة المكافئة للأميتر هي 100 فإن النسبة 















7 1 1 1 
6 7 9 © 0 13 
۷) عندما تكون زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار في دائرة ۴1.١‏ = صفر تكون النسبة ليد 

#0 ©1 © : د 


۸) يمثل الشكل العلاقة بين الجذر التربيعي لفرق الجهد المستخدم 
في أنبوبة أشعة الكاثود والطول الموجي المصاحب لحركة 
الالكترونات المنطلقة من الفتيلة في الأنبوبة فيكون قيمة النقطة 
(0) علي الرسم تساوي ... 
n (OD‏ 1.2510 
(ج) 2x10‏ 





2.510 m ب(‎ 


1.5x10"'m () 
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5 
كم كبير من الاختبارات على: 
« أاتصاف الأيواب 
+ كل بابين وکل أربعدة 


+ الآيواب 
+ المنهج بالكامل 


بنك أسثئلت شامل ورائع على المنهيج كاملا 
أسثلت متميزة تقيس جميع المستويات 


اسندت زائهة:تفيس انستويات انغائيا 
كتاب يصل يلد للقمت بإذن الله 

















)١(‏ ملف لولبي طوله ١ك‏ ۸ وعدد لفاته 500 لفة متصل 
بمقاومة (18) ومصدر كهري » وعند مرور تيار كهربي في 
الملف تكون عند الطرف (×) قطبًا جنوبيًا وكانت 
كثافة الفيض عند النقطة (©) تساوى 1 12410 
ولذلك فإن قيمة واتجاه التيار في المقاومة (18) هي 


© 6۸ من (ط) إلى (6 
( ۸ 600 من () إلى (ه) 
© 68 من (۵) إلى (ا) 
(5) ه600 من (ه) إلى (ا) 

(۲) يمكن الحصول على المجال المنطيق على مستوى الورقة 
والمبين في الشكل عن طريق إمرار تيار كهربي في سلك 
مستقيم موضوع 1 

(1) ف مستوى الورقة ویر به تيار باتجاه الشمال 
(ب) عمودى على مستوى الورقة وهر به تيار للخارج 
(ج) فى مستوى الورقة ویر به تيار فى اتجاه الغرب 
(3) عمودى على مستوى الورقة وهر به تيار للداخل 

۷١ تتصل بطارية قوتها الدافعة الكهربية‎ )١( 
ومقاومتها الداخلية 0.562 بمقاومتين متماثلتين‎ 
بطريقتين مختلفتين كما موضح بالشكل فإذا‎ 
2۸ كانت قراءة ب۸ هي 6۸ » وقراءة ۸2 هي‎ 
..... هي‎ ۷١ فإن قيمة‎ 


6۷ @) 0 0 
12 @ 107 © 


©) الشكل ثل جزء من دائرة كهربية 








مستعينًا بالبيانات الموضحة فإن قيمة شدة التيار (1) ....... 


DONO)‏ )@ مف 
© مد 54- 
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Vs 


1 
















)٥(‏ في الدائرة الموضحة بالشكل كن تطبيق 
قانون كيرشوف الثاني على المسار اللغلق 


2 1 8 سر ...سر لباه 
۸B EFA‏ كما يلي ...... 0 1 1 
00 (معهم يزهد- :12:1 sv‏ 
(© 0= 121-12-6 


22 21-1216 =0 © 
24 1+ 121-4 = 0/8) 





(3) ملف لولبي عدد لفاته 20 لفة ويحمل تيار كهربي 
۸ = ,1 وضع بجواره سلك مستقیم يحمل تيار 
كهري 1١‏ لخارج الصفحة. إذا علمت أن كثافة 
الفيض عند النقطة (©) تساوى 5:10 تسلا » و 2 
بالتالي فإن قيمة 1 تساوى 

T.m/A)‏ 107 مص 


( 
25۸ @ O) 
دما‎ G) sA@ 


(۷) ۷ ,× سلكان مستقيمان وطويلان ومتوازيان مغموران « x «Û‏ عر اه «x‏ 
في مجال مغناطيسي منتظم يساوى 2105 تسلا من 





110A 








البيانات الموضحة فإن كثافة الفيض الكلية عند النقطة INAx x *» « AOR‏ 
x x x * x 7‏ 0 
تالا يد ) عل ولس قل تمد 
Sem‏ 21 


(4) يسقط ضوء أحادى الطول الموجي على سطح معدن دالة الشغل له 36۷ فانطلقت الإلكثرونات بطاقة 
حركة عظمى 207 . فإذا قل الطول اموجى للضوء الساقط إلى النصف » فإن طاقة الحركة العظمي 
للإلكترونات تصبح 4 
©( هد )© 3ev‏ 

(1) أي الانتقالات التالية في ذرة الهيدروجين 
تبعث فوتونًا له أكبر كمية تحرك .............. 

(0ه (ب) 0 
© ® 




























“زو!) ثلاث فولتميترات (2 , ۷ , ) لهم نفس المدى ومقاومة كل منهم (18 ,+41 , 8) على التزتيب فيكو 


.. فإن الطول الموجي المصاحب لحركته بوحدة الأنجستروم يساوى‎ 10 K۷ إلكثرون طاقة حركته‎ )٠١( 
الفولتميتر الأكثر دقة عند استخدامه في قياس فرق الجهد فى نفس الدائرة هو .سب‎ 


(m.=9.1x10" Kg , e= 16x10" C ,h = رول "كرون‎ 


)۷( عمو ( 12۸ 2 (1) الفولتميتر (۸) (ب) الفولتميتر‎ Û) 

(a) 02۸° ©‏ 1204 (ج) الفولتميتر (2) (3) جميعهم نفس الدقة 
TTT‏ ا شك لل ب اشا شاا عل تيع 

OOOO aT TET‏ يني وعد ادام اواز ال لزان مدا ی 

سيف AL. ۹ APR‏ زب رركن فيمتها (×) انحرف مؤشر الجهاز إلى الموضع رقم (3) 

() ۸ فقط (ب) © فقط على التدريج فإن المقاومة الخارجية التي تجعل المؤشر 

© :ا فقط (3) E,۸‏ فقط 1 ينحرف إلى الموضع (1) على التدريج تساوى . 

















١ 1‏ 
XG 8 TF‏ 
(۱۷) سلکان متماثلان ۷ , × يمر بكل منهما تيار كهربي شدته (1) تم 0 3 © و 
إضعهما في مجال مغناطيسي كما بالشكل 2 
A E E‏ یا یا وك ر © 36 
Ea Land cc PT‏ سیت 
القوة التي يقار بها 090 1 * # IME‏ (۱۷) جلفانومتر مقاومة ملفه .18 عند توصيله بمجزئ للتار ,16 يتحول إلى أميتر أقصى تيار يقيسه 1.3۸4 وعند 
(1) أكبر من الواحد الصحيح اي ب استخدام مجزئ للتيار ,518 يصبح أقصى تيار يقيسه 0.54 » فإن أقصى تيار يتحمله الجلفانومتر في حالة 
(ب) تساوى الواحد الصحيح ا عدم استخدام المجزئ هي سس 
(ج)أقل من الواحد الصحيح و اکا » ف | 0 (0 0.1۸ )@ 02۸ 
(3)جميع الاحتمالات ممكنة © 03۸ © 04۸ 
سلكان طويلان ن (۱۸) في الشكل المقابل و 
TET‏ لله ره لين ي قبا ارک يي 
لأحدهما عند النقطة © تساوي ( 8 ) , فإن فإن إضاءة المصباح سوف تید 
محصلة كثافة الفيض عند النقطة (©) تساوى © تزداد لحظيًا (ب) تفل لحظيًا 
5-5 © لا تتخير د) تنعدم 
آ) صة (ب) B‏ 
0 4 © (15) الشكل المقابل يوضح العلاقة بين الفيض المغناطيسي 
B2 ® 28‏ الذي يخترق ملف مساحته (۸) والزمن , فاي نقطتين 
)۱٤(‏ فى الشكل المقابل ينعكس عندهما اتجاه التيار المستحث في الملف؟ 
المقاومة المكافثة بين ۷ , × تساوى .......... أوم 6 i © iy‏ 
Eî‏ 5 ¥ 
)0 ©؟ © 2 © 
م R‏ 2 
@ 5 @ 3 
Dp‏ 
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(0) الشكل البياني يوضح العلاقة بين القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة (0) في ملف الدينامو والزاوية 
(0) المحصورة بين العمودي على مستوى الللف 
واتجاه الفيض المغناطيسي, فإن قيمة القوة الدافعة 
المستحثة عندما يصنع الملف مع خطوط الفيض 
زاوية 605 تساوی ...أ فولت 


ı2 @ s2 © 
20/2 (ه)‎ 152 © 


)۲٤١(‏ الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين هه 
المستحثة اللحظية في ملف دينامو تردده (۴) 


)۲١(‏ سلك مستقيم طوله 4 يتحرك عموديًا. بسرعة 
(۷) في مجال مغناطيسي تتغير كثافة فيضه والعلاقة 
بين مقدار (1اء) المستحثة المتولدة في السلك 
وكثافة الفيض التي يتحرك فيها السلك فإن السرعة 
المنتظمة التي يتحرك بها السلك ٠...٠...‏ 

15 ms (ب)‎ 10 ms O 
25 m4 (3) 20m @ 





(r 














ملف لولبی 
| £ والزمن ()) فإذا زاد التردد بمقدار الضعف فإن 
ا ا( Va‏ الشكل البيائي المعبر عن نفس العلاقة هو 
ثلاث مصابيح متمائلة © , 83 , 4 تم توصيلهم كما موضح في الدوائر السابقة, فإذا علمت أن المقاومة emf(v) emf(V)‏ 
الأومية في الثلاث دواثر متساوية ؛ فإن الترتيب التصاعدى الصحيح للمصابيح من حيث زمن وصولها © 3 @ 
لأقصى إضاءة هو ٠...‏ 10 
C>B>A(D‏ (ب) A>B>C‏ 2 1 3 1 
9 5 0 8 
©) هدع دم (©6 im) B>A>C‏ روما 
() في الشكل المقابل 
عند زيادة قيمة (18) فإن .... 
emt(V) emf(V)‏ 
15 
© 5 © 
5 0 5 1 0 
t(ms) tOms)‏ 
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(16) دينامو تيار متردد يعطى ق.د.ك متوسظة خلال | دورة تساوى 63۷ , فإن القيمة اللحظية للفوة 
الدافعة الكهربية المستحثة عندما يصنع املف مع المجال زاوية 60° تساوى ... 
(i)‏ 495 )ب 85.73 

© وو ) 54.5 

(15) محول كوري خافض للجهد فإذا كانت عدد لفات الملف 


الابتدائي 810 وكفاءة المحول 90% لفة فإن عدد لفات 
املف الثانوي يساوى ...... 


A000 )1(‏ (ب) 90 لفة 
() 9000 لفة (3) 9 لفات 


... فولت 





(/9) إذا بدأ ملف الموتور دورانه من اللحظة التي يكون مستواه موازيًا للمجال المغناطيسي حتى وصل إلى 
اللحظة التي مستواه فيه عموديًا على المجال المغناطيسي فأي الكميات الآئية تقل تدريجيًا 
(1) كثافة الفيض المؤثر على املف 
(ب) عزم ثناق القطب المغناطيسى للملف 
(ج) عزم الازدواج اللؤثر على ايللف 
(د) القوة المغناطيسية على ضلعى ا ملف 





(8؟) الشكل المقابل يوضح أقسام متساوية على 


نوع از عراز ودج الل اراق SSS‏ 
المؤشر عند مرور تبار شدته 14 ۰ فإذا مر تيار 14 
شدته 2۸ فإن الشكل الذي هثل انحراف المؤشر e‏ 0 
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O A O حو‎ 
اچچ ا‎ 


E في الدائرة التي أمامك قيمة (1) تساوى‎ )۳١( 


2.5۸ @) 0 
2.974 ) 23۸ @ 





۳( في دائرة ۸1٤‏ الموضحة بالشكل فرق الجهد الكلى 
(1) يتفق ف الطور مع «/ : 
(ب) يتقدم على ۷ فى الطور بزواية 90° 
(ج) يتقدم على 1/٠‏ فى الطور بزواية “45 
() يتأخر على »۷ ف الطور بزواية *45 





0 إذا علمت أن القيمة العظمى لشدة التيار المارة 
بالدائرة هي ۸ فإن قيمة مقاومة المصباح تساوى 
























EAE 


(6") دائرة ۸1.٤‏ تتصل بمصدر تيار متردد يمكنه تغیر 
تردده والشكل اللقابل يمثل العلاقة بين معاوقة الدائرة 
(7) وتردد التيار 0) , فإنه عند الموضع (×) تكون 


(1) أكبر من الواحد والدائرة لها خواص سعوية 
(ب) أقل من الواحد والدائرة لها خواص سعوية 
(ج) أكبر من الواحد والدائرة لها خواص حثية 
(3) أقل من الواحد والدائرة لها خواص حثبة 


THz) 


(0) ثلاث موصلات معدنية لها نفس مساحة المقطع مصنوعة من مواد مختلفة (×, ۷ ,2) معتمدًا على 
البيانات الموضحة على كل موصل فإن به : به : »ت على الترتيب 
3L‏ 


TY TTD 


(2 


(1) الشكل البياني يوضح العلاقة بين فرق الجهد عبر كل 
من سلكين ۸ , 8 وشدة التيار المار في كل منهما فإذا V(v)‏ 
علمت أن ,7 -ى/ولهيا نفس مساحة المقطع » 
فعند توصيل السلكين معًا على التوازى مع مضدر 3 


e 0 رق‎ 
1 ® © 
2 1 53 

(A) 0 50 ©‏ ف 


(۳۷) في الدائرة المقابلة إذا علمت أن 





تساوى..... 





قراءة ,۸ = 1۸ » وقراءة ب۸ = 24 


فإن قيمة (۷) تساوى ست 

)10 (ب) 127 

18۷ G) 16۷ @) 
«aM ا‎ 
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3 الشكل المقابل يوضح منحنى بلائك لجسم أسود 
ساخن عند درجتي Tı, e‏ 


فتكون النسبة بين 5-0 

















1 1 
0 8 © 4 
© 6 4 1 
روم) أي الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين القوة (1) التي يؤثر بها شعاع ضوني على سطح وقدرة 
الشعاع («۲) 


2x10 (m) 


)٤١(‏ الشكل البياني المقابل يشل العلاقة بين الطول اوج المضاعب 
لحركة جسيم (0) ومقلوب سرعة هذا الجسيم ( é‏ 
فإن كتلة هذا الجسيم تساوى aay‏ 
33x10" Kg @) 3.310" Ke O‏ 
16x10 Kg () 1.6x10° Kg @)‏ 





+ x10“ (m/s) 


)۷( أي الأشكال البيائية التالية يوضح العلاقة بين سرعة فوثون () وتردده‎ )٤١( 


ANN 











)٤١(‏ الشكل البيانى هثل طيف الأشعة السينية المنبعث 

من أنبوبة كولدج فى البداية تم الحصول على 
الإشعاع المشار إليه بالرمز (×)قما هو التغير الذى 
يمكنه أن يحدث لى نحصل على الاشعاع المشار له 
ارمق 2 
(1) استبدال مادة الهدف بأحد نظائرها 

(ب) زيادة فرق الجهد بين الفتيلة والهدف 
(ج) تغير نوع مادة الفتيلة 

(3) استبدال نوع مادة الهدف 





)٤١(‏ النسبة بين سرعة الإلكترون في ذرة الهيدروجين يدور في المستوى الثاني إلى سرعة الإلكترون عندما يدور في 
المستوى الرايع بدلالة نصف قطر المستوى سس 


21 1 
EO‏ @ 2 
2r,‏ 0 
EC‏ 0 
)٤٤(‏ الشكل المقابل هثل ليزر الهيليوم - نيون 
أي المكونات الموضحة هو المسثول عن تضخيم 


وتكبير الشعاع 
x.Y O‏ @ ادر 1 


© €7 
(40) إذا كانت شدة شعاع ليزر على بعد × هي 1 , فإن شدته على بُعد ×2 تكون .......... 
1 1 
O)‏ @ 2 (© 2 ®+ 
(43) الشكل التالي يمثل عملية . 
ع E» uuu‏ 


6ت 











الا >^ 


E‏ “الههههدا 





(ب) انبعاث مستحث 
(8) امتصاص مستحث 


(1) انبعاث تلقاق 
(ج) إسكان معكوس 
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)٤١(‏ مستعيئًا بالشكل الذي أمامك 
فإن قراءة الأميتر سوف .. 





الأختيار | إذأ كان العامر إذا كان العنصر 


نجاس سيليكون 





EEG 
تزداد تزداد‎ 9 
تقل تزداد‎ @ 
تزداد تقل‎ @ 


(48) في أي الدوائر التالية لا يض المصباح ؟ .... 
18 | 2 
O‏ © 


© 


























2 




















(49) مستعيئًا بجدول التحقق للبوابة المنطقية الموضحة 


















0 0 ) > 
لي Cc‏ 
1 0 :| 
)١ B -2‏ طبقًا للشكل المقابل 
Ef‏ 1 فإن اتجاه كثافة الفيض المحصل عند النقطة (©) يكون سس و 6V‏ 
O‏ لخارج الصفحة 
فإن العدد العشري للخرج يساوف .......... (ب) لداخل الصفحة 
١ 6‏ (© 3 (ج) ينعدم الاتجاة لأنها تمثل نقطة تعادل 
2 (46 (3) لا يمكن تحديد اتجاه المجال 





(00) الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين تيار المجمع ©1) 


وتيار القاعدة (:آ) لترانزستور (دة) فإن سه 0020 (r aT‏ 




















(mA)‏ ذا مغناطيس يتحرك على قضیب حديدى ليمر خلال ملف لولبى يتصل طرفاه بجلفانومتر 
صفر تدريجه فى المنتصف عندما 'يتحرك المخناطيسى كما بالرسم كان اتجاه مؤشر 


الجلفانومتر ©) فى المنطقة (1) فإن اتجاه مؤشر الجلفانومتر فى المنطقتين (2) »> (3) 





















































۴) ملفان لولبيان يتصل كل منهما بمصدر تيار متردد مختلف ف التردد كما بالرسم 
فإذا كان لهما نفس مساحة المقطع و يمر بهما نفس التيار و مقاومتيهما الأومية مهملة 


)٤‏ ذائرة تيار متردد تحتوى على مقاومة أومية عديمة الحث و ملف حث عديم المقاومة الأومية 


ومصدر تيار متردد 


فأى من الرسومات البيانية تعبر عن العلاقة بين .ا , #, ۸ مع التردد 


as 






F 


)٥‏ فى الشكل المقابل 
إذا كانت قراءة الفولتميتر هى 12۷ 


)١‏ ف المسألة السابقة 


تكون قيمة ق.د.ك )۷١(‏ للبطارية = بک 


20۷ @ 6v @© 


هق 
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Xu 





۷) فى منحنيات بلائك المقابلة فإن ترتيب درجات الحرارة يكون .... 
Ix>1y>T (O)‏ 
>y @‏ عو حي 
T> Ty>1« ©‏ 


Ty > Tx>Tz 6 


۸) فى الشكل المقابل 
دائرة كهربية بسيطة مغمورة فى مجال مغناطيسى 
منتظم فإذا تناقص المجال المغناطيسى بمعدل 200 
5 وطبقًا للبيانات على الرسم فإن قراءة الأميتر ۸ 
® 0.754 (ب) ها 
G) 0254 @‏ 1.754 8 
)١‏ في أنبوبة كولدج الموضحة بالرسم لتوليد الأشعة 
السينية كان الهدف مصتوح من عب دة 
الذري 42 فلكي نحصل على طول موجي أكبر 
للطيف المميز للأشعة السينية يجب تغير 
الهدف إلي عنصر عدذه الذري ........ 


33:4 @ 2 0( 
2 © 74 @ 


10em 





xxx x م‎ 





)٠١‏ طبقًا للمعطيات على الرسم 
فإن كثافة الفيض امغناطيسى عند النقطة (©) 
واتجاهها يكون .. 





O‏ 1710 للخارج 
(ب) ١‏ 1372107 للداخل 
@ 8.628»105 للداخل 

9 


| 8628105 للخارج 























ا چ يه 


جد مال 















۷) فى بللورة من السيليكون النقى كان تركيز الفجوات الموجبة “صن *'10, فإن تركيز ذرات 


)١‏ لزيادة قدرة الميكروسكوب الالكترونى يتم التحكم فى سرعة الالكترونات وطول موجة دى براولى 
الفوسفور لكل ”د ف البللورة اللازم إضافتها لتصبح تركيز الفجوات بها ”صت 10 هو 


المصاحبة لها عن طريق 
(1) زيادة السرعة فيقل .( (ب) زيادة السرعة فتزداد .( 

















(ج) انقاص السرعة فيقل .7 (3) اتقاص السرعة فيزداد .( ©( تسن كما em‏ *'10 )@ تسن "م1 © lom”‏ 
)١‏ عندما يتحرك جسیم مشحون تحت تأثير مجال مغناطيمى منتظم عموديًا عليه فان aes‏ الل E o‏ 
e E O‏ ۸) ف الشكل القابل 0 
هد غلق المفتاح >1 
(ب) تتغير طاقة حركته ولا تتخير كمية تحرکه ست امب 5 
فإن زاوية الطور بين الجهد والتيار ستكون 
(ج) تنغير كمية تحركه ولا نتغير طاقة حركته 
(3) كمية تحركه وطاقة حركته ثابتنين کے @ 
1 
)١‏ الشكل' الذى أمامك هشل جزء من داثرة كهربية 1 
فأى العلاقات الآتية يكون صحيمًا 8 © @ 6 
2R Vs 5V2 V, O‏ ۴ 
۴ 
aE | V> V>: @‏ 
۹ ف الشكل المقابل 








V> V> Vs @‏ 
)٤‏ شعاعان ضوئيان طولهما الموجي .1 ينعكسان من علي جسم عند تصويره تصويرا مجسما فكان 
فرق الطور بينهما يساوي فإن فرق المسير بين هذين الشعاعين يساوي....... 


© O 


وياستخدام قانونا كيرشوف فإن قيمة 1 هى .... 
36 62 
0 2 
26 18 
0 5 5 





)٠١‏ تتميز أشباة الموصلات غير النقية من النوع ١١‏ بوجود جود 
0) الدائرة التى أمامك ف حالة رتين () نوع واحد من حاملات الشحنة هو الالكترونات 
فإن جهاز الفولتميتر الذى يقرأ صفر هو  --‏ بدسمملو)برم)ا . | (ب) نوع واحد من حاملات الشحنة هو الفجوات 
vı ©‏ © م (ج) نوعين من حاملات الشحنة هما الإلكترونات والفجوات 
vı © Vs‏ 6 نوعين من حاملات الشحنة هما الأيونات المانحة للالكترونات والأيونات المستقبلة للالكترونات 


1> فى الدائرة الكهربية المقابلة بعد فتح المفتاح‎ )١ 
)30( فإن إضاءة المصباح‎ 
تزداد لحظيًا ثم تقل تدر‎ )1( 
(ب) تقل لحظيًا ثم تزداد تدريجيًا‎ 
3 تقل تدريجيًا‎ © 
E 
(ه) تزداد تدريجيًا‎ 








) سلك معدنى طويل جدًا يحمل تيارًا شدته 4۸ فإن بُعد النقطة عن محوره والتى يكون عندها 
كثافة الفيض تساوى +20 حيث ير معامل نفاذية الوسط .. 


10m @ 0.1 xm 6 
حي‎ © © 


هه 





‘seamed wi Canêzanme 





كلا من البوابتين (التوافق 1/10 والإختيارة01) في آن كلا منهماء.... +) ف الشكل المقابل لكى ير التيار الكهربى من (3) إلى (۷) 





© له خرچ مرتقع ( 1 ) عندما تكون كل مدخلاته مرتفعة (1) ف المقاومة (۸) ف الدائرة (1) قيجب سس کلب حديدى اقلب حديدى 
© له خرج نخفض ( 0 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل منخفض ( 0 ) () تحريك الدائرتين معا بنفس السرعة لليمين 
() .له أخرج مرتفع ( 1 ) عندما يكون أحذ مدخلاته علي الأقل مرتفع (1) (ب) تقريب إحداهما للأخرى 1 594 
(د) له علي الأقل مدخل واحد (ج) زيادة مقدار المقاومة المتغيرة 5 5 
)0( )2( 


۳) سلك طوله (1) يراد عمل منه ملف لإحداث عزم ازدواج به (د) نزع القلب الحديدى من إحدى الدائرتين 











التاق الأول :كل غلك اي د ۷) تحرض إلكترون لفرق جهد قدره ۷) 20 فإن سرعته عند التصادم مع المصعد تساوى .. 
الحالة الثانية: شكل على هيئة مربح مكون من لفتين رعلمًا بأن 6 1:610 = e‏ › يز '1×107. 
فإن عزم الازدواج بكون 2 
5 3 8 
© كبير فى الحالة الأولى عن الحالة الثانية © م 8 83.8610 m/s O)‏ "83.86*10 
9 
(ب) صغير فى الحالة الأول عن الحالة الثانية )@ m/s‏ "83.8610 (6 ولس 83.8610 
: ۸) الشكل الذى أمامك هثل العلاقة بين زاوية الانحراف (8) 
۴ الحالتين 0 ي 5 
زک اوی رق ا وشدة التيار المار فى ملف جلفانومتر فإذا تم استبدال 39 @ 
(6) جریا الملفين الزنركين بملغين زنبركين أخرين ولكن عزم اللىّ لهما 
أقل 2( 


ع) طبقًا للعلاقة بين فرق الجهد وشدة 
التيار فى الشكل المقابل فإن مكونات 
الدائرة تكون 
© +168 فقط 
)© 1.1 فقط 
© ()أولب) 


(ه) لاشئ مما سبق 





0) فى الدائرة الكهربية المقابلة تكون قراءة 
الأميتر هى 2۸ عندما يكون × مفتوح وعند 
غلق المفتاح تكون قراءته 1.2۸ فإن قيمة ۴ 


8 2 
40 &) 2 © 
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فأى الجلفانومترات الثلاث حدث عنده هذا الاستبدال 
x×@‏ ,ا 
© © 2 8 


۹) فى ضوء البيانات على الرسم التالى e‏ 





6) 





عند أى نقطة يبدأ التيار الكهري ف التو ........ 
0 ©+ 

K © 2‏ 
)١‏ فى السؤال السابق: 

عند أى نقطة يصل التيار لقيمته العظمى ھج 
xO‏ © 

K @) © 





)١‏ حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وى مستوى واحد يمر بكل 
منهما تيار شدته (1) كما بالشكل. اتجاه الفيض ال مغناطيسى 





عنذ المركز المشترك (020) يكون إلى ... 2 
ا ا ات لاه 
ذاخل الصفحة @ خارج الصفحة 


۲) يمكن لحزمة من الليزر الأحمر أن تصل لمسافة أكبر من تلك التى تصلها حزمة من الضوء الأزرق 
العادى والتى لها نفس الشدة لأن . 56 
00 طاقة شعاع الليزر الأحمر أكبر من طاقة شعاع الضوء الأزرق العادى. 


(ب) كتلة فوتون الليزر الأحمر أقل من كتلة فوتون الضوء الأزرق العادى. 

(ح) سرعة شعاع الليزر الأحمر أكبر من سرعة شعاع الضوء الأزرق العادى. 

(د) زاوية تفرق شعاع الليزر الأجمر أقل من زاوية تفرق شعاع الضوء الأزرق العادى. 
۴ طبقًا للمعطیات فى الشكل امقابل 40 

فإن قيمة شدة التيار 1 تكو 

(6 مد @ 2۸ 

6.44 ©( 3754 © 





42 


ع؟) الشكل المقابل يشل العلاقة بين التغير فى الفيض 

بالنسبة للزمن خلال ملف عدد لفائه 100 لفة #n(mWb)‏ 

ومساحة اللفة الواحدة ص 3×10 ومقاومته ©5 

فإذا كان متجه المساحة للملف موازيًا لاتجاه ايلجال 

المغناطيسى المسبب للفيض المغناطيسى فإن أكبر 

5 8 

(1) 0.8 تسلا چ تسلا 

2 4 6 8 t (ms) 5 


تسلا (3) 0.4 تسلا 
0) ف المسألة السابقة: 
يكون قيمة شدة التيار المستحث ف الملف هو .. 
(0 ۸ @ مه 
© 4۸ © مد 
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٦‏ ) جلفانومتر مقاومته (۸) وأقصى تيار يتحمله (,1) وحثى يصبح صالهًا لقياس تيار كهربى يزيد 
بمقدار 10 أمثال عن تياره الأصلى فإنه يوصل بمقاومة )۸١(‏ فأى الاختيارات الثالية يكون 




















60 0.18 على التوالى 
© 028 على التوالى 
© 018 على التوازى 
SARE, 1 02R !‏ 
۷) أى من الأشكال الآتية تكون موصلة توصيلاً عكسيًا ... 
+10V +5V‏ 
R -12¥‏ 
R R‏ 35 
SV 8‏ 
-10V -5V‏ = 
O‏ © © 0 
۸) فى الشكل المقابل 
فإن قراءة ۸ , ۷ تكون ... 
O ESEN‏ 
12V ©‏ ا 
@ | 10۷ 1.54 36 © 
9V @‏ 33 
@ صفر صفر 40 
















































تات ر ع mne ٠‏ 


(أ) النسبة بين عدد الإلكتروتات المتحررة ف المعدن 
(۸) إلى عدد الإلكتروئات ال متحررة فى المعدن (8) 


خم 1 2 
z0‏ 9 
1 3 
1 6 1 
(ب) النسبة بين طاقة حركة الإلكترونات المتحررة فى ا معدن (۸) إلى طافة جركة الإلكترونات 
المتحررة ف المعدن (8) ييه 
re‏ 1 2 3 
)٤٤‏ حلقتان (× ,() وسلك (2) يمر بكل منهم تيار كما بالرسم 
فإذا كانت ×8 = :13 عند مركز الحلقة × , 82=8y‏ عند مركز الحلقة ل فإن نقظة التعادل تقع 












































7 
(1)) عند مركز الحلقة × فقط 1 
(ب) عند مركز الحلقة لا فقط 0 © 


عند مركز الحلقتين × , ¥ 





)١‏ ف الشكل المقابل ذائرة تيار متردد عند غلق 
,× تكون قيمة المعاوقة هى ب7 وعند غلق +× 
تكون قيمة المعاوقة هى .7 














2 17 
O‏ 14 © 10 ه) إذا تغير الفيض ال مغناطيسى الذى يخترق 
© 15 © 10 ملقًا وفق المنحنى المقابل فإنه تتولد فى املف 
6 17 ق.د.ك مستحثة فى الجزء 







© لا توجد نقطة تعادل 










(0 × فقط (ب) ۷۲ فقط 


)٤١‏ الشكل الذى أمامك هثل شكل المجال الناتج عن 
@ ا , 2 فقط (6 2 فقط 


مرور تيار كهربى فى سلك مستقيم باستخدام برادة 
حديد فإذا ثم استبدال السلك (¥۷×) بسلك آخر من 
نفس المادة وله نفس الطول ولكنه أكبر سمكًا فإن 
شكل المجال يصبح ...... 





1(0 


)0 أى منحنى يعبر عن العلاقة بين ال معاوفة (7) وتردد التيار‎ 1.٤ ف دائرة‎ )١ 
7, 


3 
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6 © @ ۵ 
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۷) بطارية 6۷ مهملة المقاومة الداخلية تتصل كما بالرسم عندما يكون المفتاح (5) مفتوح يكون 
تيار البطارية 18346 وعند غلق المفتاح فى الوضع (8) يكون تيار البطارية 1.2١۸‏ وعند غلق 
المفتاح فى الوضع (ا) يكون تيار البطارية 2۸4 فإن قيمة المقاومات ۸ ,+۸ ,۴4 هى ......... 


Rı‏ ذا 


10000 


| 0 
30002 © 
© 

© | 


30002 | 2 





20002 10000 


10000 | 20000 | 30000 








10002 | 30000 














20000 


۸) الشكل المقابل يبين العلاقة بين طاقة حركة الالكترونات الكهروضوئية )۸٤(‏ المنبعثة من سطح 
وتردد الضوء الساقط عليه (۷) فإن قيمة النقطتين (× , ۷) مثلان ع 




















) محول کهرب مثالى يعمل على فرق جهد ابثدائی مقداره 220۷ فإذا كانت نسبة عدد لفات 
الابتدائى إلى الثائوى لنسبة (5 : 1) على الترتيب فإن فرق الجهد بين طرف الملف الثانوى = ... 


© 220۷ (ب) 440۷ © 44V‏ (ه) 12010 
































الا اليا 
۰) ملفان دائريان متحذا المركز إذا كانت كثافة الفيض 
المحصل عند المركز اللشترك لهما = صفر وكان عدد 24 
لفات الملف الخارجى 200 لفة وعدد لفات الملف Sem‏ 
الداخلى 100 لفة فإن شدة التيار الكهربى ف املف ح4 ا 
الخارجى (1) واتجاهه يكون 
2A 600‏ عكس عقارب الساعة 
@ 24 مع عقارب ا | 
@ 4۸ فس عقارب السامة 
© هه مع عقارب الساعة 
بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية KEM EZ Y۸‏ 
لتتمتع بالزايا الآتية 
© الاشتراك فى المسابقات الدوريتّ وفرصة رائعت لتنظيم 
مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قيمة 
e‏ الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
ب 10.000 جنيه 
© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 
هق 





















































)١‏ أسقط ملف راسیا باتجاه مغناطيس بحيث يكون مستوى 
الملف عموديًا على محور المغناطيس امار مركز الملف كما 
فى الشكل المقابل فإن اتجاه التيار المستحث المتولد فى 
الملف عند النظر للملف من أعلى قبل وصوله امخناطيس 


وبعد مغادرته تكون اانه 





| ١ المغناطيس‎ 








© مع عقارب الساعة | مع عقارب الساعة 
١‏ أعقارق التكاقة: A 1-١ ١‏ قفارت E‏ 
حتت عي اصع | معن 

@ | مع عقارب الساعة | عكس عقارب الساعة 
ا © أ عن عايج الاخ عكس عقارب الساعة 


۲) سلك مستقيم يحمل تيارًا شدته 404 اتجاهه 
عموديًا على الصفحة للداخل موضوع فى مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 10“1»ا3 قإن 


كثافة الفيض المحصل عند النقطة (۲) تكون چ 

تسلا 

2210 @ 3810D 

@ “مامد )8%10 
۳) طبقًا للمعطيات على الرسم 


فإن قيمة 1 , 12 , رآ هى . 
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إختبار اناج بالكامل (20) 


بعد مغادرته امغباط 











۴ الشكل البيانى يبين العلاقة بين ۴ , .× , × مع الأردد‎ )٤ 
فأى من النقاط ۸ , 8 , © يكون عندها الرنين‎ 





12 





الحظة الغلق 
شكل (1) شكل (2) 
الشكل (1) يبين تمثيلاً بيانيًا لنمو التيار الكهربى بالنسبة للزمن فى دائرة كهربية (2) لحظة غلق 
المفتاح (56) لإبقاء نمو التيار مستمرًا لفترة أطول فى الذائرة لحظة غلقها نلجأ إلى ........ 
10 ) استبدال المقاومة ۸ بأخرى أكبر متها 
(ب) إزالة المقاومة ۸ من الدائرة 
© إزالة املف .1 
(5) إدخال قلب من الحديد المطاوع داخل املف 


ل 


)١‏ أي من المتجهات الطورية بالشكل المجاور صحيحة في حالة الدائرة تكون ( حالة رنين) 


05 7 O 0 0 Vee 
ve 37 ' 3 03 
4 ©( د‎ © 2©( ١ 6 


























۷) فى الشكل اللقابل 


R 
6۷ إذا كانت ق.د.ك للعمود 12۷ وقراءة الفولتميتر‎ 
فإن قيمة ۸ تكون بيك‎ 


۸) عند توصيل عدد من المقاومات على التوازى فى داثرة كهربية مع مصدر كهربى فإذا تم فصل أحد 
المقاومات فإن التيار الكلى 
(3) يصبح صفر 


© يقل (ب) يزيد (2) لا يتأثر 


)٩‏ محول کهرب خافض للجهد كفاءته 90% فأى العلاقات الآتية تعبر بطريقة صحيحة عن خصائص 








)٠١‏ طيقًا للشكل اللقابل 
فإن كثافة الفيض المحصل عند النقطة (©) 
التى تمثل المركز المشترك لنصفى الحلقة تساوى ... 


2u 1‏ 1 
2 فت 
5256 © ع 0 
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... كل العلاقات الآتية تستخدم لتعيين ق.د.ك المستحثة الفعالة فى الدينامو ما عدا‎ )١ 


و - مساضع N2‏ _ وى 

0 كنك © صو 000 
؟ rî‏ ولاه 
sin45‏ مخقالا رياص -2- كك 

emf, 2 9 5 © 


)١1‏ الشكل البياني يبين العلاقة بين الطول الموجي ومقلوب 
السرعة لإلكترونات منبعثة من كالود فإن النسبة بين : 
سرعة الإلكترون عند النقطة × 
علماً بأن كتلة الالكترون 1 9.1۸10 
وثابت بلانك 7.8“ 6.625×10 

© 


© 
© 





© 


إت رات 
EES‏ 


)٤‏ لف سلك مستقيم على شكل ملف دائرى مكون من 5 لفات ومر به تيار کهربې شدته ل, 
فکائت كثافة الفيض ال مغناطيسى عند مركزه 8 ثم لف السلك نفسه مرة أخرى على شكل لفة 
واحدة دائرية» ومر به نفس شدة التيار (1) فأصبحت كثافة القيض المغناطيسى عند مركزه 8 
فإن النسبة 2 520 
1 1 25 :0 

لك 8 28 © 
0) شعاعان ضوثيان طولهما الموجي .3 ينعكسان من علي جسم عند تصويرة تصويرا مجسما فكان 
فرق المسير بينهما يساوي فإن فرق الطور بين هذين الشعاعين يساوي 5 


1 1 1 2 

9 39 © 20 
۱١‏ خمس مقاومات (50 ,40 ,30 ,20 ,10) أوم متصلة پمصبدر كهري مقاومته الداخلية ( ۳ اوم 
فكانت شدة التيار المار فى كل مقاومة 1۸ وكانث شذة الثيار الكلى بالدائرة 3۸ فإن. ق.د.ك 





۷) أى من الأشكال الآتية تمثل حالة انبعاث تلقاق ..... 


ڪل ا EE,‏ 





۸) فى الشكل المقابل 
لك أفقى متزن رأسيًا فى مجال منتظم فإن اتجاه المجال هو ... 
O‏ داخل الصفحة 2 خارج الصفحة 





(ج) نحو اليمين (ه) نحو اليسار 


5 أي الرسومات التالية تعبر عن الطيف الناتج عن غاز الهيدروجين 


O 6 90 ® 


€ 


)٠٠١‏ فى الشكل اللقابل سلك (أ ب) حر الحركة موضوع فى 
مجال مغناطيسى منتظم فعند غلق المفتاح (14) فإن 
السلك (أب) ان 


(1) سيتحرك إلى اليمين 
(ب) سيتحرك إلى اليسار 
(ج) لن يتحرك 

(3) سيتحرك لأعلى 





)١‏ الشكل هثل جزء من دائرة فإذا كان فرق الجهد بين 1 سني لست 
فإن فرق الجهد بين النقطتين (16 ,81) يكون .. م 3 
sv @ 200‏ 
ov @‏ @ 40 








K R mM 
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۲) ف الشكل المقابل , وصلة ثنائية مثالية 
يكون فرق الجهد بين النقطتين ۸ , 8 هو .......... 
A20)‏ )@ 0.6۷ 
© ته 5 





۳) مغتاطيس معلق بواسطة خيط كما بالشكل 


أى من المفاتيح × , .آ , 81 عند غلقها يظل 
المغناطيس ثابنًا علمًا بان الملفات والأعمدة 














متماثلة ومهملة المقاومة الداخلية 
© قط 

N0 (‏ فقط 

M )2‏ ,ع معًا 


K.L )5(‏ مما 


6) في ترائزستور كائث نسبة تيار القاعدة إلي تيار الباعث تقريباً تساوي ..... 


35% ©( 95% ©( 25% 0 


0) مجال مغناطيس منتظم فيضه (8) تسلا وضع 
فيه حلقة (أ ب ج د) مربعة الشكل وهر بها 
تيار شدته (1) 

(ه ك) » (ل و) محورين يمكن للحلقة أن تدور هم -- ا 
حول أى منهما فإن الحلقة تولد عزم ازدواج 
عندما تدور حول ال محور 

(]) هك فقط (ب) ل و فقطر 
@ حول أى منهما © لا يتولد عزم ازدواج فى أى منهما 


١‏ ) ف الدائرة الثى أمامك إذا علمت أن كثافة الفيض 
الناتجة عن الملف و مفتوح هى 8ا » وكثافة 
الفيض الناتجة عند غلق × هى د8 فإن .......... 
2B» © B, =B» 0‏ = رقا 
B= 3B, CG) B» = 2B, @‏ 



































۷) يبين الشكل عدة إنتقالات لإلكترون ذرة 
الهيدروجينء أي من هذه الانتقالات يعطي فوتوناً —n=4‏ 
يمكن رؤيته بالعين المجردة : وخ ا 
© الانتقال () و 
(ب) الانتقال (2) 7 
© الانتقال (3) 
(©) الانتقال (4) 








8 ف الشكل المقابل 0 
عندما يكون المفتاح (5) مفتوح فإن فرق n‏ 
الجهد عبر امقاومة (×) هو (۷) فعند غلق 4 Bk.‏ 
المفتاح (5) يكون فرق الجهد عبر المقاومة lM‏ 
(06) هوا 


محر Vn‏ 
2V 37‏ اا 
7 1 
4V‏ 
۷ 2 
© 0 
۹) مصدر تيار متردد ذى ترددات مختلفة يتصل مع مكثف 
سعته (©) وأميتر كما بالرسم فأى العلاقات البيانية تعبر 


بشكل صحيح عن العلاقة بين شدة التيار (1) والسرعة 6 ۷ 
الزاوية (ه) 


Ww © Ww © w 











> 
Ww 


© © 
)١‏ إذا علمت أن فرق الجهد بين المصعد والمهبط في أنبوبة كولدج هو K۷‏ 15 فان أعلي تردد 
للأشعة السينية الصادرة هو. 


3.610" Hz 6( 


2.77 x10 * H4 ©) 





(h = 6.625 x 103*18 , 8= 1.6 8107” : (علياً بان‎ 


63 x10" Hz © 


3.6 x10 HZ ©) 
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1A فى الشكل المقابل سلك نهائى الطول يحمل يحمل‎ )١ 
تيار کهر مقداره 30۸ ويقع على هينه ملف‎ 
دائرى عدد لفاته 4 لفة ومتوسط نصف قطر اللفة‎ 
ويحمل تيارًا شدته 14 ويبعد عن مركزة‎ )7( e" 
فإن كثافة الفيض المغناطيسى الكلية عند‎ 100 


8x10°T )0(‏ (ب) مامه 
© 21051 (ه) 14x107‏ 


۲) ملف لولبی طوله 2011 وعدد لفاته 200 لفة وهر به تيار كهربى شدته 2۸ وضع داخله ملف 
دائرى صغير عدد لفاته 1000 لفة ومساحة مقطعه 2٥‏ بحيث كان المافان متحدان ف المحور 
فإذا داز الملف الدائرى ليصبح مخوره عمودى على محور الملف الحلزوق: فى زمن قدره 5 0.1 
قإن ق.د.ك المستحثة فى املف الدائرى تكون سس ” 
mV @) 5.024۷ @©‏ 5.024 
© 50.24۷ (ه) mV‏ 50.24 


) نوع التجويف الرئيني في كل من ليزر الياقوث وليزر الهيليوم - نيون علي الترتيب ا 


304 


10em 





O‏ داخلي / داخلي (ب) خارجي / خارجي 
(ج) خارجي / داخلي () داخلي / خارجي 
)٤‏ الشكل المقابل هشل جزء من ذائرة كهربية 
فإن النسبة بين القدرة الكهربية المستنفذة 1 
فى المقاومات 302 , 20 , 142 على الترتيب هى ست < الى 


4:2:27 @ OD) 
2:1:27 @ 6:4:9 @ 


5") فى الشكل المقابل اتجاه الحركة 
أى العبارات الآتية يعبر عن إضاءة المصباح بطريقة صصيعة حك 
(1) تزداد إذا كان القطب (×) للمغناطيس شماليًا أو جنوبيًا 
(ب) تقل إذا كان القطب (×) للمخناطيس شماليًا أو جنوبيًا Vs‏ 
(ج) تزداد إذا كان القطب (×) للمغناطيس شماليًا وتقل إذا كان جنوبيًا 
(ه) تقل إذا كان القطب (×) للمغناطيس شماليًا وتزداد إذا كان جنوبيًا 




















) فوئون كتلته أثناء حركته = ع) "3.4<10 فإلى أى مناطق | ينتمي هذا الفوتون 
(علمًا بأن C=3x10° m/s « h=6.625×10™‏ ) 
()' منطقة الأفعة فوق البنفسجية (ب) منطقة الأشعة تحت الحمراء 
(ج) منطقة الضوء المرقى (5) منطقة الأشعة السينية 
۷) فى الشكل اللقابل ر تيار كهربى شدته 24 فإن كثافة الفيض اللحصل عند المركز © واتجاهها 









23 


n 


len 











8 فى الشكل اللقابل 
تكون النقطة التى عندها تردد الرنين هى 
o @ 0‏ 
s @ R ©‏ 





۹) بطارية قوتها الدافعة 2۷ تم توصيلها بين 
النقطتين ۸, 5 الموضحين بالرشم فإذا علمت أن 
الوصلة الثنائية مثالية فإنه عند توضيّلَ الطرف ۸ 
بالقطب الموجب للبطارية يكون التيار المازفي 
الدائرة .... 


00 سس © 0 
(©) عقو © 11۸ نكت 





ههه 
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)٠‏ ف الشكل المقابل: 
المقاومة 142 ٠=‏ هثل المقاومة الداخلية للبظازية 
يكون فرق الجهد بين طرف البطارية هو ... 
© 5 (ب) 10۷ 
© 5 © صفر 

۸=) , دائرة تيار متردد تحتوي على مقاومة أومية و ملف حث و مكثف و كانت ع2 ,لا‎ )١ 

فإن قيمة المعاوقة 7 تكون .... 


2R R 
Rt KA 
. وتكون زاوية الطور ... فى هذه الحالة‎ 
60 ©( 4° © . 30° ©( صفر‎ 6( 
ثلاثة دوائر كهربية تحتوى كل منها على مقاومة وملف حث وهى متماثلة ما عدا أنها تختلف‎ )61' 


فى قيمة معامل الحث الذاق لكل منها عند فتح الثلاث دوائر معًا بعد أن وصلة قيمة شدة التيار 
لقيمة عظمى فإن العلاقة بين ا معاملات الحثية للثلاثة ملفات هى ps‏ 


la be Lr © 
< <s) 
كبا ها‎ © 
5 la <Lı <l )0( 


)٤۳‏ قد لا يظهر الطيف المميز فى الأشعة السينية وهذا يرجع إلي دع 
(1) أن فرق الجهد بين الفتيلة والهدف كبير جد 
(يع) أن فرق الجهد بين الفتيلة والهدف صغير جداً 
(ه) أن العدد الذري لمادة الهدف كبير 3 
(ك) أن العده الذري ممادة الهدف غير 





2 











4) ف الدائرة الكهربية المقابلة 
كانت قراءة الأميتر هى 44 فعند رفع المقاومة 26 
من الدائرة وغلق الدائرة وتوصيلها مرة أخرى 
زادت شدة التيار لإ 54 








0)) دائرة الترائزستور تعمل كمفتاح فى حالة التشغيل (01) . عندما تكون قيمة 1.5۷=ءء۷ وفرق 
الجهد بين المجمع والباعث 0.5۷ = ء۷ و5002 .2 , 





فإن قيمة ثيار المجمع »1 تساوي . 


0.3 x10 AG) 0.5x10°A © a @ 2x10۸0 














") فى الشكل المقابل 
يتكون قطب شمال عند الطرف (×) وكذلك عند الطرف (۷) عند 
60 تقريب المغناطيس (1) وابعاد المغناطيس (2) )0 [STK]‏ 
© تقريب المغناطيس (2) وابعاد المغناطيس (1) 0 
() تقريب المغناطيس (1) , (2) معًا w~» [NI s8‏ 
© ابعادهما معًا كك 


)٤۷‏ جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 642 وصل بمجزئ 
تيار ,12 لتحويله إلى أميتر والرسم المقابل يوضح 
العلاقة بين قراءة الأميثر عند توصيله على التوال فى 
دائرة كهربية مغلقة وشدة التيار المارفى 
الجلفانومتر فإن قيمة مجزئ التيار تكون 5 
ı2 ©‏ © مه 
© هه © 80 aE A‏ 


۸) في تجربة الإنبعاث الكهروضوئي سقط شعاع من الفوتونات بطاقة ۴ علي معدن دالة الشغل له 
۴۷ فإذا علمت أن النسبة بين 8 أقل من الواحد الصحيح فاي الاختيارات التالية يعتبر 





0. 


0.2 04 0.6 


صحيمًا: 
(1) لن تتحرر الإلكترونات من سطح المعدن 

(ب) سوف تتحرر الإلكترونات ولكنها لاتمتلك طاقة حركة 

(ج) سوف تتحرر الإلكترونات طاقة حركة قيمتها أقل من الواحد 
() سوف تتحرر الإلكترونات طاقة حركة قيمتها أكبر من الواحد 








۹) فى الدائرة المقابلة 60 30 
إذا كانت ر 9 هی 1۸ 0 
فإن قراءة ۸2 تكون /......... 6 
© ۸ © 2 54 
G) 0.54 ©‏ 4۸ 


@ 





)١‏ أربعة جسيمات مشحونة تتحرك ف مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه (5) تسلا كما 


بالشكل فإن الجسيم الذى تكون القوة 

المغناطيسية المؤثرة عليه = صفر هو سس 0 | |" |6 
© 7 فقط (ب) 5 فقط 

2) ۸,۵ فقط (3) جميعهم 


كم كبير من الاختبارات على: 
+ أتصاف الأبواب 
+ كل بابين وکل اربعت 
بنك أسئلتّ شامل ورائع على المنهج كاملا 
أسئلت متميزة تقيس جميع المستويات 
أسكدت ررائعت تقنيس المستويات العليا 
كتاب يصل بك للقمت بإذن الله 


« الأيواب 








+ المنهج بالكامل 





ر المنهج بالكامل (21) 


)١‏ فى الشكل المقابل 
پر تيار فى ملف يكون اتجاهه كما بالرسم 
فإن نوع الأقطاب ۲ , 0 ,۸ هى بلا 








0 
5 8 N © 
TE | WF | FN 
< ا‎ 
8 N N 10 





۲) الشكل المقابل يمثل ملقين متماثلين 
(× , لا) وضع فى متثصف المسافة (N)‏ 53 
بينهما مغناطيس صغير قابل للحركة 
ويتصل كل ملف ببطارية ق.د.ك لها 
«۷ ومهملة المقاومة الداخلية فعند 
غلق المفتاحين × , د۸ معًا فإن 











(ج) لن يتحرك المغناطيس 
(ه) يتحرك لأعلى 


)٣‏ مجموعة من مكثفين متصلين على التوالل سعة.كل متهما 0 وصلت ومصدر تيار متردد قوته 
الدافعة 10۷ وتردده 50117 فإن شدة التيار الكلى تكون .. 


104 @ o۸ @ 10% 





10^ © 
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)٤‏ الشكل المقابل يوضح العلافة البيانية بين شدة التيار المار في 
ملف دائرى مكون من لفة واحدة وكثافة الفيض (8) فإن: 
قيمة كثافة الفيض ف املف الدائرى عندما تكون شدة التيار 


@ 10% 
(© كما عه 


(o‏ ملفان متمائلان مهملا امقاومة الأومية الحث الذاق لكل منهما 7111 وصلا معًا على التوازى وتم 
توصيلهما مع مصدر تيار متردد (50112 - 220۷) فإن شدة التيار امار فى كل ملف تكون ses‏ 


104 ©( 204 © 20۸ @) 100۸ )( 


) سلكان متماثلان لهما نفس المادة والطول والمساحة عند توصيلهما معًا على التوالى مع عمود 
كهري مقاومته الداخلية 0.562 فكانت شدة التيار اللار فى الدائرة 2۸ وعندما وصل نفس 
السلكين مكًا على التوازى مع نفس العمود كانت شدة التيار 64 فإن ق.د.ك للعمود 


45V ©( 75۷ © 6V @ o ©‏ 
۷) فى المسألة السابقة: 
تكون قيمة مقاومة السلك هى سس 
©2 (© ود © وه )© هه 
۸) مقاومة لا حثية مقدارها 10 أوم وملف حث عديم المقاومة الأومية متصلين على التوالى مع 
مصدر جهد متردد 20۷ مهمل المقاومة الداخلية فإذا كان فرق الجهد بين طرف اللقاومة 16۷ 
فإن اللفاعلة الحثية تكون . 
© 12.50 (©6 750 


©@ 480 @ 9.650 
) ثلاثة ملفات متماثلة تم تعريض كل منهم لفيض مغناطيسي منتظم بحيث ينعرض الأول لفيض 
كثافته 8 في زمن قدره ) و يتعرض الثاني لفيض كثافته 28 في زمن قدره 2۲ و يتعرض الثالث 
لفيض كثافته 38 في زمن قدره 30 , فإن الشكل المعبر عن متوسط القوة الدافعة الكهربية 
المتولدة في كل منهم هو چچ 




















م 0 5 من النحاس والآخر من الألومنيوم كل منهما متصل مع مصدر كهربى 
تفس ق.د.ك و المقاومة الداخلية فإن كثافة الفيض اللغد يلق ذا فاق 
العمودى عنهما يكون E‏ 0 حو یوی عد ا راکو 





(1) عند النحاس اکر () عند الألومنيوم أكبر 
(ج) متساوية فى كل منهما (3) لا کن تحديد أى منهما أكبر 


1 احسب الطول الموجي لشعاع ليزر اتج عن انتقال الكترون بين مستويين بينهما فرق‎ )١١ 
مقداره ۷ء 2.8 تج عن انتقال الكتزون بين مستويين بينهما فرق في الطافة‎ 


(C=3x10F m/s « h=6.625*10™ ويل‎ «¢ =1.6*10"°C (علمًا بأن:‎ 





443638 A 6( 55484۸4 © 433088 ©( 2406 
(Ww 

M L K Zz ¥ XxX 

2 31 
لك @ 

فى الشكل الذى أمامك يكن أن تتواجد نقطة التعادل ف المناطق ... 

KY © GD) 

© انا @ K,M,Z,X‏ 
۳ يبين الشكل بعض انتقالات الإلكترون فى ذرة الهيدروجين e‏ 

N n= 


أى هذه الانتقالات يؤدى إلى انبعاث فوتون فى منطقة الضوء المرق؟ (3- م) 
© الانتقال (1). (ب) الانتقال (2). 
(ج) الانتقال (. () الانتقال (4). © 


1 (n=2) 


© 


K (n=1) 
من الأجزاء المتساوية تم توصيل كل هذه المقاوماث‎ N تم قطعه لعدد‎ 12.8٤2 موصل مقاومته‎ )٤ 
........... تكون‎ N فإن قيمة‎ la على التوازى فكانت المقاومة المكافئة تساوى‎ 


12 @ 8 @ 6 ©( O) 


@ 
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16) ذائرة تيار متردد تتكون من مقاومة 100 وملف مفاعلته الحثية 1250 ومكثف سعته © 
متصلة معًا على التوالى بمصدر جهده 220۷ تردده (22) هرتز فإن سعة المكثف © التى تجعل 
شدة التيار أكبر ما هكن تكون س 
sı ©‏ (ج) sof‏ @ 500 (ه) رك 

1) ملقان لولبيان أحدهها داخل الآخر بحيث ينطبق محورهما تحنوى وحدة الأطوال من الملف 
الداخلي على 10 لفات ومن الملف الخارجي على 20 لفة فإن كثافة الفيض اللغناطيسي عند نقطة 
بداخلهما على المحور إذا كان تيار الملف الداخلى 2 أمبير و الخارجي 4 أمبير تساوي نايع 

]) عندما يكون التياران فى نفس الاتجاه. 
Tesla (Î)‏ 125.66 


(ج) Tesla‏ بر 125.66 


ب) عندما يكون التياران فى اتجاهين متضادين: 
m Tesla 75.4Tesla Û)‏ 75.4 


(ج) nTesla ©( 75.4 ıı Tesla‏ 75.4 
۷) دائرة الترانزستور تعمل كمفتاح فى حالة التشغيل (08) . عندما تكون قيمة 1.5۷=ب»۷ وفرق 


125.66 m Tesla ÇG) 
125.66 n Tesla (G) 





فإن قيمة تبار امجمع 1٥‏ تساو 
05x10۸ @ 310A ©(‏ 


۸) سلکان × , ۷ مستقيمان البُعد بيئهما 1۳ وير ف 





0.3 x10 A) 


سلك × تیار شدته 45۸ ويمر فى سلك لا تيار شدته 
4 ف نفس الاتجاه وضع ملف دائرى عدد لفاته 

0 لفات وطول نصف قطره X۳‏ 0.4 وكان مركزه 60 5 i‏ 
يبعد 0.5 عن السلك × كما بالرسم فإن مقدار 

واتجاه التيار فى الملف الدائرى بحيث تصبح كثافة | 1m sm‏ 


الفيض المغناطيسى عند مركزه = صفر 






























13 ف ححث تيار مستمر 3 4 
) وصل ملف حث مصدر تيار مستمر ق.د.ك له 6۷ ومقاومته الداخلية 12 فكانت شدة التيار 


المار فيه 1.5۸ وعند استبدال اللصدر بآخر مار 2 ت شدة 
: ت ر بآخر متردد (/51 - 49332) أصبحت شدة التيار | 
املف 1۸ فإن معامل الحث الذاق للملف يكون العو 
شع 


2 
© 35 44 
۲۰) إذا كان تركيز الالكترونات أو الفجوات ؤ as‏ 
ان تركيز الالكترونات أو الفجوات ف السيليكون النقى ”٠ء‏ "10 أضيف 1 
بارکیز ١ء‏ "10 , فإنه عند تمام تأين الشوائب يكون e‏ 0 
أ ) تركيز الالكترونات فى البللورة الجديدة يساوي ......... 
© تمن 101° )© 10'em‏ @ تمن 10 
ب ) تركيز الفجوات فى البللورة الجديدة يساوي 557 
© تس "10 (ب) تمن 1018 (ج) “من ث0 
١‏ سلك من النحاس طوله (/ ) وقطره (0) يراد تشكيله لصناعة موصل كهربي 
فإن أقل مقاومة يمكن تصنيعها منه عندما تكون أبعاده 





4 و 

2 14 
10em” 6( 
10em” 6©( 





u, 4® 2. © 3a, © dO 
. السيليكون النقى يصبح عازلاً تماماً عند‎ ) ۲ 

3k O 6ن‎ © 273°C © 373K 0 
فى الشكل اللقابل‎ )۳ 


مؤصل ۷× ينزلق على سلك فإذا كانت كتلة 
الموصل (83) وطوله (.1) ويتحرك ف مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه (8) فإن سرعة 
انزلاق الموصل تعطى من العلاقة ....... 


RL © BL © 














mgB 2 mgR 
2 
mg R mg B 
BI2 © RIZ © 
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)٠">‏ جدول التحقق لتجمع البوابات المنطقية المبين بالشكل. هو 


0200 0 010 0 0 0100 [|01010]ا‎ 1 
E و ساك‎ OT TI [OOD T ITT 0T 
1 al OE | 0| 1 Î اد 5 رك نه ك2 1 01لا"‎ 
i, | lolilr| o | |8211| o | [oil 1 
Col o 1|olol o l|t1jolol 1 TIO A | 
011] o 1lol1j o 11841 0 TE E 
TION 1 Kil o| 5 11131061 1 TOT 
LIN 1 1|1|1| 0 l111] 6 TIT I 





















































6 
® 
O 
86 


0م) فى الشكل المقابل سلكان حران الحركة 
معلقان كما بالرسم ومتصلان ببطاريتين 
متماثلتين مهملتا المقاومة الداخلية فعند 
1 , ۸ معا فإن 





(1) يتحركان نحو بعهضما 

(ب) يتحركان مبتعدان عن بعضهما 
(ج) يتحركان معا لأعلى 

(3) يتحركان معًا لأسفل 





0]) سلكان مستقيمان متوازيان كما بالرسم فأى اختيار يكون صحيح من الآق: 
القوة التى يؤثر بها السلك (1) على السلك (2) ضعف 
القوة التى يؤثر بها السلك (2) على السلك (1). 
القوة التى يؤثر بها السلك (1) على السلك (2) نصف 
القوة التى يؤثر بها السلك (2) على السلك (1). 1 2 
القوة التى يؤثر بها السلك (1) على السلك (2) تساوى 
القوة التى يؤثر بها السلك (2) على السلك (1). 
(5) القوة المتبادلة بين السلكين منعدمة 0 1 


ا 
ا 
0 
ا 


5 


هإأها هات ]سامت 












































۷) يمثل الشكل البيانى التغير فى الفيض اللغناطيسى 
المار خلال ملف مولد كهري أثناء دورانه فى 8 
مجال مغناطيسي منتظم. فإذا علمت أن مساحة 
مقطع الملف *د 0.12 وعدد لفاته 10 لفات 
فإن اسه اللستحئة عند اللحظة (9) 
تساوي .......... (اعقير 3.14( 


8887 © 628۷ ©( 


444 V © 


8) الأشكال التى أمامك تبين الإسكان المعكوس عن طريق مستوى ثالث شبه مستقر. 











و تاجح Eş‏ 9 260-60-6 
E» _O0OO00O0OO-E:‏ 8 !+ لا 
ع 0 بع E _O000000‏ 0 
أى منها يمثل : 9 © 


: حالة غير مثارة‎ - ١ 


١ 60‏ : : 
۲ - حالة مثارة : آ 7 
1 9 ا 


٠"‏ - حالة شبه مستقرة: 


5) طبقًا للشكل الذى أمامك 





فإن ق.د.ك للبطارية تكون ب 2 
2-12 
sv @ 4v ©‏ 0 رك 
2A4 |4۸ ©‏ مم 
10 @ 20۷ 
)١‏ في داترة0ل1) المجاورة, ما قيمة التردد 
الزاوي (00) واللازمة لجعل التيار المار بها 110 
أقصي قيمة ؟ 
rds )(‏ 150 زب 144rads‏ سدم 12 Va‏ 
a‏ 
rads () 60 rad/s‏ 250 
2m /‏ سيا 
لف الرسم البياى يوضح العلاقة بين الطول الموجى (۸) لوجة x10 m‏ 


كهرومغناطيسية ومقلوب كمية الحركة الخطية 00 
لفوتوناتها فإن اميل يساوي aes‏ 

() ثابت بلانك = ويل 66×10 

(ب) ثابت بلانك = ويل 66×10 

(ج) مقلوب ثابت بلانك = "وال 15×10 

() مقلوب ثابت بلانك =" 3"8 15×10 





ia 
IK 
5 


@- 
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۴ ) عند النظر للوجه الجائبى ملف لولبى هر به تيار 
كما بالشكل المقابل 
فإن شكل المجال المغناطيسى يكون على الصورة 


5 
O‏ © © © 
۳) ملف ذائرى مهمل المقاومة مساحة مقطعه ه٤10‏ 


مكون من 50 لقة متصل بمقاومة مقدارها 100 e‏ م 
موضوع فى مجال مغناطيسى منتظم عمودى عليه فإذا x x‏ 
تغيرت كثافة الفيض من ۲ 10 إلى 07 20 خلال 2 9 
0.25 فإن مقدار ق.د.ك امستحثة .... ا 6 
25x10“ O‏ (ب) 25x10 V‏ 

b 100 


25x106V (ه)‎ 0.025۷ © 


6") قى السؤال السابق: 
فإن مقدار واتجاه التيار المستحث ف المقاومة 4 























ESET 

b +a 2.5x10* 620 

2.5x10* @‏ مجه 

b4+a 25x10“ @ 

© »25 جه 

202 20 E. 5 (ro 
اا ا‎ 
Tl; 12 20 42 ليها‎ 
(4) (3) (2 0) 

فى الأشكال السابقة 


تتساوى قراءة الأميترات فى الدائرتين ... 


4.2 ©( 21 























) دائرة تيار متردد ,كما بالشكل فإذا كان فرق 
الجهد بين لوحي المكثف = فرق الجهد بين طرف 
املف = 22۷ فإن معامل الحث الذاق للملف 


1-01 o01H @) 0.1 0( 
10H G) ımH @ 


۷) ف المسالة السابقة تكون ق.د.ك للمصدر المتردد هى .... 
© 35۷ @ 35۷ © 350۷ @ 0.35۷ 


۸) سلكان متوازيان يمر بكل منهما تيار شدته هی 5 
(1 , 21) كما بالشكل عند تحريك السلك (۷) ١‏ 5 








مبتعدًا عن السلك (×) فإن كثافة الفيض 

المغناطيسى عند النقطة ©) اڪ 

, تزداد @ تقل‎ O 
سض 0 سس‎ © 


۹ داثرة تيار متردذ بها ملف حث ومكثف 
مثغير السعة ومقاومة أومية مستعيئًا بالشكل 
البيانى اللقابل يصبح جهد المصدر مساويًا 
لفرق الجهد بين طرف المقاومة الأومية عند 
التردد 
e ©‏ فقط (© “فاو 
a @‏ فقط 0 eM cga‏ 


z0) 





..... السهم المرسوم عاي الباعث في رمز الترائزستور يشير الي اتجاه حركة‎ )٠١ 
52/8 والفجوات في الترانزستور‎ , N۶۸ الفجوات في الترانزستور‎ )( 
الفجوات في الترانزستور 7/521 , والإلكترونات في الترائزستور لاط‎ 
818 الإلكترونات في الترانزستور ۸ , والفجوات في الترانزستور‎ ( 
× (د) الإلكترونات في الترانزستور 0/80 , والإلكترونات في الترانزستور‎ 
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)١‏ بطارية ق.د.ك لها ۷١‏ ومقاومتها الداخلية ١‏ فإن فرق الجؤد بين أقطاب البطارية عندما يتم 
توصيلهم بمقاومة خارجية +1 مقدارها ؛ = 18 مع البطارية ............ 
Vv, +‏ 
™O‏ هس هذ YO‏ 
۲) شرط حدوث الانبعاث المستحث 
0 أن يكون مستوي الاثارة شبه مستقر 
9 أن تكون فترة العمر كبيرة نسبيا تساوي ومو 103 
(ج) أن تكون فترة العمر صغيرة نسبيا تساوي مه *10 
(5) سقوط فوتون طاقته تساوي طاقة الاثارة للالكترون قبل انقضاء فترة العمر 
)٤۴‏ فى ضوء البياناث على الرسم التالى )10 

















عند أى نقطة يبدأ التيار الكهرب فى الثمو 5-595 
Y@ x×@®‏ 
K © ©‏ 
)٤‏ فى السؤال السابق: 

عند أى نقطة يصل التيار لقيمته العظمى 
xO‏ (© + 
© © ع 


۸ فى الشكل المقابل سلك هر به تيار كهر لأسفل فعند النظر إليه‎ )٤٥ 
.... يكون شكل اللمجال والرسم الصحيح المعبر عن ذلك هو‎ 











E. ETT 


7) هكن لحزمة من الليزر الأحمر أن تصل للسافة أكبر من تلك التى تصلها حزمة من الضوء الأزرق 
العادى والتى لها نفس الشدة لأ 
0 طاقة شعاع الليزر الأحمر أكبر من طا ؛ شعاع الضوء الأزرق العادى. 


© كتلة فوتون الليزر الأحمر أقل من كتلة فوتون الضوء الأزرق العادى. 








۰) محولان كهربيان مثاليان يتصلان ببعضهما كما بالرسم 
6N‏ 





(ج) سرعة شعاع الليزر الأحمر أكبر من سرعة شعاع الضوء الأزرق العادى. 


(د) زاوية تفرق شعاع الليزر الأحمر أقل من زاوية تفرق شعاع الضوء الأزرق العادى. 








فإن قيمة ۷١‏ طيقًا للمعطيات على الرسم تكون . 


® 25۷ (ب) 100۷ © 125۷ 


۷) إذا كان عدد مستويات الطاقة الممكنة لحركة الإلكترون فى ذرة ما خمسة مستويات وهكن 
للإلكترون أن تقل 1 4 مستويين من تلك المستويات فإن عدد متسلسلات الطيف التى هكن 











أن تنبعث هو .... (5) 150۷ (A)‏ 30017 
© 4 6 6 © 8 © م 
48) ف الشكل المقابل 9 08 
إذا كانت قراءة الفولتميتر = صفر 
فإن قيمة ۸ ھی ........ 620 
© مد @ 300 0 
© م ® 3 ل عستا 


بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية 4 110111971 
لتتمتع بالزايا الآتية 


9)) فى الشكل الذى أمامك وصلة ثنائية موصلة توصيلاً أماميًا 
أى من الأشكال يعبر بشكل صحيح عن حركة حاملات الشحنة السائدة فى كل بلورة 












































e EN PT N N‏ © الاشتراك فى المسابقات الدورية وفرصة رائعة لتنظيم 
الإ ية |:| 0 مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 
قیمت 
لت أن حا أنه 3 - © الاشتراك فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبدأ 
)1( (ب) ©( 4 ب 10.000 جنثيه 


© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات 










































































)١‏ موصل نصق قطر الجزء الدائرى فيه "۰ : مغمور فى 
مجال مغناطيسى منتظم كثافته 710-17 كما بالرسم 
فإذا كانت كثافة الفيض المحصل عند النقطة © تساوى 
3×10 واتجاهه للداخل فإن مقدار واتجاه شدة التيار 
المار فى الجزء الدائرى 

ا 

: 
O 


8A‏ مع عقارب الساعة 








8A @‏ عكس عقارب الساعة 
2A @‏ مع عقارب الساعة 














60 2۸ عكس عقارب الساعة 


؟) محول كهرب يرفع الجهد من 120۷ إلى ۷ 10 ويخفض التيار من ۸ 105 إلى ۸ 114, فإن : 


... كفاءة المحول تساوي‎ -١ 


85% ©) 95% @ 0% © 0% @ 


.... القدرة الكهربية المفقودة تساوي‎ -١ 


sxI0'W ©  6xıo'w © 4x10 W ©( 3x10 WO 


۴) إذا قل تيار كهرب ير فى مصباح بمقدار 0.5% فإن القدرة الكهربية للمصباح ستقل تقريبًا 


بمقدار له 
(0 1% 2% 
@ 05% )( 025% 


)٤‏ أى من الأشكال الآتية بمثل حالة رنين ف دائرة (€ا۸) 





37 aE Ve 
Vn 1 Va 1 


Ve Ve Vu 
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چرس ,سسس ساسم 


٥‏ الشكل يوضح ملف لولبى طوله () وعدد لفاته (۸) ماذا يحدث لكثافة الفيض عند نقطة على 








محوره في الحالات التالية: ( مع إهمال سُّمك السلك ) ا جه 
-١‏ تقليل المسافة الفاصلة بين كل لفتين من لفاته إلى النصف......... 
تزذاذ للضعف (ب) تقل للنصف 
(2) تزداد إلي 4 أمثال 6 تقل للربع Va‏ 
؟- قطع نصف الملف وتوصيل ما تبقى منه بنفس البطارية 
(1) تزداد للضعف ( تقل اللنصف 
(ج) تزداد إلي 4 أمثال () تقل للربع 


1) آي الاختيارات التالية يمكن أن يصف ما يحدث في ظاهرة التأثير الكهروضؤني 
(]) فوتون ساقط + إلكترون حر = فوتون + إلكترون منطلق 
(ب) فوتون ساقط + إلكترون مقيد = فوتون + إلكترون منطلق 
© فوتون ساقط + إلكترون مقيد - إلكترون منطلق 
() فوتون ساقط + إلكترون مقيد = فوتون 
۷) الشكل التالى يوضح العلاقة بين شدة التيار (1) الناتج من دينامو بسيط مقاومة ملفه 1042 
مع زمن دوران ملفه 0). فإن : (حيث 7۳22/7 ) 





.... السرعة الزاوية لدوران الملف تساوي‎ (i 
0.06 Rad/s (ب)‎ 0.04 Rad/s (û) 


Rad/s GC) 157 Rad/s @)‏ 9000 
ب) متوسط قيمة التيار المتولد خلال 0.04 ثانية تساوي 


© 2۸ © 2۸ © 1274 © مه 


۸ فى الشكل المقابل دائرة كهربية تحتوى على 2 
سلكين من نفس الادة لهما نفس مساحة 
اللقطع ولكنهما مختلفين فى الطول 
فأى العلاقات الآتية تدل على المقاومة المكافئة 


00 ام @ e‏ 
@ 2 @ م 

















.10 تقل تظل ثابتة 
9 تقل تزداد 
© تزداد تقل 
() | تظل ثابتة تزداد 














)2( ملف دائريان (× , لا) متحدا المركز وضع سلك‎ )٠١ 
مماسًا للملف (۷) وكان يمر بكل منهما تيار كهربىي‎ 
اتجاهه كما بالرسم وكانت كثافة الفيض عند النقطة‎ 
إير4 = ۽8‎ 05 , 8y = 5×10“ لكل منهم ھی‎ )©( 
برقا‎ - 21051" eT 
فإن كثافة الفيض المحصل عند النقطة © تكون ج‎ 
1037 @ 7103T 0( 
ı1x105T () 3x1057 © 


: أي القيم التالية تنطبق على محول مثالي‎ ١ 




















)١‏ يسقط مغناطيس باتجاه ملف كما بالشكل. 


أى الاختيارات التالية صحيحة؟ (علماً بأن كل صف يعتبر اختيار) 








اتجاه التيار ف | نوع القطب المتكون عند 
الجلفانومتر (A)‏ 
© | مناإى2 شمالی 
© من1 إلى 2 جنوي 
© من2 إلى 1 شمالی 
© . من2إلىيا | جنوي 
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ص )2( 


۲ فى مصباح النيون فإن حاملات الشحن للتيار الكهري هى 


(1) الإلكترونات فقط 

(ب) الأيونات اللوجية فقط 

(ج) الأيونات السالبة فقط 

(3) الأيونات الموجبة والإلكترونات 






)٤‏ يمكن اجراء عملية جراحية لاستئصال أنسجة بدون دماء وبدون سكين باستخدام کن 


كبديل عن السكين 
الأشعة السينية ( رها - 6< ) 
أشعة الليزر 
6) فى الشكل المقابل ساق قابلة للحركة على موصل 
متصل ببطارية ق.د.ك لها (0.25۷) ومقاومة 
الساق = (0.50) فإن مقدار واتجاه سرعة الساق 
حتى تكون شدة التيار فى الدائرة (0.54) مع 
عقارب الساعة ........ 
m/s ©‏ 0.8 نحو اليمين 
m/s 9‏ 0.8 نحو اليسار 
(@ | ولس 625 نحو اليمين 


6 | 6.25 | نحو الیسار 

















1) الشكل البيانى المقابل هثل طيف الأشعة السينية 
الناتج من أنبوبة كولدج أى الأطوال الموجية 
الموضحة يقل بزيادة العدد الذري لادة الهدف؟ 





(ب) أشعة جاما (۲) 
(د) الأشعة تحت الحمراء 



























































Kea | 


۷) ملف دائرى عدد لفاته 7 لفة ونصف قطره " ”4×10 
وهر به تيار كهربى شدته 2۸ كما بالرسم مغمور فى 
مجال خارجى كثافة فيضه '1' 110 كما بالشكل فإن 
مقدار واتجاه كثافة الفيض المحصل عند المركز (©) 
مركز الملف تكون .... 










, في الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل‎ )۲١ 
, الدايود ( 17 ) مثالي يمكن اهمال مقاومته‎ 
والمقاومة الداخلية للبطارية مهملة . فإذا كانت‎ 
قراءة الفولتميتر تساوي ۷ 12 فإن قراءته بعد‎ 

























































عكس أقطاب البطارية تصيح م 
6v © 9۷ © 6v O ١ 1 | 0-37‏ © 24۷ 
10*T‏ د 
© سسا اه 0 قام طالب بعمل مموذج للمحول كما بالزسم وهو متصل ببظارية ق.د.ك لها 2.5۷ وكلا 
© 23101 للداخل المصباحين 1 ,0 يعملان على جهد 2.5۷ ما الذي يلاحظه الطالب بعد تشغيل اللحول بالنسبة 
23x107 | 6(‏ | للخارج اا كل ا 
۸) أى الأشكال الآتية تعبر عن سقوط فوتون على الكترون حر الي وى للدم ا Ea ee AE SS‏ 
فوتون © فوتوك نر 
شتت e‏ - انضرع 0 Vg™2.5V‏ 
0 معوحيحن ا ( 
الكثرون فوتون الكثرون فوتون الكترون تون 7 i‏ 
حر 1 خر 5 حر 57 _ مصباح © ماع٣‏ __ 
شكل (1) شكل (2) شكل (3) © غير عضع غير مضئ 
الشكل (1) (©) الشكل (2) 6 RÊ EF‏ 
© اشكل (3) (5) جميع الأشكال صحيحة 


0) يوضح الشكل شدة الإشعاع لبعض الترددات 1 
التردد 112 الشدة 


(۸ , 8 , ©) في مدى طيفي معين استخدم 
كل منها على حدى لإضاءة سطح معدن دالة 
الشغل له 3,0561093 . حدد أي من هذه 
الإشعاعات هكنه : 

) = 6.625 x 10 J.S) ùl علماً‎ 


) فى الشكل المقايل 
عند غلق المفتاح فإن قراءة الأميتر والفولتميثر 04 
K,‏ 









| 35*10 | عالية 

















(أ) تحرير أكبر عدد من الإلكثرونات فى الثانية الواحد 
A‏ 8 
(ب) تخرير الكترونات تمتلك طاقة حركة أكبز: ..:... 


8 ©( 4 © 

















هت 






















































731 نكي تحت عملية الأنيغات لعتشا في ليزر الهيليوم - نيون قلا بد من سقوط فوتون علي 


۳) ترانزستور نسبه التوزيع فيه 0.98 = يه فإن : : 
إستور التوزيع قان ا لضوء الليزر الناتج , هذا 





8 تيار المجمع إذا E‏ تيار القاعدة "١۸‏ 50 هي سس | ذرات القيونالمثارة يكون طوله الموجي مساو للطوا 
م2 ر 
A‏ 2.45 © ه5 (6 34 الفوتون سس - رك ا الفح الوق 
ب فيه كت إل (1) ناتج عن استخدام ضوء ليزر له نفس الطول الموجي كمصدر طاقة لج 2 لية الضخ ِ 
للنيون 


7 @ 6 @ 60 ©( 490 


ناتج عن عودة الكترونات الهيليوم لمستواها الأرضي بالتصادم مح النيون 
۴) إذا مر تيار كهري مستمر فى سلك طويل فإن شكل خطوط المجال المغناطيس الناشئ عنه 5 لاوس اكرات لم 0 


ناتج عن عودة الكترونات الهيليوم لمستوي أقل بالانبعاث ا ٠‏ 
() ناتج عن عودة الكترونات ذرات النيون ممستوي أقل بالانبعاث التلقائي 
)٩‏ مقاومتين غير متساويتين تم توصيلهم على التوازى:فاى العبارات الآتية يكون صحيح؟ 
(1) شدة التيار فى المقاومتين متساوى 
(ب) شدة التيار فى المقاومة الأكبر تكون أكبر 
(ج) الهبوط فى فرق الجهد على المقاومتين متساوى 
6 جميع ما سبق 
, 'إ) يتحركان بسرعة ونتج عنها أطوال موجية 2 < > فإن العلاقة اچ الق 
ين الطول الموجى المصاحب لكل منما ومقلوب كمية الحركة للجسمين تكون ... 


2 تعب‎ 
2 
2 xy 2 2 
Y 5 1 
FF ج‎ 


© © 6 
O‏ 
١‏ دينامو تيار متردد يتكون من 0 لفة مساحته «ء 200 .. دار الملف بسرعة منتظمة قدرها 
6 50 (دورة فى الثانية) ف مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه ٠14‏ 0,5 
فإن ٠.١.۴‏ اللحظية بعد مرور زمن قدره 5 ومم/! من الوضع الذى يكون فيه مستو 
على خطوط المجال اللغناطيسى تساوي ... 


oV © 55017 5501/30 @ ı100v 0( 





(1) «مستقيمة وتوازى السلك (ج) دائرية منتظمة ومركزها السلك 
(ج) مستقيمة وعمودية على السلك (3) بيضاوية وتحيط بالسلك 





0 الشكل المقابل ثل جزء من داثرة كهربية 
فإى العلاقات الآتية تكون صحيحة . 


+= O 





۰) جسمان (× 





١‏ ف الشكل المقابل خلية كهروضوئية إذا كان الطول الموجى 
الحرج لكاثود الخلية هو 1= عن 


فأى من الأشعة الثلاث عند سقوطها يسبب انحراف مؤشر الأميار 
300 @ يد 
© 5 (8) عدي 





ى الملف عمودياً 








۷) سلكان مستقيمان متوازيان طويلان يمر بكل منهما 0 1 





كاز شل ا موضوغان قا متجال مشتاطييق ل > دھع ا "كبا ع ا ب« ۲) الشكل المقابل ثل جزء من دائرة كهربية 7 
منتظم كثافته ۲ 4×10 كما بالشكل فإذا اتزن * f « «f‏ فإذا كانت قراءة الفولتميتر = 5.5۷ 
السلكان (بإهمال وزئيهما) عندما كان البُعد بينهما ارك ونه ریا اموه وقراءة الأميتر = 0.5۸ 
"0 فإن مقداو 31م و1ا کون ا * x |< mm* Û‏ 
ي اسه 1 فإن قيمة المقاومة ۸ هى سب 
e 40۸,404 @) 20۸,204 0(‏ د © هه (© هد 
G) 20۸,404 )©‏ 10۸,204 اه )+ © مدا © هه 
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۴ ) في الترانزستور كانت قيمة » تساوي 0.9 فإن قيمة ءل تكون 
9 (© وه © 900 (© 90 

16) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 462 وأقصي تيار يتحمله 17:1 وصل ملفه عاي التوازي بمقاومة 
مقدارها 142 ليكونا معاً جهازًا واحداً ثم وصل هذا الجهاز علي التوالي بمقاومة مقدارها 009,20 
ليتحول الي فولتميتر.. فإن أقصي فرق جود يكن أن يقيسه هذا الفولتميتر يساوي.... 

10V 5v 0( 


20V 60 15V 


0 ذائرة ۸1€ كما بالرسم فإن تردد الرنين وشدة التيار تكون ..... 











E E 20ft NA 2500 rad/s 
5A 1250 © 
| E. 
440 5A 2500 © 
ححا‎ 0 
5/24 لم25‎ | 6( 








)١‏ ثلاثة مصابيح كهربية مكتوب عليها 40۷ , 60۷ , /10011 صممث لتعمل على فرق جهد 
۷ فأی من المصابيح سيكون أكثر إضاءة عند توصيلهم على التوالى وعلى فرق جهد 200۷ 


@ مما @ cow‏ @ 0۷ (2ه) لهم نفس الإضاءة 


۷) محول كهربى يحول ۷ 220 إلى ۷ 17.6 والنسبة بين عدد لقات ملفاته 10 : آفإن كفاءة 
ا محول تساوي ........ 


60% GO) 70% © 80% @) 9% © 


: عند تقليل فرق الجهد بين الكاثود والأنود في انبوبة كولدج فان‎ (r 








آقل طول موجي للاشعاع المستمر | الطول الموجي للاشعاع ê‏ 
للأشعة السينية للأشعة السينية 
0 يزداد يقل 
© يقل يزداد 
يزداد لا يتغير 
© لا يتخير لا يتغير 0 
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ك4 22( 
حلقتان معدنيتان دائريتان متحدتا المركز يمر بكل منهم تيار شدته واتجاهه كما بالرسم 
فإذا كانت كثافة القيض المحصل عند مركز الشكل (1) هى ×18 
وإذا كانت كثافة الفيض المحصل عند مركز الشكل (2) هى 18۷ 


توا نماما 


)»٠‏ فى الدائرة المقابلة عند مرور تيار تردده '! تکون 


× فإذا زاد التردد إلى 2 فإن N‏ 1 
امعاوقة لاجرل E riê AT‏ 
() تزداد للضعف © تقلللتصف | 
(€ تصبح ۸ 1.1 (5) لا توجد إجابة صحيحة 
Lı‏ 
4 ا جوافت 7 8 
5 ولا 5 نلا ب 
(B) (€)‏ 6 


ينمو التيار الكهرب ف الدائرتين 8 , © كما بالرسم 
فأى من العلاقات الآثية صحيح ؟ ...... 

Rı<Rı O‏ @ دما 
@ > ها 















































)٤٤‏ بطارية سيارة ق.د.ك لها 12۷ هكن أن نحصل 


0©) السهم اللرسوم عاي الباعث في رمز الترانزستور يشير الي اتجاه حركة 


هلق 







5 EET ۰ e 
وعدد لفاته لا تساوى 8 تسلا‎ ٠ اكات مه القفيض الناشئ عن ملف دائرى نصف قطره‎ 
إن 5 افيض المغناطيسى الناشئ عن ملف دائرى نصف قطره :2 وعدد لفاته 2۸ إذر‎ 
بهما نفس التيار تكون بوحدة التسلا هى كو ا‎ 


© © م © 2 


..... جدول التحقق الآ للداثرة الموضحة بالرسم هو‎ (r 


aB © 








~| =| - 








5 زه إعراما 























|= |e 











6 © © ٠ © 


ا 7 على نفس ق.د.ك عن 
بطاريات من بطاريات الروت كنترول قيمة الواحدة منهم 1.5۷ ولكن ا 3 3 
هذه البطاريات فى السيارة يرجع ذلك إلى .............. سد 





جموع المقاومات الداخلية ت الثمانی أو التسع تكون 5 
0 مجموع األقاومات الداخلية للبطاريات الثمان أو التسع تكون كبيرة جدًا مقارنة بالمقاومة 
الداخلية للبطارية. 
@ ترتيب البطاريات لا يمكن أن تزودنا بالتياز الكهري الكبير الذى تختاجه السيارة 
9 ۱ب مشا ٤‏ 


( لاشئ مما سبق 


الفجوات في الترانزستور ۸1۸ , والفجوات في | 2 

الفجوات في الترانزستور 7101 , والإلكترونات في الترانزستور ¥9 
© الإلكترونات في الترائزستور N۲۸‏ , والفجوات في الترانزستور ۷۴م 
© الإلكترونات في الترانزستور ۶۸ , والإلكترونات ف الزانزستور لام 
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+4) في الشكل المقابل , يتم شد السلك لأعلي ليتحرك کی کچ و اليد 
عموديا علي مجال مغناطيسي بسرعة منتظمة فتتولد xx xVx « XK‏ 
فيه قوة دافعة كهربية مستحفة , فإن محصلة القوي م 2 


() يكون اتجاهها لأسفل , و قيمتها أكبر من قوة الشد 
(ب) يكون اتجاهها لأعلي , و قيمتها تساوي قوة الشد 
(ج) تساوي صقر حيث يتأثر السلك بقوة مغناطيسية لأسفل تساوي قوة الشد 
(د) اتجاهها لأعلي , وقيمتها أقل من قوة الشد حيث يتأثر السلك بقوة مغناطيسية لأسفل 
۷) يعبر عن القيمة العشرية (11) فى النظام الثنائى بالرقم 


(1010» @ (ı10 @ (o1 OD 


I A 





(1110 6( 








شكل (1) شكل (2) شكل (3) شکل (4) 
الشكل الذى أمامك يمثل أربعة أسلاك متماثلة وضعت فى مجال مغناطيسى متتظم كثافة فيضه 8 
بالأوضاع كما بالرسم 
فأى منها يتأثر بأقل قوة مغناطيسية ۰.............. 
© الشكل (1) © الشكل (2) 
© الشكل (3) (0) الشكل (4) 
)٩‏ طبقًا للفيزياء الكلاسيكية فإن انطلاق الالكترونات الكهروضوئية يتوقف على EN‏ 
الساقطة. 
© تردد (©) شدة © الطول اموجى () سرعة 


)١‏ طبقًا للمعطيات على الرسم 
أى عبارة من العبارات الآتية تكون خاطئة 
(1) التيار المار فى المقاومة 50 هو 2.5۸ 
(ب) التيار امار ف البطارية 25۷ هو 6.25۸ 
(ج) فرق الجهد بين طرف البطارية 10۷ هو 12.5۷ 
(ه) التيار امار عبر امقاومة 1062 هو 2۸ 























)١‏ ملفان دائريان يتصلان كما بالرسم 
وطبقًا للمعطيات على الرسم 





؟) أنبؤبة من مادة موصلة على شكل ذا هكن أن 
تنزلق داخل أنبوبة أخري كما بالشكل . إذا 
تحركت كل أنبوبة نحو الآخر بسرعة (۷) فإن 
(أصف) تكون .. 55 








XXX XX XK‏ 0 36 0006 إل ل إل يا يل يل ع جز ين ين 


© صفر (ب) 28007 مع عقارب الساعة 


@ ۷ عكس عقارب الساعة (5) 280۷ عكس عقارب الساعة 


۴) فى الشكل اللقابل عند فتح المفتاح >1 
فإن قراءة الأميتر وقدرة المقاومة |١١‏ تكون 





3 
5 
O00@ 




















r=0 








ضح الشكل البيانى الآ طاقة الحركة العظمى للالكترونات المنبعثة من معدن البوتاسيوم عند 
عدد من الترددات. 





بفدر“10 عار 


























أى الأشكال البيانية الآثية يوضح اللقارنة الصحيحة عند استبدال معدن البوتاسيوم معدن الفضة 
والذي دالة الشغل له تساوى ۷ 4.73. 









KE max (e) 








og KE n (eV) 
og KE aax (e) 
تم على‎ 






texe 
@ 


ronik 
(2 


rexte ir 
0 


fexro 
(9 
2۸ ف الشكل المقابل إذا كان التيار المار يساوى‎ )٥ 
ومعامل نفاذية الهواء = 4:10 وبر/أمبير.م‎ 
فإن كثافة الفيض عند النقطة © بوحدة ميكروتسلا تساوي تقريباً‎ 
ود‎ ©( 4 © 
10 ©( 13 @ 


”) أي ترتيب في الجدول التالي يمكن أن يستخدم في إنتاج تيار شدته ثلاثة أمثال شدة التيار المغذي 
للمحول الكهري 





| أ©©6© 
























































ركر)و 
۷) ملف لولبي عدد لقاته ( 500 ) لفة فإذا كان الخط 


البياني الموضح بالرسم يبين تغيرات الفيض 

المغناطيسي ( ( ) الذي يجتاز كل لفة من لفات الملف 

مع الزمن ( ۲ ) فإن القوة الدافعة الكهربائية المستحثة 

المتولدة في اللف نتيجة ذلك تساوي بوحدة الفولت : (ms)‏ 5 


2x10 ©( 20 © 0.04 ©( 002 6( 


) ثلاثة ملقات داثرية متحدة المركز يمر بكل منها 


200 


ثلاثة تیارات ھی ا ,21 , 31 كما بالرسم 3 
فإذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى الناتجة عن 7 
مرور التيار ف الملف الصغير هى 8 تسلا 2 


فإن كثافة الفيض ابلغناطيسى المحصل عند المركز المشترك 
وكذلك.اتجاه المجال يكون سسا 





60 8 للداخل 
@ 8 للخارج 
2B @‏ للداخل 
8B, @‏ للخارج 


36 دائرة كهربية تتكون من سلكين سميكين متوازيين المسافة بينهما ٠ء 50 ومقاومة مقدارها‎ ٩ 
وضع قضيب معدن عمودياً على السلكين المتوازيين بحيث يغلق هذه الدائرة فإذا كانت المساحة‎ 
المحصورة بين السلكين عمودية على فيض مغناطيسى كثافته '1' 0.15فإن قيمة القوة اللازمة‎ 
i لتحريك القضيب ال معدن لتكسبه سرعة منتظمة مقدارها 5/ك 200 تساوي‎ 

0.0075N ©( 00018752 (ج)‎ 0.00375 ©( 0.0025N (Î) 


)٠١‏ مصباحان كهربيان النسبة بين مقاومة الأول إلي الثاني , قم توصيلهم على التوازى ببطارية 
مهملة المقاومة فإن النسبة بين القدرة المستنفذة للمصباح الأول إلى القدرة المستنفذة فى المصباح 
1 


الغا هی ........ 


© © 1 © © 
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)١١‏ ف الرسم الذى أمامك محول كهرن يتصل بمصباح (.1) و (¥×) جزء من القلب الحديدى 
للمحول یکن إزالته فأى اختيار يكون صحيح عند ازالته 


() تنخفض إضاءة المصباح x‏ 
(ب) تزداد إضاءة المصباح 5 
تظل إضاءته ثابتة 1 
لا هر تيار بالمصباح 
۲) أهم أسباب اختيار ضوء الليزر لاستعماله في توجيه الصواريخ 
(1) نقاءه الطيفي (ب) سرعته العالية 
(ج) توازي الحزمة الضوئية (6) أنه يخضع لقانون التربيع العكني 
۳) سلكان (1) و (2) موضوعان كما بالرسم يمر بالأول تيار 
شدته 1 و بالثافى تيار شدته 21 في الاتجاه الموضح فأى 1 
العبارات الآتية تكون صحيحة بالنسبة لكثافة الفيض عند 
(K,Z,Y,X)‏ . 557 اندي ت 
2m 1m‏ 
0 :قم َ 
لي ماسر 
21 
Bx=By @‏ 1 
K ol 2‏ 
2em‏ 1 


)٤‏ الاختيار الصحيح فيما يخص الشكل الموضح هو 











he Ew 2 000 
e 
h.e Ew E © 
e 
h.e Ew Ve 
0 
فده‎ Eh LO 
8 6 ع2‎ 






































ووم یرس سي مرجم سیری ر 0 سيج جسن 


٥‏ مقاومة ,۴ عند توصيلها مح مصدر كهربى معين تكون قدرتها المستنفذة هی (۶) فإذا تم 
توصيل مقاومة :14 على التوالى مع المقاومة ١‏ فإن القدرة المستنفذة للمقاومة ,18 .. 


(3) تزيد (ب) تقل © تظل كما ھی 


(ه) قد يحدث أى مما سبق حيث تعتمد القيمة النسبية على 11,11 


) التجويف الرنيني 
0 مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في انتاج الليزر 
(ب) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن تضخيم عدد الفوتونات 
© وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث المستحث 
() وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الاسكان المعكوس 


۷) أمامك أربعة ملفات لولبية من نفس الادة ولها نفس عدد اللفات ونصف القطر وهر بها 
نفسالتيار فإن كثافة الفيض عند نقطة على محورها يكون ترت e‏ 





751 “في ا غل PA E 25L‏ 
اسا لي ]ب n‏ 
620 @ 4 
6 وق B,< B,< B,<‏ © رطاعيه كينا B,<‏ 
Bı @)‏ كيظ كوا كيق (© مطاعيظ كيه B<‏ 


8) إذا كانت الإشارة الكهربية فى قاعدة ترائزستور لخدم 200 ومطلوب أن يكون تيار المجمع 
mA‏ 10 , فإن : 


أ) قيمة »8 تساوي . 
(6 مد (© 10 @ 150 (© 20 
ب اقيم يه شاو مس 
© 09 (© 0.9602 0.95 (©6 0.9804 
)٩‏ ف الشكل المقابل عند غلق الفاح >1 
فإن السلك سيتحرك فى الاتجاة .......... 
x @ x 60‏ 
YY ©‏ @ م 








سر سرح بل i ai Ei‏ وي 





.... السهم المرسوم علي الباعث في رمز الترائزستور يشير الي اتجاه حركة‎ )٠١ 
۸۲ والفجوات في الترانزستور‎ , N۶۸ الفجوات في الترانزستور‎ )1( 
1/8 والإلكترونات في الترائزستور‎ , N۶۸ (ب) الفجوات في الترانزستور‎ 
818 (ج) الإلكترونات في الترانزستور 1۳۸ , والفجوات في الترانزستور‎ 
×۴ (ت) الإلكترونات في الترانزستور 2/020 , والإلكترونات في الترانزستور‎ 








)١‏ ثلاثة مقاومات پر بكل منها تيار شدته 4۸ , 2۸ , ۱۸ فعتد توصيلهم على التوالى يكون تيار 
البطارية هو .... 


5 4 3 2 7 
+ © POS ROD 


۲) جدول التحقق للدائرة التى بها البوابات الموضحة بالشكل الثالي هو ... 




































































B N 
0|40 0 000 0 000 1 00060 1 
alolı| م‎ ||ojol1| 0 |o oj1| 1 || ]ه[]ه‎ 1| o 
olilo|l o |110]ه||‎ o0 | | oj1|o| 1 |] 9810| 1 
olrlijl 1 | lolli o | |ol1j1| 0 | |o 11| 1 
1| 0|0[ o | l1|olo| o j |1 jojojl 1 |1 01| 1 
|1|o|1| 1 1loj1| o | 1joj1| o | |1| o|1| 1 
Tol 6 | AIO + | ]4 ذا إشانة|‎ EARL 
TA FIRE: LR ALS RAIA] © 1 2 | 
© © © 0 

e AY‏ ا نئل اللاو 10A‏ =1 ا 
الكهربية لمصدر متردد قوته الدافعة الكهربية 200 

فولت إلى جهاز کهربی قدرنه 5800 وات خلال خط نقل eRe‏ 

مقاومته 2 أوم وشدة التيار ف الخط 10 أمبير فإذا كانت aT‏ 

كفاءة المحول 60%قإن : 
أ) قدرة الملف الثانوى عند بداية خط النقل تساوي 58 ر 0 


5800 w G) 56007 @) 5820 W @) 6000 W (î) 


20 



































سیوس :بدي سر بسب ,سیرپ < 











ب) شدة الثيار امار فى اطلف الابتداق تساوي 
©( 100۸ (© 50۸ © 18۸ (© 10۸ 


ج) إذا كانت لفات املف الثانوي 1200 لفة , فإن عدد لفات املف الابتدائي 5 


(0) 240لفة (ب) 120 لفة (© 80الفة )© 60ذلفة 


ر المار خلال البطارية = ۸ 10 فإن قيمة مقاومة 


۷) إذا علمت أن طاقة الحركة العظمى )K۴(‏ للإلكترونات اللتحررة من سطح فلز فى الظاهرة 
الكهروضوئية تعطى بالعلاقة (18 - 1۷ = :161) حيث (۷) تردد الضوء الساقط . أى الأشكال 
البيانية الآتية هثل العلاقة بين(1>19) و (۷) للضوء الساقط ؟ 

KE, 9 KE, KE, 
فى الدائرة التى أمامك إذا كانت شدة‎ ) 
الوصلة الثنائية (:× , د×) تكون‎ 
لي‎ 4 2 65 


























O |‏ ب 3 ۸ تم توصيل 100 مصباج متماثلة على التوالى بمصدر 220۷ ثم أزيلت 10 مصابيح وتم إعادة 
9 توصيل 90 مصباح ال متبقى على التوالى مرة أخرى وتوصيلهم بنفس المصدر فإن 
© | 070 800 (1) إضاءة 100 مصباح أكبر من إضاءة 90 مصباح 
© | 20 مه (ب) إضاءة 90 مصباح أكبر من إضاءة 100 مصباح 
© تتساوى الإضاءة فى الحالتين 
6 اشلكان ELE Sin SUR‏ 1 1 1 
ا 0 E O‏ عن () کون نسب اوی 10005 


منتظم كثافته ۲ 4×10 كما بالشكل فإذا اتزن ااا ولد و ويه ااا 


قن ا 1 
السلكان (بإهمال وزنيهما) عندما كان البُعد بينهما تراه 5 ,اله )٩‏ جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته ©18 فإن قيمة ,18 التى تسمح بمرور - التيار الكلى ف 








3 فإن مقدار 1١‏ , دل يكون .......... :0 Ba‏ ا » ملف الجلفانومتر وقيمة م ب تجعل الجلفانومتر صالمًا لقياس فرق جهد يساوى 10 أمثال 
حو x» r‏ 
(0 20۸,20۸ 5 404 , 404 كم EDED‏ ا ف 
e Elê, e 10۸,204 (3) 204, 404 @‏ 3 
a bee‏ 08/7 + © 90 1800 
9 60 1620 
)١‏ في الشكل اللقابل قيمة واتجاه (1) المار في السلك لكي نعد 
ابل قي ۴ 1 لسك 90 20 
كثافة الفيض عند النقطة (۸) اذا علمت أن عدد لفات O‏ © ا 4 
الملف اللولبي 10لفات عد E N‏ © 60 1802 














۰) ملف دينامو تيار متردد مكون من 500 لفة مساحة مقطع كل منها “نت 100 يدور معدل 
0 دورة/دقيقة فى فيض مغناطيسى منتظم كثافته 4.2107 . اعتبر ثٌ )فإن : 


أ) القوة الدافعة المتولدة عندما ييل مستوى الملف بزاوية 60 مع اتجاه المجال تساوي 
017 (© 33۷ © 2.86۷ (© 1.65۷ 


1 70 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
8 4 20 واتجاهه إلي خارج الصفحة 
4 10 واتجاهه إلي داخل الصفحة 
© أ4 × 20 واتجاهه إلي ذاغل الصفحة 





ب) القوة الدافعة المتولدة فى الملف بعد مرور زمن 0.02 ثانية من الوضع العمودى على المجال 
0700 (© 33۷ )@ 2867 (© 1.65۷ 
هك 
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0 ټيس سي ي ۰ 






)"١‏ فى الشكل اللمقابل سلكان مستقيمان متوازيان يمر بهما 


تياران كما بالرسم فإن مقدار القوة المتبادلة بينهما 





تتعين من العلاقة..... 
H1‏ _ 
O‏ ها © 
© وام 6 


(1) نهاية صغرى - المقاومة الأومية 
نهاية صغرى - المفاعلة الحثية 
۳) الشكل اللقابل يمثل دائرة كهربية 
فإن فرق الجهد بين التقطتين ۷1 , نل = ١ء‏ 
O‏ مما @ 2v‏ 
4v G) 8V ©‏ 





٠١‏ فى الشكل المقابل 
يكون فرق الجهد على المقاومة 462 هو .... 


3 © wv 0( 
2v @ 3v © 


0 ي أنبوبة كولدج عند إستبدال عنصر مادة الهدف 
بعنصر له عدد ذري أكبر فأى الاختيارات التالية يعتبر 











صحيحاً : 
22 2 
© تزداد تزداد 
© | تقل تقل 
2 تقل لا يتغير 
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ı20 
مه‎ Mm 
: Ka 
80 
6v 55 2v 
30 
202 402 


اد 
ج 








) جلفانومتر مقاومة ملقه © 250 ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عند مرور تيار شدته 400 
۸ يتصل بعمود كهرب قوثه الدافعة الكهربية ۷ 1.5 ومقاومة ثابتة © 3000ومقاومة متغيرة 


: فإن‎ , R, 
.... أولا : قيمة القاومة المأخوذة من اللمقاومة المتخيرة ليتم تحويل الجلفانومتر إلى أوميتر تساوي‎ 
75000 @ 37500 © 2502) 5009 © 
ثانيا : قيمة المقاومة التى إذا وصلت بطرف الأوميتر تجعل المؤشر ينحرف إلى ربح تدريجه تساوي.‎ 
75000 © 12500 @ 37500 © عومد‎ © 
ف ليزر الهيليوم- يون تتم إثارة ذرات النيون عن طريق:‎ )۷ 
التفريخ الكهربي (ب) الضخ الضوق‎ 
55 الطاقة الكيميائية @ التصادم مع ذرات هيليوم مثارة‎ 
الشكل البيانى بين العلاقة بين ق.د.ك المستحفة‎ ۸ 
المتولدة فى ملف ديثامو مساحة مقطعه‎ 


ms) 


0.125 وعدد لقاته 200 لفة مع الزمن (0) 


خلال دورة كاملة فإن: 





-١‏ تردد التيار النائج ............ هرئز 


soz (ب)‎ 6oliz (Î) 
201z G) 0.05Hz @) 


۴ كفاقة الفيْض اللغناطيسى تكون ........... تسلا 
amT GC) 4x10 @) oar ©( 4r ©‏ 
TOE E ge‏ 
) ثلاثة مصابيح متمائلة قذْرة كل منها 60۷۷ موصلين على التوازى بمصدر كهربى جهده 60۷ فإذا 

تلف أحد المصابيح فإن ع 

(1) شدة التيار الكهرن الكلى ستزداد 

(ب) المصباحان الآخران لن يضيئا 

© المصباحان سيضيئان 

() لاشئ مما سبق 


























+ ) دينامو تيار متردد قوته الدافعة ۷ 200 ومحول كهربيى نسبة عدد لفات ملفيه 2 : ك5فإن : 


أ ) أكبر ]دك يمكن الحصول عليها من الدينامو تساوي a.‏ 
40V 6( 30007 @ 20۷ ©‏ 
ب ) أصغر e‏ هكن الحصول عليها من الدينامو تساوي 55 
10V ©( s0۷ © 30۷ ©( ı0۷ ©‏ 
ج ) إذا كانت نسبة شدق التيارين 9 : 25 , فإن كفاءة ا محول عند استخدامه كمحول رافع 
تساوي ..........(بفرض أن النقص فى كفاءة المحول سببه نقص ف التيار وليس فى الجهد) 
@ 60% @ 80% (6 0% 
)١‏ يمكن التفرقة بين بقعتين ضوئيتين إحداهما من ليزر أحمر والأخري ضوء عادي أحمر 
(1) إحداهما لها درجة واحدة من اللون الأحمر والأخري بها درجات متفاوتة من اللون الأحمر 
(ب) إحداهها سرعتها أكبر من الأخري 
إحداهما نصف قطرها أكبر من الأخري 
6 جميع ما سبق 


ء) ثلاثة ملفات × , ۷ , :2 لهم نفس عدد اللفات لوحدة الأطوال , تتصل كل منها مصدر تيار 
كهربى كما بالرسم فإن العلاقة بين كثافة الفيض عند نقطة على محور كل منها تكون .. 


ae 








(2) ص‎ C0 
Bx <By < مقا‎ @) Bx > B, = By (@) B> Bx > By Û) 
Bx < Bz = By @ Bx = By = B, (ه)‎ 


۴ = 2× سقط عليه فوتون بطاقة‎ w= × معدن دالة الشغل له‎ )١ 
الإلكترونات سوف تتحرر من ال معدن بطاقة حركة صفر‎ )1( 
× (ب) الإلكترونات سوف تتحرر من المعدن بطاقة حركة‎ 


الإلكارونات سوف تتحرر من المعدن بطاقة حركة ×2 
(© الإلكتزونات سوف تتحرر من المعدن بطاقة حركة 3 
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)٤٤‏ محول خافض كفاءته 90% وجهد ملفه الابتدا ۷ 200 وجهد ملفه الثانوى ۷ 9 فإذا كانت 
شدة التيار فى الملف الابتداق ۸ 0.5 وعدد لفات الملف الثانوى 90 لفة فإن : 
أ ) شدة التيار ف الملف الثانوى تساوي ا 
© مقا 


® همه @ مما 


ب )عدة لفات الملف الابتداق يساوي '......... 
ÇG) di240 OD‏ 200القة (ج) #00الفة © 

6») عند توصيل ترائزستور والباعث مشترك , و كان جهد الدخل ( بين القاعدة والباعث ) وجهد 
الخرج ( بين المجمع والباعث ) فإن فرق الطور بين اشارة الدخل وإشارة الخرج تساوي ....... 


4° ©) 180 @) 90° ©( “° © 


10۸ @ 





0 لفة 














30V 6Q طبقًا للمعطيات على الرسم المقايل‎ )١ 

فإن قراءة الأميتر تكور |W‏ 

60 ۸ (ب) ىه 8 7 

© ده G)‏ 2۸ ابر س ا 
ا ) ف المسالة السابقة 5 3 

تكون ق.د.ك للبطارية (۷۵) > مس iw‏ 

2017 @) 16۷ @ 

© 28۷ )2( 32۷ 
)٤۸‏ شعاع ليزر يسقط علي حائل من مسافة 0 فتتكون بقعة ضوئية شدتها ۸ , فإذا زادت المسافة 





لتصبح 20 فإن شدتها تكون .. 
1 1 
A 44 © 3 ^ ©‏ 
9) أوميتر مقاومة دائرته () إذا وصلت معه مقاومة خارجية مقدارها 4۸ فإن المؤشر ينحرف إلى 
O‏ نهاية تدريج التيار © ٣‏ تدريج التيار 


9 + تدريع التيار 2 تدريج التيار 


... طبقًا للدائرة المقابلة فإن قراءة (۷) ,(۸) تكون‎ )١ 








ENON 
3A 03 0 
3A 150V 9 
6A 150V 
8A 0V 6 



































ر اطنهح بالكامل (24) 


)١‏ محول کهربی كفاءته 80% يعمل على مصدر تيار متردد قوته الداقعة ۷ 200 ليعطى قوة 
دافعة كهربية ۷ 8 فإذا كان عدد لفات املف الابتداق 1600 لفة وشدة التيار المار فيه ۸ 0.2, 
فإن : 

أ)عدد لفات الملف الثانوى يساوي 3 
© 80 فة © 160 لفة 

ب ) شدة التيار ف الملف الثانوى تساوي ........ 


2۸ ©( 10۸ ©( 


۲) ملفان لولبيان (× , لا) يمر بكل منهما 
تيار شدته (1) كما بالرسم 





(ج) 40لفة 
© 84 


© 00الفة 
)4۸ 


1 
كانت النسبة بين 1 د 
و هغدد لفاتهها ۾ N‏ 


اا 
ت 
اة 
E:‏ 
0 2 


فاو عند نقطة على منتصف محور كل منهما = 55 
8 

2 
4 6© 9 


۴) يبين الشكل التالى ساق معدن ۸8 طوله د 0.2 
يتحرك بسرعة منتظمة 11/9 8 عموديًا على 
مجال مغناطيسى كثافة فيضه '1 2.5 اتجاهه إلى 
الداغل عموديًا على مستوى الصفحة. 
فإن شدة التيار المار خلال المقاومة ©6 
(بفرض إهمال مقاومة الساق المعدفق) 


© ۾ 





(© 2۸ 
)٤‏ دائرة رنين زادت سعة مكثفها إلى الضعف وقل معامل الحث الذاق للملف ا ها كان غلينة 


فإن تردد دائرة الرنين ا 
(1) يزداد إلى الضعف 


(ه) يصبح 4 أمثال الحالة الأولى 


© 


(ب) يقل إلى النصف 


ب ِ الحالة الأولى 


هه 








حن سس 





0) غلاية ماه كهربائية يغلى بها اللاء بعد 
مستخدمين نفس امصدر فإن يه 





(1) ننقص طول السلك الكهربى الحرارى للغلاية 
(ب) نزيد طول السلك الكهربى الحرارى للغلاية 
() ننقص كمية لماء فى الغلاية 
(3) لاشئ مما سبق 

)١‏ سلك مستقيم وحلقة داثرية وملف حلزوق هر فيهم تيار كهرب كما بالرسم فإن ترتيب كثافة 
القيض عند النقاط ×/ ¥ , 2 تكون مس 








24 
€ 3 
24 5 
(3) (2 0 
Bx< Bz< By 9 Bx< By<Bz 6 
Bz< By< Bx ©( Bz< Bx< By @) 


۷) عند زيادة شدة تيار الفتيلة في انبوبة كولدج فإن : 


شدة الأشعة السينية الصادرة 














عدد الإلكترونات المنطلقة من 
الفتيلة 
00 تزداد تزداد 
© تقل تزداد 
6 تزداد تقل 




















فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.04احسب : 
| ) اه بعد 5 0.01 من الوضع الرأمى 
0700 (ب) 150857۷ 
ب) ۴ه بعد 5 0.01 من الوضح الأفقى 
V 00‏ 150.857 
؟) حلقة دائرية وسلك مستقيم موضوعان عموديان 
على لوح ورق مقوى وهر بكل منهما تیار كهربى 
شدته (1 , 81) على الترتيب كما بالرسم 
فإن كانت كثافة الفيض عند مركز املف 
والناشئة عن مرور التيار به هى (8) فإن كثافة 
الفيض المحصل عند النقطة © تكو 





) =3 (بفرض أن‎ 
B عم‎ 28 
3 9 3 O 
B حر‎ 3B 
2 0 9 


)٠١‏ الرسم البياني يعبر عن العلاقة بين طاقة 
الحركة العظمي للإلكترونات المنبعثة من 
الخلية الكهروضوثية وتردد الضوء الساقط 
علي الكاثود أي الأطوال الموجية تسيب 
تحرر الالكترونات مكتسبة طاقة حركة 
قدرها 6.6<107'3 وسرعة الضوء 
30 
5.45X10m (Î)‏ 


s.55x10m )©( 

5.5410 m @) 

5.65X10m GC) 
يشل الرسم البيانى المقابل العلاقة بين شدة التيار‎ )١ 


وقرق الجهد بين طرف موصل طوله 20 ومساحة 
مقطعه ”س 5×10 فإن قيمة المقاومة النوعية بمادة 


افطل کون ن 
1x10 om @) 0.410 om O‏ 
om )(‏ “10 


ı0 om @ 





‘seamed wi Canezanmer 


1543۷ © 
7543۷ © 








70 


24 







8) ملف دينامو مكون من 400 لفة مساحة كل لفة ص ”3×10 يدور بسرعة 3000 دورة/دقيقة 


130.64۷ © 
1306410 O) 


)10 مر 











۲ أهم أسباب اختيار ضوء الليزر لاستعماله في ثقب الماس 
شدته العالية © سرعته العالية 
@ نقاءه الطيفي 6 جميع ما سبق 





)١‏ ملف دينامو مكون من 20 لفة مساحة كل 
منها 0.082 والشكل يوضح العلاقة بين 
ق.د.ك المستحثة العظمى والسرعة الزاوية (ه) 
فإن كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على الماف 


sT ©( 


ممع 
00د 
SF ©‏ 


0.057 © 


(rad/s) 
100 200 


)١6‏ أمامك أميثر متعدد المدى أى هكن توصيله بعدة 
مجزئات للتيار كما بالرسم فأى من المجزثاث الأربعة 
عند توصيلها مع ملف الجهاز تجعله قادرا علي قياس 
أكبر تيار ممكن 

Ry,‏ @ كن 
R, 60 Ry,‏ 


5 أمامك محول كهربى فإن مادة أسلاك الملف وكذلك مادة القلب المعدنى تصنع من 














مادة القلب المعدى مادة املف اى 
ات ايو | ی 
© حديد تحاس ملف ثانو ملف ابتدانی 
© نحاس حديد 
6 نحاس نحاس 














00 الكود الثناق د(111011) يدل في النظام العشرى علي الرقم‎ )١ 


© 32 (© 50 © ود 

















إملككييىم ي مم سيروم 





6© 62 


6v © 72 © 36۷ @ 3۷ © 


۸) الشكل يوضح محول رافع للجهد يستخدم فى نقل القدرة 
الكهربية لمصدر متردد قوته الدافعة الكيربية 200 1-4 مرل ران 
فولت إلى جهاز كهربى قدرته 5800 وات خلال خط نقل 
مقاومته 2 أوم وشدة التيار فى الخط 10 أمبير فإذا كانت 
كفاءة المحول 6090 فإن : 

)١‏ قدرة الملف الثانوى عند بداية خط النقل تساوي مدل 

s00 0 6( 00د‎ @ 5820 W ©( 6000 W(D 

۲) شدة التبار المار فى املف الابتدالى تساوي ...... 

® 100۸ (© 08د © 18A‏ (© 104 
۴) إذا كانت لفات املف الثائوي 1200 لفة , فإن عدد لفات املف الابتدائي 


(0) 240فة (ب) 120 لفة @ 80الغة (©6) 360لفة 


) تتكون الدائرة الكهربية المبينة بالشكل من عمود كهربي 
فوته الدافعة الكهربية بولا ومقاومته الداخلية مهملة 
وثلاث مقاومات أومية متمائلة (ع,داره) ودايود مقاومته 0 
له نفس قيمة المقاومة الأومية لأى منها. فإن النسبة بين 
قراءة الأميتر قبل وبعد عكس قطبى العمود تساوي 7 





b 
1 

© @1 @ 3 20 
)"١‏ يبلغ مقدار الفيض المغناطيسى الذى يجتاز سطمًا ما موضوعًا فى مجال مغناطيسى منتظم ......... 

() قيمته العظمى عندما يكون السطح موازيًا لاتجاه المجال 

(ب) نصف قيمته العظمى عندما يكون السطح مائلاً بزاوية 30° على اتجاه المجال 

(ج) صفر عندما يكون السطح عمودى على اتجاه المجال 

لرك) دبع قيمته العظمى عندما يكون السطح مائلاً بزاوية 455 على اتجاه المجال 


@ 


‘seamed wi Canêzarme 




















(© تقل لاربع 
() تظل ثابتة 
4 
1) سقط فوتون طوله الموجيا 2 علي سطح معدن الطول الموجي الحرج له ج حيث © " سرعة 
الضوء" فإن 
6 لن تتحرر أي الكترونات من هذا السطح 
(ب) الإلكترونات سوف تتحرر من المعدن بطاقة رو 





4 
( الإلكترونات سوف تتحرر من ا معدن بطاقة خركة د 


2 
© , الإلكارونات سوف تتحرد من المعدن بطاقة حركة ك 


*7) خمس مقاومات متماثلة قيمةكل منها 110012 

موصلة كما بالرسم فإن قراءة الأميتر تكون 

220¥ 2 1 

r0 2 5 2 0 
4® e 


5 





: إذا كان تيار القاعدة لترانزستور 14| 24 ومعامل التكبير له 24 , فإن‎ )٤ 
أ ) تيار المجمع يساوي‎ 

0.750x10°A 6( 0.675x10°A (ج)‎ 0576x100) 0.345x10° A (Î) 
55 ب ) ثابت التوزيع يساوي‎ 


098 © 096 @ 094 ©( 0920 


)١5‏ لف سلك من النحاس طوله 53 440 على شكل ملف لولبى قطرة ١ن‏ 14 وطوله تك 55 فإذا 
مر تيار كهربى شدته 1.4۸ فى الملف فإن كثافة الفيض عند نقطة على محوره 0225 


(]) 0.32101 (ب) 0.64x10T‏ 
0.16x10T )©(‏ (ه مامه 





حيس سس لد TET‏ وم 




















0 طبقًا للمعطيات على اانه 100 202 
فإن قراءة الأميثر (۸) تكون 15A‏ 
(0 0.64 @ 2.6۸ 
G) 0.9۸ ©‏ 1.24 8 ف 
0 14 ۲) ف المسألة السابقة: 
A4 8¥ ©‏ تكون قيمة ۴۸ هى .......... 30V‏ 
@ هد (ج) وما 
۷) فى الشكل اللقابل © 200 @ 1 
مكعب طول ضلعه 3۳ يؤثر عليه مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه 0.51 ف الاتجاه المبين فى POET‏ ۳) تعتمد فكرة عمل الميكروسكوب الإلكتروقى على 211 
الشكل يكون الفيض المغناطيبى المؤثر على ا 0 () الطبيعة الموجية للإلكترونات. (ب) الطبيعة الجسيمية للإلكترونات: 
الوجه (00) ا / mM‏ © الطبيعة الموجية للفوتونات. () الطبيعة الجسيمية للفوتونات 
(0 مرو )@ مللاكه 
Wb @‏ 1.5 () صفر )٠"©‏ يتوقف نوع القوة الناشئة بين سلكين يمر بهما تيار كهرب على... 
(1) نوع الوسط الفاصل بينهما (ب) اتجاه التيار في كل منهما 
۸) سقط ضوء بار (۷) على كاثود خلية كهروضوئية آدی إلى مرور تيار كهربى شدته(ه.ه 4.8)» (ج) شدة التيار في كل منهما (د) المسافة الفاصلة بينهما 
2 0 كو رامل 5 و E r E‏ أي سن اليريات ايكون حرجي يت 
© "3×10 (ج) 48x10 s"‏ 00 ية ي ج a‏ 7 
48x10 s" © 3x101 $"‏ 5 - 5 جر 1 
۹) سلكان مستقيمان طويلان ومتوازيان المسافة بينهما 2۸ © قله 


4۳ يحمل کل منهما تیار شدته 2۸ وضع ف منتصف 3 ۸فقط. 0 0 
المثلاقة أبيدهها ملف حلزؤن طَوْلله فى ا وعدد الفاق باينا 1ت 2 د 
0 لفة كما بالرسم وكانت كثافة الفيض عند النقطة (ه) ( 
16*07 فإن شدة التيإر المار فى الملف الحلزونى 1) إبرة مغناطيسية موضوعة بالقرب من ملف 4 

م — لولبى فعند غاق المفتاح (۸) فإن شكل البوصلة 





2A 


يكون 
2 © © 
*") تفقد معظم ذرات الهيليوم المثارة فى ليزر الهيليوم - نيون طاقة إثارتها وتعود إلى المستوى 


الأرضى نتيجة ® 4 © 00 
(1) التصادم مع ذرات هيليوم غير مثارة. 


التصادم مع ذرات نيون غير مثارة. 
© انطلاق فوتون بالانبعاث التلقاق. 
(ی) انطلاق فوتون بالانبعاث المستحث. 


GD‏ | ككل 
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۷) الشكل (۸) والشكل (15) يمثلان نوعين مختلفين 
من الاشعاع الكهرومغناطيسى الذى يسقط على 
شريحة من الألومنيوم أى الشكلين يمثل أشعة 





چا شكل (۸) 
© ۸ © 8 © لا يمكن تحديد الإجابة 
شكل 8) 
۸ سلكان (1 ,2) متوازيان وطويلان وعموديان على الصفحة كما © 1١‏ 
بالشكل المقابل يمر فى سلك (1) تيار شدته (1) فإذا انعدمت كثافة ع 
الفيض عند النقطة (۲) حيث ,21 = دا فإن مقدار واتجاه التيار ف ا 
السلك (2) يكون ...... 





2 3 
e O‏ رآ للخارج © 1ه ,1 نحو الداخل 34 


1= را نحو الخارج 60 - 


0 
1 

١ 

ا 

: 

1 :0 
1 ر = را نحو الداخل 1 
P 2‏ 


۹ الفيض ال مغناطيسى يتغير فى ملف عدد لفاته 
0 لفة مع الزمن حسب الشكل الموضح فإن 
متوسط ق.د.ك المستحثة (بوحدة الفولت) فى 





الفارة : 
) من ۸ إلى 
© 30 (© 30 
ب) من 8 إلى © 
0 9 30 
ج) من © إلى 0 
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R 


o © ©| © 


1 R 

8 

))١‏ النسبة بين الطول الموجى المصاحب لحركة جسم كتلته "١‏ والطول الموجى المصاحب لجسم آخر 
كتلته 20 إذا تحرك الجسمان بنفس السرعة تساوى 55 


© 025 © كه © 1 © 2 


11١/5 ناحية اليمين بسرعة‎ ۸80٤0 يتحرك موصل‎ )٤١ 
عموديا علي مجال مغناطيسى كثافة فيضه‎ 
كما بالشكل فإذا كان طول كل جزء من‎ 1١1 “دممط‎ 
الأجزاء الأربعة = ددا فإن ك المستحثة المتولدة‎ 














اننإ | مااي أ سإنم | دد إت 





XX عد عد‎ XURC يد ةير عد بز ير‎ x 









0.707۷ 1706 
)٤١‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة 

إذا كان فرق الجهد على المقاومة :12 هو 40۷ 

وقراءة الأميتر هو 2۸ فإن قيمة ,15 هو .... 

(6 200 (ب) 400 

800 ©( 60% © 


ع4) دايود يمكن تمثيله بمقاومة فى الاتجاه الأمامى قيمتها 20 أوم وف الاتجاه العكسى ما لا نهاية 
وصل طرفاه بمصدر متردد قوته الدافعة العظمى 10 فولت , فإن : 
أ) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الأول خلال دورة واحدة يساوي ....... 
240 (© 0.05۸ © دده @ مه 
ب) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثاني خلال دورة واحدة يساوي ....... 


24۸0 (© 0.054 054 (© مه 





تفع 

















ج) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثالث خلال دورة واحدة يساوي 
240 (© 0.05۸ © 0.5۸ (© مه 


د) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الرابع خلال دورة واحدة يساوي اس 


26 (© 0.054 © 0.5۸ © مه 


)٤٥١‏ محول کهرب مثالى يرقع الجهد من 1200 فولت إلى 36000 فولت 
فأى من قيم ١p‏ (عدد لفات ال للف الابتداى). ولا عدد لفات الملف الثانوى تكون 
















0) 
© 
© 
1 








6 مجموع كميتى الحركة للإلكترون والفوتون قبل التصادم = مجموعهما بعد التصادم 
(ب) مجموع طاقتى الحركة للإلكترون والفوتون قبل التصادم = مجموعهما بعد التصادم 
, (ج) طاقة حركة الفوتون قبل التصادم أكبر منها بعد التصادم 
(5) كمية الحركة للإلكتزون بعد التصادم أصغر منها قبل التصادم 
لء) ملف لولبی طوله 2011 وعدد لفاته 200 لفة ور به تيار كهربي شدته 2۸ وضع ذاخلة ملف 
دائرى صغير عدد لفاته 1000 لفة ومساحة مقطعه 2 بحيث كان الملفان متحدان فى المحور 
فإذا دار الملف الدائرى ليصبح محوره عمودى على مخوز املف الحلزوثى فى زمن قدره 5 0:1 
فإن ق.د.ك المستحثة فى املف الدائرق تكون ا 


5.024 mV (ت)‎ 5.0247 O 
50.24 mV (a) 50.247 © 
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۸) ف الشكل المقابل: 
أضيئ نفس السطح بشعاعين الأول طوله الموجى 2۸ والثانى طوله الموجى 0.51 
فإن الالكترونات سوف تتحرر فى 
(1) الشكل رقم (1) فقط 
الشكل رقم (2) فقط 
© الشكلين 1 , 2 معا 
() لن تتحرر الإلكترونات ف كلا الشكلين 
) خمس بطازيات متماثلة ق.د.ك لكل منها )1٤(۷‏ ومقاومتها الداخلية 2(:) موصلة على التوال 
فعند عكس أحد الأعمدة فإن قيمة ق.د.ك الكلية وكذلك المقاومة الداخلية تصبح ............ 





شكل (2) 








5r 4E 92 
Sr 3E @ 
4 4E @ 
3r 3E @ 


۰) ملف داثری نصف قطره 11۰۳ وعدد لفاته 20 لفة يمر به تيار كهربي (1) فإن كثافة الفيض 
الناتجة عن هذا التيار تساوى = (u = 4*10 T.M/A) x...‏ 


el‏ 2 3 لقعي 
(0 مسج سلا ب تسلا وج تسلا 0یچ تسلا 






































)١‏ فى الشكل اللقابل 
سلك مستقيم طويل جدًا يمر به تيار شدته 54 
موضوع ف مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 
(101) عمودى على الصقحة فإن القوة 
المغناطيسية المؤثرة على جزء من السلك طوله 1١‏ 
واتجاهها 





sxON | (©‏ نحو اليمين 
sxON | ©(‏ نحو اليسار 
0.5x10°N ©‏ نحو اليمين 
0.Sx10°N | 6‏ نحو اليسار 














۲) فى السؤال السابق 
فإن كثافة الفيض المغناطيسس الكلى عند النقطة (4) هى نقيت 
0T 0(‏ (ب) 2x1067‏ 
10T @) 2x0°T ©‏ 

) فى الدائرة الكهربية المقابلة كان فرق الجهد بين 8 , ۸ هو 9۷ 
فأى العبارات الآتية صحيحة 
62 فرق الجهد بين 8 , <1 هو 30۷ 
(ب) فرق الجهد بين 8 , © هو 15۷ 
(ج) فرق الجهد بين © ,12 هو 24۷ 
() قيمة 8 هى 70 
(ه) (أ)» (د) صحيحة 





)٤‏ إذا كانت القيمة الفعالة للتيار المتردد امار بدائرة ٣ء۸1‏ فى حالة الرنين 5۸ فعند نزع المكثف 


من الدائرة تصبح ... 


(1) اکر من 5۸ (ب) أقل من 5۸ (ج) تساوى 54 (ن) لا توجد إجابة صحيحة 





@ 








ة) فى الشكل ملقان (×) , (۷) عدد لفاتهما (۸) .(2۸) على الترتيب هر. بكل منهما تیار كهربى شدته 
(1) العلاقة بين كثافة الفيض المغتاطيسى (,1) عند النقطة (ء) على محور الملف (×) » (82) عند 
النقطة (0) على محور اطلف (لا) هى سس 





EY محلم‎ B»=2Bı (Û 
1 )6( مف‎ B=Bı ©) 
ORT BBL @ 


1) الشكل المقابل يوضح مَلقًا ذائريًا نضف قطره 
12cm‏ وعدد لفاته 200 لفة موصول بطرف مقاومة 
مقدارها 3242 وموضوع فى مستوى عمودى على 
مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 0.351 إذا 
انعكس اتجاه المجال المغناطيسى وتغيرت كثافته إلى 
7 خلال زمن قدره 0.55 فإن شدة التيار 
المستحث اطار فى المقاومة 


82۸ ©( 82×10*A 6( 
0.0824 ©( 034۸ © 


)1١‏ أوميتر اتصل جقاومة خارجية (×) قيمته 40012 لانحرف المؤشر الي 36 تدريج الجلفانومتر,ء 
وعند استبدال امقاومة (×) بأخري (لا) فيمتها 600019 يتحرف ال مؤشر الي 
الجلفانومتر 


© 0 
© © 


8) إذا كانت القنوة الدافعة المستخئة العظمى فى ملف دينامو هلى ۷ 200 فكم تكون القيم 


K > ع‎ 





من تدريج 





عاج ات 


اللحظية لها عندما : 
أ) يصل الملف إلى 1/12 من الدورة من اللحظة التى تكون فيها 0 + ٠٣۴‏ 
00 20017 10017 (© 100.37 


ب) يكون مستوى الملف موازياً للمجال . 
000 (© 200 © 10017 © 7 1001/3 


ج) تكون الزاوية بين العمودى على مستوى الف وخطوط الفيض 30° 
V ov O‏ 200 © 1007 (© 100/507 


® 


























.... النهاية العظمى لشدة الاشعاع الصادر من جسم متوهج‎ )٩ 


ا تزاح نحو (۸) الأقل بارتفاع درجة الحرارة. 
(ب) تزاح نحو (۸) الآكبر بارتفاع درجة الحرارة. 
ثابتة فى جميع درجات الحرارة 

(5) تتناسب عكسياً مع مربع درجة الحرارة . 


)٠‏ إذا كانت نقطة × تمثل نقطة تعادل قإن مقدار واتجاه التيار فى السلك ا يكون 





() 24 لشفل 5 5 
() 24 لأعلی 

44 لأسفل ي 84 
0 4 لأعلى 12cm‏ 


55 يستخدم الليزر في الطابعات بسبب‎ )١١ 
توازي حزمته الضوئية (ب) نقاءه الطيفي‎ )1( 
(ج) سرعته العالية () شدته الضعيفة‎ 


)١١‏ إذا قل طول ملف سخان كهربى بنسبة 10% فإن قدرة السخان باستخدام نفس مصدر الجهد 


© تزید 9% ( تزید 11% () تزيد 19% () تقل 10% 


۴) ترانزستور من نوع ۸١‏ وصلت إشارة كهربية قدرها ١۸‏ 100 بالقاعدة فكانت شدة تيار 
المجمع ۸" 10, فإن : 





@ 150 )6 20 
(6 09 (© 092 © 0.95 © ووه 


)٤‏ يراد نقل قدرة كهربية مقدارها 80 كيلووات من محطة توليد كهرب إلى أحد المصانع الذى يبعد 
عن محطة التوليد مسافة قدرها 2 كيلو مار فإذا كان فرق الجهد عند محطة التوليد 400 فولت 
وكان مقاومة الكيلومتر الواحذ لكل سلك من سلك التؤضيل بين المحطة والمصنع 0.1 أوم .. فإن : 
1 ) كفاءة النقل تساوي 5 

0 80% @ 40% @ 20% (©6 90% 
ب ) النسبة المثوية للهيوط فى فرق الجهد عبر الخطوط النافلة تساوي ا 


20% @ 40% © 80% 90% 0( 
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٥‏ ف جدول التحقق اللوضح 
أ) يكون نوع البوابة × هو 2 
6 محم © oR‏ 

ب ) يكون نوع البواية ۷ هو .... 


Nor ©( OR © AND ©( 

















+1) ملف مساحة مقطعه (4) وضع عموديًا فی فيض مغناطيسى كثافته (8) بحيث يتأثر بفيض 
مغناطيسى (..)) فعند زيادة مساحته بمقدار الضعف فإن 2 








O 
B 3m © 


3B 30m 














O 


....... يمكن الحصول على أشعة × باستخدام أنبوبة كولدج عن طريق‎ )١١7 
اسقاط ضوء تردده أكبر من التردد الحرج ملادة الهدف‎ )1( 
(ب) استخدام مادة هدف ذات عدد ذري صغير جدا‎ 
توصيل الكاثود بجهد كهري صغير‎  )ج(‎ 
تصادم الالكترونات المحجلة مع مادة الهدف فتشع موجات كهرومغناطيسية‎ @ 


۸ الرسم البيانى يوضح العلاقة بين فرق الجهد و 


وشدة التيار. امار لثلاثة موصلات فإن مقدار 
المقاومة المكافثة لهم عند توصيلهم على التوالى 


ن چ 
© مد @ s50‏ 
© 350 @ هذا 

)٩‏ ف اللسألة السابقة: 

عند توصيلهم على التوازى تكون المقاومة المكافئة هى 
se ©‏ @ 550 
ı50 @ 350 ©‏ 
































۰) محول كهربي عدد لفات ملفه الثائوي أقل من عدد لفات ملفه الابتدائي , و كانت لفات الملنف 
الثالوي أكثر سمكا من لفات املف الابتدائي فلماذا جُعلت لفات الملف الثانوي أكثر سمكا من 
لفات الملف الابتدائي ؟ 


(1) لن الطاقة المستنفذة في الملف الثانوي أكبر 
() لأن الجهد الكهري في الملف الثانوي أكير 
© لأن التيار في الملف الثانوي أكبر 
© لأن التيار في الملف الثانوي صغير 
)١‏ تعمل ألبوبة أشعة إكس عنذ فرق جهد قدره 40 كيلوفولت و تيار كهربى قدره 5 مللى أمبير 
فإن: 
أولا: أقل طول موجى لأشعة × الناتجة يساوي 
x10 m © 3.1 x10" m )0(‏ 3.1 
10m © 3.1 x10" m ©‏ 3.1 
اثانياً: عدد الالكترونات التى تصطدم بالهدف ف الثانية تساوي.... 
© ه106 3.125 (© ع*10» 3.125 
e 6©( 3.125 x10" ©(‏ 10× 3.125 
) سلك معدني طوله 4 لف على شكل حلقة معدنية ومر بها تيار شدته ١‏ فكانت كثافة الفيض 


عند المركز 18 ءفإذا لف نفس السلك لتكوين ملف دائري مكون من لفتين و مر به نفس التيار 
فإن كثافة الفيض عند مركزه تضبخ .. 0 


B 6‏ @ 8 
1) طبقا للشكل المقايل: 

فإن قراءة الأميتر تكون .... 

24 © 

صفر 

a بزيادة تيار الدخل 5 للترائزستور, فإن قيمة نسبة التوزيع .0 لهذا الترانزستور‎ )٠٤ 


© تزداد (© تقل (ج) تظل ثاب 
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)٠‏ الشكل المقابل يشل سلكان من نفس المادة 
ولكنهما مختلفان فى المساحة والطول 


9 
© 
© 


....... البوابة المنطقية التى لها مدخل واحد فقط هي‎ ١ 
oR © ماحد‎ @ xor O 


۷) ف الشكل المقابل: 1١‏ أكبر من د1 فإن كثافة الفيض في منتصنفب 
المسافة بين السلكين كن أن تساو .سب 
(Bı-B2) © BB» O‏ 
@ قوق VB" +B” GC)‏ 





0 


) محول كهري مثالى جهد المصدر المتصل به هو 240۷ والجهد الناتج عنه 15۷ فأى محول من 
الآق يعطى :هذه النتائج 


فة 25 1000 
Le 9‏ 
6 5 
الفة 0/ القة 800 


0 

















oojol o0 (|o oloj ه‎ || 0|00١ 1 |] ]0ه‎ 00| 1 
|1أمآاه‎ 0 ||o|ol1| 1 |] 001 1 |] 6] زه‎ 1| o 
oto o || (160ن[ه‎ o إهإلكلة||‎ 1 | |o|1|o| 1 
1]ه‎ 116 ]|0]1161|0]11]601|]6011| 1 
1jojo| o | j1|o|o| 0 إهإ]هإ]دأ||‎ 1 | |1jo |1| 1 
UT F0 1jol1| o Toro | ١3| | "| 
E IKE E اسع ان‎ ١ 231511 121 
TRT | an EAE 8 |] 



























































© © © 0 


۰) مصباحان كهربيان قدرتهما ۳١‏ ۴ تم توصيلها على التوالى فإن القدرة الكهربية اللستهلكة 
الكلية تكون . 


2P, Pڍ‎ PP, 
E @ 77 © PP @ PP O 


)١‏ الفكرة العلمية التي كانت سببا في استخدام أشعة إكس ف دراسة التركيب البللورى للمواد هي 
(1) قدرتها علي الحيود من خلالها 
@ قدرتها علي تأيين البلورات 
(ج) قدرتها علي النفاذ بسبب صغر طولها الموجي 
(ه) قدرتها علي التأثير في الألواح الفوتوغرافية 





۲) نصف حلقة دائرية رقيقة نصف قطرها ۸ تسقط فى مستوى عمودى على مجال مغناطيسى 
كثافة فيضه (8) كما بالرسم وسرعة الحلقة هى ۷ فإن فرق الجهد عبر الحلقة يكون .. 


(). صفر 

١ 
عن وام ذات جهد أعلى‎ © 
و0 ذات جهد أعلى‎ » 1817 © 
و ذات جهد أعلى‎ 2889 ©( 
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۳) سلكان متوازيان پر فيهما تياران كهربيان متساويان شدتهما (1) فى اتجاهين ناوي ب 
حركة السلك (1) ناحية اليّمين والسلك (2) ناحية اليسار فإن كثافة الفيض الثاتجة عن كل 
منهما عند النقطة × ينوف .... : 

















(2 0 Br B» Bı 
تزداد تزداد تزداد‎ 0 
2 تزداد تقل تزداد‎ © 
تقل تزداد | تقل‎ 2 
1 1 تقل تقل تقل‎ 6 





)٤‏ أميتر حرارى يقيس تيار شدنه 1(4) فحتى يزداد معدل الحرارة المتولدة فى سلك الأميتر للضعف 

يلزم تغير شدة التيار إلى .. 

© 21 © © 21 
٥‏ ) دينامو تيار متردد مساحة مقطع ملفه (nr)‏ 
يدور فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 1071 
بتردد ثابت () والشكل يوضح العلاقة بين 


ق.د.ك المستحثة العظمى (..,/9) وعدد اللفات 
(N)‏ 





د 





Ni 





-١‏ فإن ق.د:ك المستحثة المتؤسظة خلال 1 دورة عندما يكون عدج اللفات 60 يكون 


© 549 (© 10.4 
© 12 © 7.64 
۲- قيمة التردد (1) بالهرتز يكون ... ا 
120Hz (î)‏ (ب) 6OHz ©( 50112 @) ı0oHz‏ 
1( إذا زادت سالبية جهد الشبكة ف أنبوبة أشعة الكاثود فإن ... 
(©) تزداد شدة التيار (ب) تزداد شدة الإضاءة 
تقل شدة الإضاءة (6 لايحدث شی 
























































)ليما للشكل اللقابل 


























30 10V 
فإن قيمة ۴ هى مخفا‎ 
vie هد‎ ©( 22 © 
254 
4 o © هه‎ © 
140 ف المسالة السابقة:‎ )۸ 
امع ود‎ PU BEF قيمة و۷ هى 6ن اليبو سر رباك‎ 
, © 0 
12۷ @ 1v © 
e الرسم البيانى يوضح العلاقة بين ق.د.ك و‎ ۹ 
اة المتولدة ف سلاد يتحر حموديا على 1 ا‎ 
ات لوي‎ BIEL مجال مغناطيس مع تغير السرعة (۷) فإذا كان ل‎ 
32 FIRI فإن كثافة الفيض‎ 50٥ طول النملك‎ 
ااا 1 ع‎ 1 
2 
1 047 © o27 © 

















7 
5006 0 ST 8T 6©( ar © 


)٤٠‏ ما هو الشبب في حدوث حالة الاسكان المعكوس في ليزر الهيليوم - نيون ؟ 
() الضخ الضوثي لذرات الهيليوم 
© التصادمات المرنة للهيليوم مع النيون 
© التصادمات غير المرنة للهيليوم مع النيون 
(د) التفريغ الكهربي لذرات التيون 

)١‏ النسبة.مقاومة مضاغف الجهد إلى مقاومة الفولتميتز تكون 
6 أكبر من الواحد © أقل من الواحد 





تشاوئ الواحد 





'7) إذا كانت ابلفاعلة السعوية تساوى 2562 وتردد التيار © فإن سعة المكثف تكون ... 
r‏ 


suf © 100uf 25 @ مبرمد‎ O 
سلكان مستقيمان ومتوازيان وطويلان يمر في كل منهما تيار كهربى شدته 1 تم زيادة المسافة بين‎ )٤۳ 
السلكين إلى الضعف لكى يبقى مقدار القوة المتبادلة بينهما كما كانت أولاً فإنه يلزم تعديل شدة‎ 








‘seamed wi Canêzarme 





غع) معدن دالة الشغل ره J‏ * 10 × 4.22 فأى الترددات الآتية للفوتون يحرر منه إلكترون متلك 
طاقة حركة..... (علماً بان : 1.8 :3 10 × 6.625 -ط ) 
x10 "HZ Ç) 6.2210" HZ (Û‏ 2.22 


2.22 X 10 HZ G) 7.22 X 10 HZ 


ه) فى الشكل اللقابل 3 جه جه 
تكون المقاومة المكاففة بين ×, ۷ هى 


© ها 0 4 3 
© مه @ هد 





) في الترانزستور تكون قيمة 7 التقريبية وميم 
(1) تساوي 1 (ب) أصغر من ١‏ 
(ج) من 20 إلي 500 


/اع) أدخلت أربعة جسيمات متساوية فى 
مقدار 1 نة والسرعة leme‏ يا بع e E E‏ 3<« 2< 3# 5 
مغناطيسيًا فاتخذت المسارات الآقية | × بر x x × x > x» x»‏ 


فإن الجسيم الذى يحمل شحنة سالبة 8 

وله أكبر كتلة هو ع x % HH‏ 
1 

x x XK غ3‎ eK 29 1© 


x كا يد عد بي«‎ xXx x x xÛ 4 © 3 


۸) فى الشكل المقابل التسبة بين شدة التيار التى 
يتحملها ملف الجلفانومتر قبل غلق (©1) إلى 2 
KE‏ 


شدة التيار التى يتحملها بعد غلق ()) 
طافة حركة الاللتررن. 





x 





() أكبر من الواحد 
(ب) أقل من الواحد 
تساوى الواحد 
4) من الشكل البياق تكون النقطة ۸ تمش .. 





(1) 1شدة التيار الكهري ٠‏ (ب) التردد الحرج ۷١‏ 
(ج) الطول الموجي الحرج ء2 () دالة الشغل ب 









































۰) جرس كهربى مركب على محول كهربى كفاءته 80% يعطى 8۷ إذا كانث القوة الدافعة الكهربية 
فى المنزل 220۷ فإن : 

أ) إذا كانت عدد لفات الملف الابتداق 1100 لفة , فإن عدد لفات الملف الثانوى ... 
© 30لفة © 0كلفة (@ 40لفة © فكلفة 


ب )إذا كانت شدة التيار فى ا للف الابتداى 0.14 , فإن شدة الثيار فى اللف الثانوى تساوي ....... 


64 ©( 324 © 224 ©( 44۸ 0( 





نارات انلهج حامر 





)١‏ فى الدائرة المقابلة إذا علمت أن: 0.50 = ,"زو 4۷ > بر۷ 


وان ولاق و1 


فإن فرق الجهد ۷١‏ ,۷ على البطاريتين على الترتيب يكون 


7.5 60 
8.5 @ 
8.5 © 
73 @ 











3.25 
4.25 
3.75 
4.25 














۲) كيف يتم ثقل الطاقة الكهربية و اذا يتم النقل؟ 








)0 باستخدام جهد کهربی عالى 
© باستخدام جهد کھربی عالى 
@ باستخدام جهد كهربى منخفض 
6 باستخدام جهد كهربى منخفض 


للأمان 

لتقليل الفقد من الطاقة 
للأمان 

لتقليل الفقد من الطاقة 








۳) النسبة بين اللعاوقة الكلية والقاومة الأومية فى داثرة مهتزة فى حالة رنين: 


10 اکر من الواخد 
۵ أقل من الواحد 


(ب) تساوى الواحد 


@ تساوی صفرًا 












































الفيض المغناطيسي («#) يساوي الصفر : 
14 


5 


B 


0) ملف حث عديم المقاومة و مكثف يتصلان علي التوالي كما بالشكل , 
فإن قيم فرق الجهد ۷١‏ , ۷4 قد تكون ... 








50 50 @ 
37 7 30 40 . © 

0v 20 70 @ 
25 25 6) 











1) عندما يمر 
يتوهج لأن ... 








ار هرب فى ملف غلاية المياه فإن الملف يتوهج ولكن السلك المغذى للغلاية لا 
(1) سرعة التيار ق السلك المغذى أقل من سرعته فى سلك الغلاية 

(ب) السلك المغذى للغلاية مغطى بطبقة عازلة 

(ج) مقاومة ملف الغلاية أكبر بكثير من مقاومة السلك المغذى 

(ه) لاش مما سبق 
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)٤‏ ملف مساحة وجهه (4) وضع في مجال مغناطيسي كثافة فيضه (5) .أي الأشكال التالية تجعل 





توهجت الثانية حتي أصبحت بالنون الأزرق : أي البدائل التالية صحيح .....- 





القطعة المتوهجة باللون الأحمر 


القطعة المتوهجة باللون الأحمر 


' (ب) | القطعة المتوهجة باللون الأزرق | القطعة المتوهجة باللون الأزرق 
(ج) | القطعة المتوهجة باللون الأحمر | القطعة المتوهجة باللون الأزرق 


القطعة المتوهجة باللون الأحمر 














() | القطعة المتوهجة باللون الأزرق 


۸) محول كهري يتصل ملقه الابتدائي بجهد مستمر 110 فولت وعدد لفاته 100'لفةءو عدد لفات 
الملف الثانوي 10 لفات لذلك تكون 6 ق املف الثاثوى ٠...‏ 
11V ©‏ 


10V اك‎ 00V @ ه‎ © 





۷) وضعت قطغتين متماثلتين امن الصديد في النار فتوهجت الأولي حقي أصبح لونها أحمر» بيتما 


؟) أوميتر يتحرف مؤشره الي و/1 تدريج التيار عندما يوصل مع مقاومة 40012 ؛ ذإن المقاومة التي 


تجعل مؤشره ينحرف الي 1/6 تدريج التيار تساوي ... 


402 ©( 2002 @© 


ı000 ©( 8000 


...: جدول التحقق للدائرة الموضحة بالرسم هو‎ )٠ 


DS 




















ce 
o|olol o 0 0l0l 6 o|olol 1 ololol 1 
ol1| o | jojo) 1 o|ol1| 1101016 | 
10 0 | |o|1|o|l 0 | |ol1lo| 1 0110| 1 
TEN 0111| o TIT 0 9:2 | 125 
SOL | ]1 امش انم نه ]عد اعه | 9م‎ Bo ما‎ 
l1 1 18 | 1|01٠]: أدهت[ د‎ EAT 
10 o 1160| o 1121| 3 111161 
EET TIL 6 TEESE RUHE 















































© 
® 

۳ 
© 
© 


SSFP 

































































)١١‏ إذا كانت شدة التيار العظمي فى دائرة 104 وقيمة فرق الجهد العظمي هي'2401 فإن القدرة 


الكهربية المستنفذة في الدائرة تساوي 57 
2400W )0(‏ (© 1200 
)١١‏ شرط حدوث الانبعاث التلقائي 
© سقوط فوتون طاقته تساوي الإثارة قبل انقضاء فترة العمر 
(ب) سقوط فوتون طاقنه تساوي طاقة الإثارة بعد انقضاء فترة العمر 

( ألا تحتوي المادة علي مستوي إثارة شبه مستقرة 
(د) انقضاء فترة العمر 


24w 6©( 1200/2 w @ 





)١‏ يطارية ق.د.ك لها هو (:1) تتصل بمقاومة خارجية (8) . فإذا كان فرق الجهد بين طرق 
البطارية هو (۷) فإنه يمكن تعبين المقاومة الداخلية لليطارية (8) من العلاقة . 


*(”ا- )2 2(E-V)R‏ 
يد يي 


E 
(E-V)R 
ا‎ 





(E-V)R © 


)٤‏ إذا كانت قراءة 80۷ = ,۷ ء 60۷ = ر۷ 
فإن العنصرين × , ۷ يكونان mee‏ 


عنصر × 
ملف عديم المقاومة 
مقاومة أومية 
ملف عديم المقاومة 
مقاومة أومية 








0222© 
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0) الجهاز المستخدم في توليد التيار الموضح 
بالشكل المقابل هو متسس 








11) عند زيادة تيار سلك مستقيم للضعف ونقص بُعد النقطة العمودى عنه للنصف فإن كثافة 








الفيض سوف . ۳ 
(1) تزداد بمقدار الضعف () تزداد مقدار 3 أمثال 
تزداد بمقدار 4 أمثال © تبقى 
۷) إذا كان تردد الضوء الساقظط يساوى التردد الحرج فإن الالكترونات تتحرر من سطح المعدن 
بطاقة قدرها ... وكمية حركة قدرها 5 
() | أكبرمايمكن أكبر ما يمكن 
© 1 أكبر ما يمكن أقل ما يمكن 
أقل ما کن أكبر ما يمكن 
6 صفر صقر 
























































9) ثلاثة مقاومات متصلين على التوازى كل مقاومة قدرتها المستنفذة 20۷ فإن القدرة الكلية التى 
يزودها المصدر للمقاومات الثلاثة هى ....... 


20 

G) 6ow @ 20W @ 2 6‏ مه 
)۲١‏ الكود الثناق :(111011) يدل في النظام العشرى علي الرقم سس 

0 32 (© 50 © ود © 126 


)١‏ موصل مستقيم يتحرك إلى أعلى أو إلى أسفل عموديا على اتجاه خطوط المجال المغناطيسي 
المتولد بين قطبي المغناطيس . أي الأشكال التالية يوضح الاتجاه الصحيح للتياز التأثيري 











المتولد في الموصل. 
إتجاة الحركة تَجَاء الحركة 
ف ه 
(i)‏ (ب) 
qm mo‏ 
إتجاه الحركة إتجاه الحركة 
(e)‏ )د( 
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۸) ملفان متجاوران كما بالرسم , عند غلق المفتاح (5) 
فإنه تتولد فى الشكل ق.د.ك مستحثة عكسية يكون 
شكل المجال فق الملف هو .... 





۲) سلك مستقيم يمر به ثيار ف اتجاه عمودى على الورقة للداخل وینشا عنه فيض كثافته 11 تسلا 


فإذا كانت كثافة الفيض للأرض ]1 ذإنه عند الانتقال من النقطة (أ) إلى النقطة (ب) على أحد 
خطوط الفيض الناتجة عن مرور تيار فى السلك فإن؛ 


(ج) تظل ثابتة 
- كثافة الفيض للأرض ... 
© ترداد 
© تظل ثابتة 
- كثافة الفيض المحصل للأرض والسلك ........ 
© ترد 9 
تظل ثابتة © 
98) مكثف مفاعلته السعوية تساوى 100042 فإذا تضاعفت قيمة كل من سعة المكثف وتردد التيار 
ايار به فإن مفاعلته السعوية تصبح جد غ 
(0 1000 (ب) 4000 © 250 @ 0 
)٤‏ وصل ترائزستور بدائرة كهربية ليعمل كمكبر فكانت شذة تيار الباعث 134 20 وشدة تيار 
القاغدة ۸ 0.5107 , فإن : 


@ 390 © كه (© 39 
ب ) شدة ثيار المجمع 1۲ تساوي 

A ÛD‏ 0.03 )0.0195۸ © 0.0154 (© مامه 
0 ف الشكل المقابل إذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية هى 1۵١‏ 

فإن شدة التيار المار فى اللقاومة ©5 هو ........... 80 


20 30 
2 2 
40 50 
5-82 5-50 
)١‏ فى الشكل المقابل سلك موضوع في مجال مغناطيسي 
منتظم كثافة فيضه ۲ 10° × 0.8 تكون كثافة الفيض 
ا محصل عند ٩‏ تساوى ., 
© 1.8105 تسلا 


1*105 تسلا 

















(ب) 0.2105 تسلا 7 2 
5 1 
() *0.8×10 تسلا 





۷) في أثبوبة كولدج عند إستبدال عنصر مادة الهدف 
بعنضر له عدد ذري أكبر فإن أي الاختيارات الثالية 


جسم اسیرپ ر 






A 22 





تزداد تزداد 


لا يتغير تقل 














8 
8 
OOO 


۸) ف الدائرة الكهربية اللقابلة 
تكون قراءة الأميتر هى ...........٠‏ 


©۸ @ ذا 
هد © م 


120 2 6 40 





۹ تنيعث أشعة الليزر فى ليزر الهيليوم- نيون من ذرات نیچ 
00 الهيليوم (9) لون ( كلاهما 


)٠١‏ في الشكل ثلاث ملفات متساوية الطول و أطوالها كبيرة جدا و لها نفس عدد اللفات 


L L 14 
5 5) 0 


فإن ترتيب كثافة الفيض عند منتصف محور كل منهم يكون ....... 
Bı<B»<Bı (Û‏ (ب) Bı<B2<B»‏ 
Bı=B2=Bı 6( Bı<B<B:‏ 

)۳١‏ بزيادة تيار الدخل 1١‏ للترانزستور, فإن قيمة نسبة التوزيع .0 لهذا الترانزستور 


() تزداد ( تقل @ شل کا" 
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المقطع تم توصيلهم كما بالرسم ی كت کے 
فإن النسبة بين مقاومتها عند توصيلهاً ى شكل ® 
(1) إلى مقاومتها عند توصيلها كما فى شكل (2) 1 








للم ع 
٠ 6‏ 9 3 2( 
1 

9 0 ١ © 

1) استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار متردد أقصي جهد له هو ۷ 100 , فإن متوسط القوة 
الدافعة الكهربية الناتجة بعد التقويم في دورة كاملة تساوي ا 
0V © 31.82۷ © 63.63۷ sov 0(‏ 

)٤‏ ملف دينامو يتكون من 800 لفة مساحة مقطعه 1117 0.25 يدور معدل 600 دورة كل دقيقة 
فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 61 0.001 احسب القوة الدافعة المستحثة عندما يصنع 
العمودى على الملف زاوية 30° مع الفيض المغناطيسى . 
V ©( 12.572۷ ©( 6.286۷ ©‏ 10.88 © 5.44۷7 

0" الشكل المقابل يعبر عن داثرة تحتوى على 
مصدر جهد متردد وأميتر حرارى مهمل المقاومة 
الأومية ومكثف والبيانات كما بالشكل 
فتكون قراءة الأميتر الحرارى هى 59 200 - هلا 
(6 02۸ 
© مدمه 


Ca uf 


آمیتر جراری 


00 
E 





) هكن تعيين مضاعف الجهد لفولتميتر من العلاقة ..... 
V=1(Ret Rn) O)‏ 








كنا 
Ra Vg =V + Vn‏ 
© ا 


۷) في منحني بلانك الذي أمامك تكون النسبة بين عدد الفوتونات شدة الأشعاع 
المنبعفة عند النقطة ۸ إلي عدد الفوتونات المنبعثة عند النقطة 
8 الواحد الصحيح : 
(0 اكب من (ب) أقل من 


(ج) تساوي © لايمكن تحديد الإجابة ا 























هت 






۸) في الشكل المقابل سلك مستقيم ير به تيار كهزبي شدته (1) واتجاهه إلى داخل الصفحة اتم 
وضعه قي مجال مغناطيسي خارجي كثافة فيضه ١‏ 2105 فكائث القوة المخناطيسية المؤثرة علي 
وحدة الأطوال من السلك 517:0 8:10 فإن : 






أتجاة 0 


حج اذ 


هه في مستوي الصفحة وال اليمين 
في مستوي الصفحة والي.اليسار 
في مستوي الصفحة والي اليسار 











") دائرة كهربية تحتوي على ملف ومقاومة وبطارية فإن القيمة العظمي للتيار تعتمد على جميع 
ما يلي ما عدا . ا 1 
(1) المقاومة الخارجية . 
معامل الحث الذاتي للملف . 





9 ق.د.ك للمصدر. 
(5) المقاومة الداخلية للبطارية 
)6٠‏ فى الشكل المقابل 
إذااكانت قراءة الفولتميتر ۷ = 4۷ 14V‏ 
LS bj‏ وباس سه 4 
© صفر @ 2۷ 0 
8V @ 4v ©‏ 


... فى تجرية كومثون عند اضطدام فوتون بالكترون ساكن فإنه‎ )۱١ 
يتحرك الالكترون بسرعة الفوتون ( يتحرك الفوتون بنفس الطول الموجى‎ )1( 
يقل تردد الفوتون ويتحرك بنفس السرعة‎ 
يقل سرعة الالكترون وتقل كتلته‎ )( 





'ا6) من المحولات التي نستخدمها بشكل كبيرفي حياتنا اليومية شاحن الجوالء و توجد بعض 
الجوالات الحديثة التي تشحن بدون توصيل سلك بين القاعدة والجوال, فكيف تنتقل الطاقة 
الكهربية من القاعدة للجوال بدون أسلاك ؟ 
(1) عن طريق الحث المتبادل بين ملفين أحدهما في 
القاعدة و الآخر في الجوال 
(ب) عن طريق الخث الذاتي ملف مثبت ذاخل الجوال 
(ج) تنتقل في الفراغ لأنها موجات كهرومغناطيسية 
() يستطيع الجوال استقبالها لاحتوائه علي ذائرة رنين 
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, بطارية ق.د.ك لها 6 فولت تتصل چصباح و دایود و أميتر كما بالرسم‎ )٤١ 





فاى الأشكال يكون فيها 


قراءة الأميتر ممكئة. 
3 3 
O50‏ ورم 
قراءة الأميتر - صفر قراءة الأميتر = 1.4 


© O 


م 2 
ورم © 
قراءة الأميتر = 14- قراءة الأميتر = 1۸ 


0 © 


6غ) جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته (,+1) وصل بمجزئ للتيار ©5 = ,18 فمر لف الجلفاتومتر 
تيار کهربی شدته 0.1 من التيار الكلى فتكون قيمة :1 هی . 
O‏ همه (© 40 @ 502 © هود 
0) تم تعجيل إلكترون ساكن تحت تأثير ۷ 2500 فكم تكون سرعته النهائية بصوزة تقريبية ؟ .... 
(علمًا بأن: ©1.610:19 عد (me = 9,12103' Kg‏ 
3x10" ms O‏ 


2.5*10° m/s (ب)‎ 
2.5106 m/s @ 











1.5x10° m/s O 
محول ملفه الابتدالي 0 لفة والثانوي 1500 لفة , الجهد المغذي للمحول 120 فولت, فإذا‎ ) 
٠...٠... كانت كفاءة المحول 90 فإن جهد لفة واحدة من لفات الملف الثانوي تساوي‎ 
32407 6 0.216۷ @) 360۷ @ 0.24۷ 6( 
فى الشكل المقابل:‎ )۷ 
فإن المصباح الأكثر إضاءة هو‎ 
6ه © م‎ 
لهما نفس الإضاءة‎ 


لا توجد معلومات كافية حيث م يذكر قيمة التردد 
تو م يذكر قي 

















| دم ل ا 





أكبر ما يمكن عند ینان 
(1) غلق ,۸ فقط (ب) غلق با فقط لوكا 
(2©) غلق ,كا, د۸ معًا (3) بقاءهما مفتوحين Kı‏ 


) تأثير زيادة فرق الجهد بين الهدف والفتيلة فى أنبوبة كولدج علي الطول الموجى لكل من الطيف 


المستمر والطيف الخطى المميز لأشعة إكس هو ........ 

(1) يقل ,٠ة‏ للطيف المستمر و تزداد ۸ للطيف المميز بمادة الهدف 

(ي) يقل «زنر.ة للطيف المستمر و تظل ۸ للطيف المميز مادة الهدف ثابتة 
(ج) تزداد :1 للطيف المستمر و تظل ۸ للطيف المميز لمادة الهدف ثابتة 
(د) يزداد ,:2 للطيف المستمر و تزداد ۸ للطيف المميز مادة الهدف 


-6) في الشكل حلقتان دائريتان متحدتا المركز 





فإنه لى تنعدم كثافة الفيض عند ال مركز فإن 55 
00 
25 
5A 4 © 2‏ ®( 
5 2 
2 © 


هقته 











9 أمامك 4 موصلات منتظمة المقطع من نفس‎ ) ١ 
53 Ea المادة مختلقة الأبعاد فإن ترتيب هذة الموصلات‎ 
تصاعدياً حسب مقاومتها الكهربية مبتدة‎ 
. الأقل ألى الأعلى مقاومة هو‎ 











هوا انح 6 احج 
0000 6 


5 المع سوواط © « 4م ٠‏ م8 
© ع عم قمعم © صم هعويه 


۲) بإستخدام البيانات الدونة على الدائرة 





داس دراب 


6 1 @ 


"؟) عمود كهرقى مجهول القوة الدافعة الكهربية 
إتصل بمقاومة ١۸فكانت‏ شدة التيار المار بها Resa Ron‏ 
0.54 وعند إستبدال المقاومة ,+1 بمقاومة %7 


أصيح شدة التيار امار بها 0.3۸ فإن القوة اضر يم 
الدافعة الكهربية للعمود = ... 3 3 

() 3 فولت (© 1.5 فولت 

12 فولت © 2 فولت 


ع) ق الدائرة الكهربية التى أمامك عند غلق المفتاح >1 
أى صف يُعبر عن قراءة أجوزة الفولتميتر دلا, لاودلا 


| r 
2 تزداد تزداد تقل ادم‎ 
E تصبح صفر تقل تزداد‎ 
22 D تزداد تزداد تزداد‎ 
































)٥‏ لديك اربع دواثر كهربية يحتوي كل منهما علي جهاز اميتر ما الارتيب الصحيح لقراءة اجهزة 
الاميتر باريخرياررة4 ؟ 




















رو<ية<ريو<ديمق 


ھم O‏ لبن شبن 
اع اتيك ران ان 5 5 رت 
© 


(O‏ يححيلديوحيه 
A>A>A®A»‏ 


) أي مجموعات مقاومات تعطي مقاومة كلية قيمتها ۸ 


R 
3R 
4R 2 


(A 
(D) 


A>AÞA>A © 





3R 
wl 
aR 4R 
(@ 


۷) اوميتر اتصل بمقاومة خارجية (×) قيمتها 40062 فانحرف المؤشر د تدريج الجلفانومتر وعند 
استبدال المقاومة (×) بأخرى (5) قبمتها 600012 فإن المؤشر ينحرف الي ديدم ريج 
الجلفانومتر 

5 1 
O © 0 

۸) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه © 15 تم توضيله بمجزئ للتيار مختلف عدة مرات لتخويله إلى 

أميتر ذو مدى مختلف كل مرة أى شكل من الأشكال التالية يمثل الأميتر الذى له مدى قياس 


(e) 





آکبر .. 
5 ص 0 
ادم الشكل (۳) الشكل )٤(‏ 
sn (isan‏ 


‘seamed wi Camere 





؟) أمامك سلكان (1) , (2) متعامدان في مستوي واحد السلك (1) 
حر الحركة بيدما السلك (2) ثابت هر في كل منهما تيار كوربي 
1١‏ ,دآ علي الترثيب .فان اتجاه حركة السلك (1) نتيجة تأثره 
بالمجال المخناطيسى الناش عن مرور تيار كهرب فى السلك 
(2)هو َه 
(1) عمودى على مستوى الصفحة للخارج 
(ب) لأسفل الصفحة 
(ج) عمودى على مستوى الصفحة للداخل 
© لأعلى الصفحة 
)٠‏ ملف داثری مساعة مقطعه 1006112 مكون من عدد 30لفه وهر به تیار كهربى شدته 2۸ 
موضوع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0:37 إذا علمت أن إتجاه عزم ثناق القطب 
المغناطيسى يصنع زاوية 30° مع اتجاه المجال المخناطيسى فإن عزم الإزدواج المغناطيمى المؤثر 
على املف يكون 0 
x10°N.m 0(‏ قرو 


x10°N.m @‏ قه1 








N.m ©)‏ 107 و 
x10°N.m GC)‏ 18 


aie اذا علمت ان السلك × پر به تيار شدته 1 بينما‎ ١ 
السلك ر مر به تيار شدته 2۸ فان التيار الكهري‎ 
24 1 آوالتي تجعل كثافة الفيض اللغناطيسي عند النقطة‎ 
««تساوي صقر = تسات‎ 
NM * 
1 Aa © 


A ®‏ (© مع 


۲) لشكل يوضح سلك تم تشكيله علي هيئه أنصاف حلقات دائرة متصلة معا ووصلت نهايته 
بعمود كهربي اي الحلقات تكون عند مركزها كثافة القيض المغناطيسي اقل ما يمكن 





(C) OM) 











۳) يوضح الشكل ملف لولبي يمر به تيار 
كهري | وطوله .1 ومساحه ۸ وعدد 
لفاته ۸ اذا تم ابعاد لفاته عن بعضها 
حتي اصبح طوله ,31 فإن كثافة الفيض 
المغناطيسي عند اي نقطه داخله وتقع 
علي محورة سس 





(1) تقل إلى يب من قيمتها الأصلية ‏ (ب) تقل إلى + من قيمتها الأصلية 
© تقل إلى ج من قيمتها الأسلية ‏ (© تقل إلى من قيمتها الأصلية 


ع0( حلقة معدتية موضوعة فى نفس مستوى سلك مستقيم يمر 
به تيار کھری(1) كما بالشكل فإذا تحركت الحلقة فإنه يتولد 
خلالها تيار مستحث عكس دوران عقارب الساعة فإن إتجاه 
حركة الحلقة كان فى إتجاة النقطة .......... 
B ©( 0)‏ 
c@‏ )0 


5) ف الشكل الموضح أثناء تحرك القضيب اه جهة اليمين 
كما بالرسم فإن إضاءة المصباح ... وا تنا 


تقل 
© تظل ثابته 


)1١‏ أمامك اربع ملفات مستطيلة مخثلفة 
المساحة , ويوضح الشكل عدذ اللفاث على كل 
ملف ومساحته وتدور جميعها حول محور 








6 


20 
6 


عمودى على مجال مغناطيسى (8) بنفس 
السرعة الزاوية , فإن ترتيب الملفات تصاعدياً 
حسب قيمة ق.د.ك العظمى المستحثة فى كل 1 
ik‏ حا اننا 

4 
© ويل ويطيءع 9 b‏ بيع يه »ل 


dE @‏ © لبه هع هبط 


‘seamed wi Canêzanme 














)١١/‏ مولد تيار متردد ملفه پتکون من 12 لفه مساحة مقطع كل منها * 0.08 ومقاومة سلك الملفا 
الكلية 220 أوم , يدور املف فى مجال مغناطيسى منتظم شدته :0.61 لينتج تيار تردده 50112 
فإن أقصى تيار هكن الحصول عليه عند توصيل مخرج الديتامو بمقاومة خارجية مهملة 
ا 

1854 © 82۸4 © 18A ©) 234۸4 Û 
عند مرور تيار كهربى شدته 0.5۸ خلاله , اتصل يمحول كوري‎ )1(W۷ جرس كهريى قدرته‎ )۸ 
كفاءته 95% وعدد لفات ملفه الثانوى  من عدد لفات ملقه الإبتداق فإن فرق جهد‎ 
المصدر المتصل بالف الإبتداق يساوى...‎ 
210.531 6 110347 215.62۷ ©) 105.26۷ (û) 
دپنامو تيار متردد غداد لقات ملفه 100 لفه , ومساحة مقطعه 2506712, يدور داخل فيض‎ )٩ 
مغناطيسي كثافته "11 200 , بدا من الوضع العمودي علي الفيض بحيث يصل الجهد لقيمته‎ 
r = العظمي 100مرة في الثانية الواحدة .فان القيمة الفعالة للجهد المتولد‎ 


11V ©+ 1v 222۷ @ 3143۷ © 


)٠٠١‏ ملف حثه الذاتي 1١‏ متصل ببطارية هثل الشكل البياني 
نمو التيار الكهربي في الملف لحظه غلق الدائرة أي من ا كك 


المنحنيات البيانية التالية يوضح فو التيار بالف عند 
وضع قضيب من الحديد المطاوع داخل انللف وغلق 
الدائرة مس 





Time(ms) 





10 20 30 40 50 60 70 80 90 


() المتحنى 1 (ب) المتحتى 2 © المتحنى 3 (6 المنحنى 4 


)١‏ يمثل كل شكل بياني عدد من الذبذبات لجهد متردد صاذر عن دينامو “دمر وذلك في 
نفس الفارة الزمنية ٤‏ إذا علمت أن ملف الدينامو × وملف دينامو 2 لهما نفس مساحه المقطع 
ويدور كل منهما في مجال مغناطيسي له نفس الشدة 









فإن النسبه بين عدد لفات ملف الدينامو ر إلي عدد لفات ملف الدينامو × 
26 ©3 9 0 
۲) في الشكل اللقابل عندما يتخرك المغناطيس في الاتجاة الموضح أي الاختيارات الآتية صحيحا ؟ 
1 0 


اتجاه الحركة 


3 0 

(1) الطرف ۷ من الملف قطبا جنوبيا والنقطة ا جهدها سالب 
(ب) الطرف ۷ من الملف قطبا شماليا ؤالنقطةة جهدها سالب 
الطرف × من الملف قطبا جنوبيا والنقطة 8 جهدها موجب 
() الطرف × من الملف قطبا شماليا والنقطة «اجهدها موجب 


۳) الشكل يوضح دائره ۸1€ موصلة بمصدر تيار 5 
متردد قوته الدافعة الكهربية 200۷ وتردده 
12 همستعينا بالبيانات المدولة علي الشكل تكون 
اللعاوقة الكلية للدائرة . 


© هود (© ı00‏ 
© ممه © همه 


)۲٤‏ مكثف سعته الكهربية 10۱۴ تم توصيله ولد ذبذبات 1000112 له قوة دافعة كهربية عظمى 
مقدارها 5۷ فتكون أقصى قيمة للتيار الكهرب ف دائرة المكثف تساوى .. 


o84 ©‏ (© 124 0.64 © هده 
@ 
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7 C=5,3x10°F| 
Leg H 








200۷ F=S0Hz 











0) يثيت سلك الأميتر الحرارى على صفحة معدنية لها نقس معامل تمدذه الجرارى د 
وذلك .... 
(]) لزيادة مقدار التمدد الحرارى للسلك 
(ب) لتقليل كفاءة الجهاز فى القياس 
(ج) للتخلص من الخطأ الصفرى 
(2) لإعادة المؤشر بسرعة للصفر عند فصل التيار 





5 ضح الث مصدر تیا ردد ۵ 
عه ap SS ( a‏ 2 هلف ع من 
حث (<)حثه الذاق (1) عديم المقاومة الأومية , فإذا 
علمت أن القيمة الفعالة لشدة التيار امار بالدائرة 
هى 24قما التعديل الذى يجب إجراءة حتى 
تضاعف القيمة الفعالة للتيان 002200 
© نضع ملف أخر حثه 0.3211 على التوازى مع الملف (3) 
@ نضع ملف أخر حثه 0.3211 على التوالى مع املف (×) 
(ج) نضع ملف أخر حثه 2311 .0 على التوازى مع الملف (×) 
() نضع ملف أخر حثه 2311 .0 على التوالى مع الملف (×) 


۷) ذائرة تيار متردد تتكون من مصدر تيار متردد 


القيمة الغظمى لجهده 250۷ وملف حث مهمل L‏ 

المقاومة الأومية وأميتر حرارى , مقاومته الأومية 000 

2 متصلة معا على التوالى فإذا كانت قراءة (8) أميتر حرارى 
الأميتر (10۸)فإن قيمة المفاعلة الحثية للملف 6 


2930 ©( 5.682 6( 
17.670 ©( 12.980 @ 





55 سجرب لي ماه ميم ء 


۸) الشكل يوضح دائرتان للثيار المتردد احدهما 

















تحتوي علي المقاومة اومية ۴ والداثرة الاخري 
علي الملف حث عديم المقاومه الاوميه .1 فاذا 5 
اقترضت ان جهد المصدرين لهما نفس الطور R‏ ا 
فان فرق الطور بين التيارين را ,1۸ يمثل WWE‏ اانا 
الاک )١‏ أربعة مقاومات متمائلة وُصلت معا كما بالأشكال الموضحة فيكون رتيب الأشكال من الأكبر 
1 مقاومة مكافئة إلى الأقل هو .....؟ 
AWM | 5‏ 
AW 1 AW WNN : 07‏ | 
ear 1‏ 1 0 اليف 
1 1" شكل (2 شكل (1 
ه 9 0 2( )1( 
أ ثا AW‏ | 
شكل (4) شكل (3) 


4<3<2<1 ©( ممدعه‎ O) 
1-4-2-3 © 1<2<3<4 © 


۲) من الرسم اللقابل تكون النسبة ١١‏ الى 12 











بادر بملء الكوبون الموجود فى ملف صور الفائزين 0 لب 
فى بداية الكتاب وأرسله على رسائل صفحتنا الرسمية ^ /1>1711152,7 امد ري | 14 
لتم تع بامزايا الآنية Sohm 10ohm‏ 
الا ا 
© الاشتراك فى المسابقات الدوريت وفرصة رائعت لتنظيم دائرة (1) دائرة )2( 


مراجعتك والاطمئنان على مستواك وكذلك الفوز بجوائز 


قیمت 
o1 © :‏ (© 116 


© الاشتراك المسايقت ١‏ 1 
فى المسابقة الكبرى وفرصة الفوز بجوائز كبيرة تبد 1/2 @ ıı‏ 
ب 10.000 جنيه 
)٣ ١‏ الاتجاهات في الشكل تمغل اتجاه حركة الالكترونات بتطبيق قانون كيرشوف الاول عند النقطة (:3) 
© الاستفادة مما ينشر على الصفحت من بوستات وفيديوهات لبح 
2 1 
ss 3 5 4‏ © وعملدي بوك1 (ب) ASPB HFhFlFLFIs=0‏ 
e‏ سے 1ı‏ 4 
2 متسيس جرت )© 1s HELIO‏ 














1Oohm 10ohm 
NNN | NN 
1Qohm 10ohm 
ı0 ©( 5 © 
4 © 20 
؟.......٠ في الدائرة الكهربية الموضحة تكون شدة التيار الكهري وآ هي‎ )0 
Sohm 10ohm 
AAA AA 
2 
4v 
و1‎ 7 
م هد‎ 
14 8v 
1254 ©( 2.454 O) 
24 © 124 





1) في الدائرة الموضحة بالرسم عند غلق المفتاح (۸) تكون قراءة الفولتميتر 


Pa 
مإه سس‎ 


2 
4ohm e 4 


NY 
| Sohm 5 ته‎ 
AMT 
Sohm 
€2 


8v © 120 6 
6v @ av 
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مساحة مقطسه (3۸) وعند استخدام نفس 


ب له (1) و 
Ea‏ ضح (34) الأن ::...؟ 


البطارية مع تغير الموصل المستخدم ولكن من تفس الماد وجدنا ان الثيار 
(1) طول الموصل الجديد (21) ومساحة مقطعه (184) 
© طول الموصل الجديد (:31) ومساحة مقطعه (34) 


طول الموصل الجديد (181) ومساحة مقطعه (24) 
6 طول الموصل الجديد (1./3) ومساحة مقطعه (4/3) 


۸) سلك مستقيم طويل ير به تيار شدته (!) كما 


موضح بالشكل, فاي العلاقات التالية تعبر بشكل , 
صحيح عن كثافة الفيض اللغناظيسي (8) الناتج 

عن تياز السلك عند النقاط (×) و (۷) و (2) ؟ ا وتم 

NI 1 B,>B, ©) B,<B, () 

B,<B, GC) BSB, 


) لديك 4 حلقات معدئية كما بالشكل لها انصاف أقطار مختلفة ور بها نفس التيار 


الكهريي :اي الحلقات يتولد عند مركزها فيض مغناظيسي كتافته أقل ما هكن ؟ 


4.0 

c@ 
لك مستقيم على هيئة ملف دائري وعدة لفاقة (۸) وهر به تيار شدته (1) , اذا أغيد تشكيله‎ )٠١ 

ليصبح عده لفاته (۸/4) مح مرور نفس التيار إن كثافة الفيض عند مركز املف الدائري 

تصبح ......... من قيمته الأصلية ؟ 

(0 1/6 © 16 مرة 

4 مرات © 14 








)١١‏ يوضح الشكل سلكين (×) و (لا) البعد العمودي بيثهما 


سلك (۷) سلك (×) 
(«30) وهر بكلا منهما تیار کهربي شدته (34) و (44) على BAR Ê‏ 
الترتيب ويتعرض السلكين لمجال مغناطيسي خارجي كثافة E‏ 2 


فيضه (8) عمودي على مستوى الصفحة للداخل كما بالشكل , E TT pT 7 (be‏ 
فإذا علمت ان محصلة القوى المغناطيسية المؤثرة على وحدة 7 

الأطوال من السلك (×) تساوي (”/2×10۸) فإن قيمة (8) 
تساوي .......... (علما بأن 4/د:.10771»مب4حير ( 

9.33x106T ©( 6.67x10T (Û) 


2.6710“ T 4x10 T 


۲) ملف مستطيل هر به تيار كهربي موضوع موازيا لاتجاه مجال مغناطيسي كثافته (21) وعزم 
ثنائي القطب المغناطيسي للملف هو (0.348.02) فيكون عزم الازدواج المؤثر على الملف 





flea 
0.06N.m (ب)‎ 0.6N.m (û) 
015Nm © 0.015N.m 


۲) تم توصيل جلفانومتر مقاومة ملفه (,*1) بمضاعف جهد لتحويله الى فولتميتر (۸) أو 
(8) أو (©) فيكون ترتيب أقصى قراءة لكل جهاز ...؟ 


Rm Rm 
2 اك‎ a ١ 
Rm Rm 


فولتميتر (۸) فولتميتر (13) فولتميتر (©) 


Ve<Vn<Va (Û 
Ve> Va> ملا‎ © 


© واكاك 
Vg> Va> Vc ©‏ 


)٤‏ في الشكل المقابل : إذا علمت أن كثافة الفيض 
ا مخناطيسي الناشئ عن التيارين الكهربائيين الماريڻ لف( سلك (×) 
بالسلكين (×) و (۷) عند النقطة (5) تساوي (:8) , ٤‏ 
إذا كس اتجاه التيار اممار بالسلك (×) بينما ظل اتجاه paa‏ 
التيار المار بالسلك (۷) كما هو فإن كثافة الفيض 4 20 
المغناطيسي عند النقطة (۶) تصبح ننن 21 1 
OMB, ©( GIB O‏ 
GMB, © GMB‏ 
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0) سلك يبر به تيار كهربي وضع عموديا على اتجاه مجالات 
مغناطيسية مختلفة , الشكل البيالي يوضح العلاقة بين 
القوة ا مخئاطيسية (۴) المؤثرة على السلك وكثافة الفيض 
المغناطيسي (8) الموضوع به السلك . فتكون القوة المؤثرة 
على السلك عندما تكون كثافة الفيض الموضوع به (31) ا 

.... نيوتن 
0 5 1 
@ 2 © 05 

1) يشل الشكل البياني المقابل علاقة بين أقصى شدة تيار 
كهري مقاسة بواسطة الأميتر ومقلؤب مقاومة المجزئ 
فإن فرق الجهد بين طرفي المجزئ ......؟ 
© يدق 
ıv ©‏ © 12 


توي على جلفائومتر قراءة نهاية تدريجه (,آ) وعندما يتصل مع مقاومة 
۷( أوميتر يحتوي ج اءة نهاي يج ي 
خارجية تساوي (12142) بين طرفي الأوميتر يصبح التيبار (1:/5), فعددما يتصل الأوميتر 
بمقاومة خارجية (1.51462) فإن التيار المار يصبح ......؟ 
2M ©‏ (ب) ,8)1( 
Ga, © (5l, @‏ 


اثر فيض مغناطيسي نتغير كثافته معدل ثابت عموديا على ملف دائري فتتولد في ا ملف قوة 

۸) يؤثر في ا 0 ي 
دافعة كيربية مستحثة (17) , فإذا زاد عد لفات الملف الى الضعف وقلت مساحته الى النصف , 
ذإن القوة الدافعة الكوربية المستحثة المتولدة تساوي 


E4 6©( E2 @) هه‎ ©( 0) 


: قام طالب بإجراء الخطوات التالية مستخدما الادوات الموضحة بالشكل‎ )٩ 
[ للا‎ 7 0 








10 IRs (10 ohm) 





ه الخطوة )١(‏ : تحريك المغناطيس نحو الملف مع بقاء ا ملف ساكنا 
٠‏ الخطوة (۲) : تحريك كلا من المغناطيس والملف بنفس السرعة ونفس الاتجاه ملف لولبي 
٠‏ الخطوة )١(‏ : تحريك كلا من المغناطيس وال ملف بنفس السرعة وعكس الاتجاه 

- أي الخطوات السابقة لا تؤدي لتولد ق د ك حثية بالملف لحظة تنفيذها ....؟ 

© الخطوة () (© الخطوة (۳) 

الخطوة (۳) (©) جميع الخطوات 


, يوضح الشكل تركيب محرك كهربي بسيط‎ )٠١ 
عند دوران اطلف من الوضع الموازي فإن‎ 
مقدار القوة المغناطيسية ايلؤثرة على الضلع‎ 
5 .... (طة)‎ 


3 


(1) تظل قيمته عظمى 2 (ب) تزيد من صفر لقيمة عظمى 
تظل صفر () تقل من قيمة عظمى الى صفر 


)0.41( سلك مستقيم طوله يساوي الوحدة يتحرك عمؤذي على مجال مغناطيسي كثافة فيضه‎ )١ 
فتولدت بين طرفيه ق.د.ك مستحثة مقدارها (0.2۷) , فتكون السزعة التي يتحرك بها السلك‎ 
۴... تساوي‎ 
1ms (ب)‎ 0.5m )( 

15ms ©) سه‎ @ 


)تفل الأشكال أسلاك مستقيمة (2) و(©) و (8) و (۸) يتحرك كلا متهم بسريعة (۷) 
في مجال مغناطيسي منتظم , أي الأشكال يكون فيها اتجاه التيار ا مستحث صحيح ..؟ 


8 ¥ 
ess e i (a i e ojo عه * ه‎ 
o ojo 8 Rl ooo xx ا«‎ « 

7 1 
(D) (C) (B) (A) 
5565 © م‎ © a O 


۳) مولد كهربي بسيط يتصل بمصباح قدرته الكوربية تساوي (6011) ومقاومته (300) 
فتكون القيمة العظمى لثيار المصباح ...؟ 
05A ©( 14‏ 


a ©( مد‎ 6( 
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)٤‏ محول مثالي رافع للجهد التسبة بين عدد لقات ملفيه (3/2) و ؤصل ملفه الثانوي 
بجهاز يعمل على جهد مقداره (300۷) فإن الاختيار المعبر عن (۷۶) و (۴۷ ۴wo‏ 

















5 في الشكل المقابل: عند تحرك المغناطيس تجو 
الملف بسرعة (۷) من النقطة (×) الى النفطة MD I‏ 
(لا) يتحرف مؤشر الجلفانومتر وحدتين هين صفر YX‏ 1 
التدريج , أعيدت التجربة مرة اخرى بحيث 
يكون القطب الجنوي هو المواجه للملف وتم 
تحريكه بسرعة (2۷) من النقطة (×) الى النقطة 
(۷) , فإن مؤشر الجلفانومتر ينحرف Bis‏ 


(1) 4 وحدات يسارا (ب) 4 وحدات يمينا 
وحدتين يسارا (6 وحدتين يمينا 


”"1) الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة 
بين ق.د.ك المستحفة في ملف ثانوي 
ومعدل تغير القياز فيأملف اقداي , 
فإن معامل الحث المتبادل ينين الملفين 





يساوي ..؟ 
som @ 0.05mH (î)‏ 
40mH © 0.04mH‏ 














۷) يشل الشكل البياني العلاقة بين 
ق.د.ك اللستحثة في ملف ديناامو 
والزمن خلال نصف دورة , فإن To‏ 
متوسط ق.د.ك المتولدة في ملة 


الدينامو خلال الفترة الزمنية من 
(ص فر إلى 86# 1/75ا) .... فوالنت 6 - 
(اعتبر 3.14حج) 0.04 


63.69 ©( 
86603 © 


4.7 © 
21433 © 


8) أثناء معايرة تدريج جهاز الأميتر الحرارى كان 
الشكل التالى يوضح موضع مؤشر الأميتر الحرارى 
عند مرور تيار شدته الفعالة (1) 
أى الأشكال التالية يعبر عن موضع مؤشر الأميتر 
الحرارى بصورة صحيحة عند مرور تيار قيمته 
الفعالة (21) ؟ e‏ 





0 2 ن . 0 
ل ل 5 5 


0 © © © 
5 في الدائرة الكهربية الموضحة : عند غلق المقتاح () فإن زاوية الطور بين الجهد الكلي 
(۷) والتيار (1) .......؟ 
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)۴١‏ الشكل يعبر عن دائرة تحتوي على مصدر 
جهد متردد وأميتر حراري مهمل القاومة 
الأومية ومكثف والبيانات كم بالشكل , 
فتكون قراءة الأميتر الحراري ......؟ 

2 ©( 


024 6( 
204 © 0.024 





A luF 


لھا 


V=200V 
F=500/7 Hz 


)١١‏ في الدائرة المهتزة المبينة بالشكل : اذا علمت ان معامل الحث الذاني للملف (211) فإن قيمة 


سعة المكقف (©) اللازم وضعه للحصول على تيار تردده (80112) .......؟ 


L=2H 








1.98x10uF O) 


158uF ©( 


1.98uF (O 


1.98x10“uF @ 


(اعتبر 3.14-م,) 


٣‏ ثلاثة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية متصلة معا كما بالشكل , إذا كانث القيمة 
الفعالة للتيار الكهربي المار في الدائرة (54) , بإهمال الحث المتبادل بين هذه الملفات 


فإن قيمة (1) تساوي .....؟ 








{ny 
V=200V 





F=100/r Hz 


oan @ 
ın ©( 


06H () 
o31 © 

















۳ في الدائر 





تين الكهربيتين اللموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف (©) 
قان الد امفاعلة السعوية المكافئة بالشكل 1 
المفاعلة السعوية المكافية 





2 


e © 
1/2 


تادر[ رمم 


6") دائرة تيار متردد بها ملف حث ومكثف متغير السعة 
ومقاومة أومية , مستعينا بالشكل المقابل : يصبح فرق 


جهد المصدر مساويا لفرق الجهد بين طرق | 
الأومية عند التردة ....؟ يت 


RO 
3 3 


F(z 





















)۴٥‏ في ظا تون عذ ل 
اهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (جاما) ن مت 
1 بإلكترون متحرك بسرعة (۷) 

لشي كنبة تحزن النوتون امم 

هه تزيد 

5 تقل 

تقل 

8 تقل تقل 

١ مثل اله‎ ٦ 
يشل الشكل العلاقة بين الطول ايلوج‎ 

المصاحب لحركة الالكترونات المنطلقة من فتيلة 0 
انبوبة شعاع الكاثود والجذر التربيعي لفرق ‏ ره 
الجهد المطبق على الانبوبة , تكون قيمة النقطة 3 


() على الرسم تساوي ....؟ 
الم x10‏ رز 
9 25103 


(© س “عكر 


1.25x10m 0 
سومج‎ @ 
@ 
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8 2 6 
ا40 لان 
1 ا 3 ا 

















0 
۷) الشكل البياني يشل العلاقة بين الطول الموجي ومقلوب (A)‏ 
سرعة الالكترونات اللنبعثة من كاثود , فإن النسبة 30 
سرعة الالكترون عند النقطة(×] ‏ _ : ا 
سبرعة الالكترون عفد النقطة (07 22 5008 ب ر 
¥ 
mw 1/9 @ 9/1 60‏ ا 
© 3 © 13 
۸) هثل الشكل سقوط احد الاطوال الموجية للضوء O‏ 
الاغضر على سطح معدن السيزيوم فتحررت طول مو 1 
إلكترونات وكانت الطاقة الحركية لها تساوي صفر , 
أي شكل من الأشكال الآنية تتحر فيها إلكترونات من 
سطح اللعدن وتكتسب طاقة حركة ؟ معدن السيزيوم 
اضوء اص .فر وء تقالي 
شكل (3) شكل (4) 





)1١( شكل‎ 


5 © ه 6 © ® 
۹ يستخدم مجور إلكتروني لفحص فيروسين مختلفين (×) و (۷) إذا علمت أن أبعاد الفيروس (۸) 
تساوي )111٥(‏ بينما أبعاد الفيروس (۷) تساوي (اللادة) 


فرق الا ١‏ والموبط اللازم لرؤية الفیروس() ‏ ے 1 
فإن النسبة بين فرق الجهد بين المصعد واطلهبظ اللازم لرؤية الفيروس(لا) 


8 ©( 4 © © 2 























)٤٠‏ الرسم البياني يعبر عن العلاقة بين 
طافة الحركة العظمى للإلكترونات 
المنبعثفة من خلية كهروضوئية 
وتردد الضوء الساقط على الكاثود , 
أي الاطضول الموجية يتس بب في 
تحرير الكترونات مكتسبة طاقة 
حركة مقدارها (6.6107"3) علما 


KEx10*J 





55 13 
قز‎ A (C=3x10° m/s) بان‎ 
5.55x10 m @) 5.45x10 7m © 
5.65x107m 6©( 5.54x10 m @ 


)١‏ أي من الرسومات الثالية تعبر عن الطيف الناتج من مادة الهيدروجين ؟ 


MÛ لقا‎ 


شكل (1) شكل (2) شكل (3) 





١ ©0‏ © 2 © 3 ل 


''6) في انبوبة كولدج كانت سرعة الالكترونات عند الاصطدام بالهدف تساوي (و/د7.32106) 
فإن اقل طول موجي لمدى أشعة (×) الناتجة يكون .......... 
علما بأن (10*3/5»اقحن) و (h=6.67x10J/s)‏ و (mz=9.1x10 Kg)‏ 


0.81110 nm (ب)‎ 8.11nm (Û) 


5.9x10 nm © 0.059nm 
في أنبوبة كولدج الموضحة بالرسم لتوليد‎ )٤١ 

الأشعة السينية كان الهدف مصنوع من مادة 

عددها الذري (67) فلكي تحصل على طول 

موجي أكير للأشعة السينية يجب تغيير الهدف 

الى عنصر عدده الذري .....؟ 


© 2 © 4+ 
© جه (© وه 








جهد عالي 
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- نيون , أي الاختيارات التالية تعبر عن دور الع 
المكونات (۱) و(۲) و(۳) بشكل صحيح؟ ١‏ 
لديا r‏ اللا 
E.‏ كوك 
مكون (1) م مكون (3) 
| أ انتاج الفوتونات احداث فرق جهد عالي عكس الفوتونات 
عكس.الفوتونات يحتوى الوسط القعال | احداث فرق جهد عالي 
ضح طاقة الاثارة اثارة ذرات النيون تضخيم الفوتونات 
انتاج الفوتونات مصدر الطاقة المستخدم اثارة ذرات النيون 
0) في ليزر الياقوت اللطعم بالكروم يستخدم مصابيح زينون قوية لإثارة ذرات الوسط الفعال 
سرعة شاع الليزر الناتج في الهو د 
فإن النسبة بذ سرعة شعاع الزينون الثائج في ا 5-7 
أكبر من الواحد () تساوي الواحد 
أقل من الواحد © تساوي صفر 


)٤١‏ أيا من الصور الأربعة تعبر عن الانبعاث المستحث ...؟ 


فوثرن تريده 20 هم حت 8 سه 





SAAR Ae 

لاله مع س وت س فرتون ترنده ۷ 
فوئون تائده ۲ 

صورة (1) 

> تون تزفده ۱⁄4 35-8 

ANN EA فوثون تردفة/1 ع ل 8 سه‎ 
N N= A 

.ا 


“مره وك سه وتنا س فرئون تردده ٠‏ 
فرتون تردده ۷ 





صورة (3) 


3 © 3 @ 2 @ 1© 























العوضيلية الكهزبية لها ....؟ 


۸) تمثل الدائرة المقابلة داثرة ترانزستور لبوابة 
عاكس فإذا كان جهد الخرج (0.8۷=ءء۷) 
عندما كانت مقاومة القاعدة (40000-م۸) , 
فتكون قيمة مقاومة دائرة المجمع (ع*12) 
تساوي تقريها ....؟ 








73.6100 ©( 
7360x100 © 


736100 () 
0,7361020 


1 ) الشكل يوضح ترانزستور يعمل كمكير , اذا 
كانت قراءة الفولتميتر (4.8۷) وقيمة 





(ك1ك. فح ؟1) فإن قيم كلا من (مه) و(.8) 

هي على الترتيب ل 

© 097 - 3232 © 095 - 3232 
ووه - وو (© 075 - 3 








)١‏ مجموعة من البوابات المنطقية كما 
بالشكل جهد خرجها (۱) , أي من 


الاحتمالات المبينة بالجدول يحقق 1 
ذلك ....؟ --- 

















)١‏ سلكان من نفس الادة , إذا علمت أن قطر السلك الأول هو 3 أمثال ا اللاي , ومقاومة 





السلك الثاني هو 4 أمثال مقاومة السلك الأول , لذلك فإن طول السلك الثاتي ............. طول 
السلك الأول 
72 36 
50 © 5 © 22 0 
۲) في الدائرة الموضحة بالرسم , عند غلق المفتاح >1 75 3 
3 5 
r=0‏ 
K 20‏ 42 
ل عي 


“) في الدائرة الكهربية الموضحة , إذا كان ( ,ا 2-> :8 ) , 
فإن قيمة التيار الكهربي المار في المقاومة ۴١‏ تساوي ... 
5 
)00 © د 
2 
© ده ® 25 





) من الدائرة التي أمامك , النسبة بين عي = ... 


HH © وان‎ 
© 











3 حبرلا 
E 0‏ 
ه) في الداثرة التي أمامك , 00 
تكون شدة التيار الكهربي ( 1 ) تساوي . 

“a qa 0834 @ 0.76A 


© 34 (© مه 

















أربع مقاومات متساوية وصلت معا كما بالأشكال الموضحة ۳ 9 
)٦‏ اربع مقاومات اویه و الموضحة | aa EATER‏ 


o CT TT OT TT‏ ا 
)ع0( 2( )3( @ 2 


أي شكل يعطي أقل مقاومة مكافثة ؟ | 








1١ © 420‏ © 2 © د | 
RF 10 Tara |‏ 7 635 5 375 25 125 
۷) في الدائرة الموضحة بالشكل , هكن تطبيق قانون | 8 5 
3 : غاق 5 E‏ أ 3 عدد لفاته ( N‏ ) و يمر به تيار شدته ( 1 ) مكونا فيضا 
رشوف الثا امسار المغلق (هطء20 ) كما 0 | )١١‏ سلك مستقب تع منه ملف دائري 1 به تيا 
ا 5 5 5 5 ا 000 01 4 عند مركز الملف . فإذا أعيد تشكيل نفس السلك للف ذائري آخر عدد 








21-1 -20=0 ©( 2l +b +4=0 © 


3-1 -4=0 © 2-1 +4 =0 


لفاته " مع مرور نفس شدة التيار , فإن كثافة الفيض المغناطيسي عند مركز الف 


4 ضوع‎ 
O hO وم‎ 


(1Y‏ الشكل المقابل , هشل قراءة الجلفانومتر داخل 











8) وصل جلفائومتر مقاومة ملفه © 50 بمضاعف جهد مقداره © 450 فكانت أقصي قراءة له جهاز الأوميتر , و عند توصيل مقاومة 14 بين 
امم توميلة بمضاعف جهد ۴.2 كانت أقصي قراءة للفولتميتر ۷ 18 فتكون قيمة طرف الأوميتر فانحرف المؤشر إلي ا + , فتكون 
ف 


مقاومة جهاز الأوميتر تساوي 
O‏ دده (© s90‏ @ 9050 (© 9500 ظ 


@ ع كه © R‏ 








1) ملفان دائريان ( ۷ ) , ( × ) لهما نفس القطر , يمر بكل منهما نفس التيار ,إذا كان عدد لفات 





32 
املف ( × ) ضعف عدد لفات الللف ( ۷ ) @ 2R‏ 6 
۳) ملف مستطيل عدد لفاته 2 لفة و طوله ٩۲‏ 10 و عرضه ص 2 هر به تیار كهربي 2۸ 5 
ا 1 وموضوع في مجال مغناطيسي كثافة فيضه 21 , فيكون عزم الازدواج المؤثر علي املف عند 
تكون الزاوية بين الملف و اتجاه خطوط الفيض 60 يساوي .......... لقالا 
| (0 16103 (© تمدع 83 
16x10“ ©( 8X10 3‏ 


فأي العلاقات التالية تعبر بشكل صحيح عن كثافة الفيض المغناطيسي الناتج عند مركز كل ملف؟ 
Bx = By G) Bx =2 By (Î)‏ 
Bx=4By © Bx =2 By, ©‏ 





® 4> 
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)١‏ خلقتان دائريتان لهما نفس المركز ( ۳ ) و سلك 
مستقيم , موضوعة جميعها في تفس المستوي و يمر بكل 
منها تيار كهربي ( 1 ) كما هو موضح بالشكل , فإن كثافة 
الفيض اللغناطيسي الكاي عند المركز ( ٠"‏ ) و 
التيارات الثلاثة هكن حسابه بالعلاقة 





ناشن عن 








ل" @ س 


1 
7 1 0 
TTT 3 0 


YY 
ez 


فإن شدة التيار الأكبر هي ........... 
1n ©( u ®‏ © 1 


١١‏ ) يوضح الشکل سلكين متوازيين ( ۷ ) و (×) , إذا 
علمث أن القوة المؤثرة علي وحدة الأطوال ص/۸ 10 × 4 
فتكون شدة التيار الكوربي ( 1 ) المار في × 
تساوي 





0 014 © 14 
10۸4 (6 100۸4 
۷ ) الشكل البياني اللقابل يوضح العلاقة بين القوة 
المخناطيسية اللؤثرة غلي سلك هر به تيار كوري 
موضوع في مجال مغناطيسي كثافة فيضه ( 13) 
و الزاوية المحصورة بين اتجاه المجال. المغناطيدي 
و السلك ( 0 ) , فعندما تكون الزاوية ( 0 ) 
تساوي ....... تكون القوة المغناطيسية ( ۴ ) 
المؤثرة علي السلك تساوي تصف القيمة العظمي ‏ و 
لها 


60 120° 
2ه 











30° ©( 





انر 0.42 
کو 
٥‏ الرسم المقابل يشل أربعة أسلاك تمر بها تيازات مختلفة الشدة ١ا‏ , دا , دا , 1١‏ فكانت كثافة 

الفيض عند النقاط × , ۷ , :7 , 5 متساوية 


14 
ل 


D 


© م 


سلك (:3) سلك (/1) 


24 1 


1 


FO) 











1A) 


۸) الشكل البياني . يمثل العلاقة بين القوة 
الدافعة المستحثة في ملف ثانوي ( ٠۲۲۴‏ ) 
و معدل تغير التيار في ملف ابتداني مجاور 
له ر لك ) , فيكون معامل الحث المتبادل 


At 


1.6 H 0 
ركه‎ @ 





6H ©( 


H ©‏ 4.2 زر اث 
At‏ 


1) الرسم:المقابل يمثل , حركة سلك عمودي علي مجال 
مغناطيمي كثافة فيضه ۲ 0.2 مستخدما البيانات 
علي الرسم تكون شدة التيار امار في المقاومة 





2m @ 8 ma © 6ma ©(‏ 
)٠١‏ دينامو كهربي بسيط مساحة وجه ملفه 2< 0.02 و بدأ الدوران من الوضع العمودي عاي 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه 7 مدل 50 دورة في الثانية . فإذا كان عدد لفات ملفه 
0 لفة , فإن متوسط القوة الدافعة المستحفة المتولدة خلال نصف دورة تساوي نس 


‘40V 0v © ov 0‏ 
۱ ملفان ).و لا مسساحة مقط الملف ك3 تبياوي ضحف مساج الملف. ۷ : موضوغان داشل مجال 
مغناطيسي كثافة فيضه 8 , بحيث يكون مستوي كل ملف عمودي عاي اتجاه او .يي 
ابلغناطيسي , فعند عكس اتجاه خطوط امجال المغناطيبي المؤثر علي الملفين خلال زمن 9.2105 

كانت النسبة بين 


متوسط القوة الكهربية المستحثة بالملفا 3 ل إن ررر اعدد لفات املف 
TT‏ الع ات GET‏ +4 :3 عرد لفات الملف لر 
متوسط القوة الكهربية المستحثة با ملف 7 


©: © وس 





جام 


سمه س 


11) في الشكل المقابل , سلكا مستقيما ( أب ) موضوعا في مجال مغناطيسي منتظم عمودي علي 
الصفحة للخارج 













فلكي يتولد تيار مستحث بحيث يكون الجهد الكهري للنقطة )١(‏ أكبر من الجهد الكهربي 
للنقطة ( ب ) يجب أن يكون اتجاه حركة السلك إل ...... 

(1) أسفل الصفحة (© أعلي الصفحة 

© مين الصفحة ل( 'يسار الصفحة 


۳) هثل الشكل البياني تغير قيمة القوة 
الدافعة الكهربية المستحثة ( ٠"۴‏ ) في ا 
دينامو بتغير الزاوية المحصورة بين 
العمودي علي مستوي الملف و اتجاه 
الفيض المغفناطيسي ( 0 ) , فإن مقدار 
متوسط القوة الدافعة ا لمستحثة في ملف 
الدينامو خلال 2 لفة من بداية دوران 





3.002۷ s.006 ٠7 © 6369 7 O 


)۴٤‏ ملفان دائريان 1 و 2 مساحة مقطعيهما :4 و :3 علي الترتيب لهما نفس عدد اللغات , وضعا 
في فيض مغناطيسي عمودي علي مستويهما . عند تغير كثافة الفيض المغناطيسي خلالهما بنفس 
المعدل لوحظ أن ق.د.ك المستحفة بالملف (1) يساوي ضعف قيمتها المتولدة بالملف (2) 


(© :44 2م 
© يمتعيه 


©) يوضح الشكل تركيب محرك كهربي بسيط , سبل 
لتقليل التيارات الدوامية المتولدة في القلب 


امصنوع من الحديد المطاوع ........ مفناطيس” 
ل 

0 نستبدل الجزء رقم ( 3 ) بحلقتين معدنيتين 

(ب) نستبدل الجزء رقم ( 1 ) بقلب من الحديد مقسم لشرائح معزولة 


9 نستبدل الجزء رقم ( 5 ) ببطارية ( ۳۴ ) قيمتها أعلي 
استبدال الجزء رقم ( 6 ) بعدة ملفات بينها زوايا صغيرة 


10132۷ © 








فت 















5 5 4 5 2 
) محول مثالي خافض للجهد النسبة بين عدد لفات ملفيه > ; ملفه الثانوي يتصل بمصباح 


E E‏ ىا 
مكتوب عليه (601 - 20۸ ) فإن الإختيار المعبر عن تيار الللف الابتداتي , و جهد املف الابتدافي 


ا ٠‏ ل ا 








(6 ب (© ج ©" © 5 


۷) يتحرك مغناطيس كما بالشكل , 
فإذا تحرك الملف بنفس السرعة التي يتحرك 
بها المغناطيس و في نفس الاتجاه فإن 
جهد النقطة ( 8 ) أكبر من جهن النقطة () 
© جهد النقطة ( × ) أقل من جهد النقطة ( ۷ ) 3 
جهد النقطة ( × ) أكبر من جهد النقطة ( ۷) 
(د) جهد النقطة (8) يساوي جهد النقطة ( ا ) 


06 في الدائرة الموتزة , ما التخير اللازم إجراؤه لمعامل الحث الذاتي للملف لزيادة تردد التيار الماد 


بها إلي الضعف ؟ 
© إنقاصها إل الربع (ج) زيادتها إلي أربعة أمثال 
© إثقاصها إل النصف (©) زيادتها إلي الضعف 
) الشكل يعبر عن .دائرة كهربية تحتوي علي أميتر “اح 


حراري مهمل المقاومة الأومية و مكثف و مصدر تيار 
متردد و البيانات كما بالشكل , فتكون القيمة الفعالة 


لجهد ا مصدر هي ....... 
Hz 250۷ @ 25۷ 6‏ م 
25V‏ © 2500۷ 














)٠‏ دائرة تيار متردد بها ملف حث و مكثف متغير 
السعة و مقاومة أومية متصلة علي التوالي , 
مستعينا بالشكل المقابل النسبة بين جهد المصدر 6 
و فرق الجهد بين طرف المقاومة الأومية عند 


1) 


النقطة 8 .... 





9 ا 2 Ri‏ 
() أكبر من الواحد 


(1) تساوي واحد 
(ج) تساوي صفر 


١‏ ) قام طلاب بعمل رسم تخطيطي لجهاز الأميتر الحراري 


1 5” 67 6 8 A. 5 


الطائب (1) الطالب (ب ) الطالب رج ) لقنا ود 


من الطالب الذي قام بعمل رسم تخطيطي لتدريج الأميثر الحراري بصورة صحيحة ؟ 


الطالب ( ج ) (ب) الطالب (د) 
الطالب ( ب ) 








(© الطالب (1) 
) في الدائرة الكهربية الموضحة , ا 
عند استبدال المصدر بآخر له تردد ۷ 
أقل مع ثبات ( ۷ ) فإن فسان ساد :8غ E‏ 1 
ملف حث مهمل المقاومة الأومية 


(©) المفاعلة الحثية للملف (تقل) , زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار (تزيد) 
(ب) المفاعلة الحثية للملف (تزيد) , زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار (تزيد) 
(ج) المفاعلة الحثية للملف (تقل) , زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار (تقل) 
() المفاعلة الحثية للملف (تزيد) , زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار (تزيد) 


@ 





۳) توضح الأشكال الأربعة أربعة مكثفات متكافثة سعة كل منها ( © ) 


9 € « موب بو بره 


الشكل (1) الشكل (2) 
¢ ع 
Hi r -‏ 
الشكل (3) الشكل (4) 


أي شكل يجب توصيله بين النقطتين ۸ و ا لغلق 
الدائرة الكهربية الموضحة بحيث تكون فيمة التيار أكبر 


ماجكوا؟ 
© الشكل 1 © الشكل 2 
(ج) الشكل 3 (© الشكل 4 


a b 
ع") عدد من ملفات الحث المتماثلة مهملة المقاومة الأومية وصلت معا علي التوالي مع مصدر تيار‎ 
ارد تردده 112 ك3 , كانت المفاعلة الحثية الكلية لها © 40 , و عند توصيلها معا عاي التواذي‎ 
مع نفس المصدر كانت المفاعلة الحثية الكلية لها © 2.5 ; و بإهمال الحث المتبادل بينها فإن‎ 
.... معامل الحث الذاتي لكل ملف‎ 


0.411 ©( 03H © 025 ©( اه‎ 0( 


0") في ظاهرة كومتون , عند اصطدام فوتون أشعة جاما بإلكترون متحرك بسرعة (۷ ) فإن سح 








الطول الموجى للفوتون المشتت كتلة الإلكترون 
































) الرسم البياني يمثل العلاقة بين طاقة الحركة REE‏ 


العظمي للالكترونات المنبعثة من سطح 
كاثود خلية كهروضوئية و تردد الضوء 
الساقط , فتكون دالة الشغل للسطح 
هي .. 


0.27 ©) 2.7۷ © 
2v © 0.027۷ © 





9 TF TES 0 
RE ox 10 Hz 


۷) يتحرك جسم كتلته ۸١‏ 140 بحيث يكون الطول الموجي للموجة المصاحبة لحركته يساوي 
m‏ 1034 × 1.8 فإذا علمث أن ثابت بلانك يساوي ء.ز *10 × 6.625 فإن سرعة الجسم 








تساوي .. m/s‏ 
x10 ©( 2.629 X 103‏ 2.269 
x10 © 0.26 X 10 @‏ 2629 
۸ الرسم البياني يشل العلاقة بين مقلوب مربع م 3 
الطول الموجي ( ج ) المصاحب لحركة جسم مع 
طاقة حركة الجسم ( 1».12) . مستعينا بالرسم 
30410 


تكون كتلة الجسم المتحرك تساوي 


333X107 @ 7 #سدع‎ 0( 
3.8 X10” © 76x10" © 


Kg. 





4x10 KE (Joul) 
, 100 K۷ إلي‎ 25 K۷ في ا مجهر الالكتروني , عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود و الآنود من‎ 5 
فإن الطول الموجي المصاحب لحركة شعاع الالكترونات‎ 
يقل إلي النصف ( يزداد إلي الضعف‎ )1( 
(ج) يقل إل الربع () يزداد أربع مرات‎ 








REG الشكل البياني المقابل يشل : العلاقة بين أقصي‎ )٠ 
طاقة حركة للالكترونات المنطلقة من سطح فلز‎ 
و تردد الضوء الساقط عليه , فتكون وحدة قياس‎ 
)1( النسبة بين قيمة النقطتين ( 2 ) و‎ 
8 © 1 , 
1 "فس هك 1 ورين‎ O 
2 


eee إوضح الشكل التغطيطي بها اران‎ )6١ 


مستويات الطاقة لعنصر الموليبدنيوم ار 
الممتخدع كيف ف اتبا كولس . آدي 211 بها م 


اصطدام الالكترون ( × ) بالالكترون 
E)‏ طرد الالكترون ( ۷ ) خارج ۷× ۴٥--69‏ 
الذرة . فما احتمالات طاقة فوتونات 

الطيف المميز الناتج ؟ 

70 Kev ,69 Kev (Î) 

68 Kev ,14 Kev @) 

72 Kev , 1 Kev © 


Kev ,10 Kev ©‏ 57 كلق 










K 


الكترون (۷) 


إ٤)‏ الشكل المقابل هشل العلاقة بين شدة الاشعاع 
و الطول الموجي لطيف الأشعة السينية , فإن 
الطول الموجي الذي يقل بزيادة العدد 
الذري مادة الهدف هو 555 


)0 © ما سي 24 ر ا A‏ 
و ù‏ © مه 


۷) إذا كان ثيار القاعدة في ترانزستور_لادزلة يساوي 224 ر, و کان (,») = 0.97 , فإن تيار المجمع 


sea EEDA GA 197m 0 


)) عند استخدام ترانزستور همد کمکبر للتيار , فإذا كان تيار القاعدة يساوي 814 1 , و كانت 


نسبة تكبير التيار (8) تساوي 200 , فإن تيار المجمع يساوي 


204 © 024 ©( 2۸ © 0.02۸ 0( 





3a @ 2 @ 1 ©‏ 1 
)٩ o‏ إذا علمت أن تركيز الإلكترونات الحرة في بلورة الجرمانيوم النقية في حالة الاتزان الديناميكي 
تساوي ( س10 × 2 ) , فإن تركيز الفجوات المتوقع ا 


4 5 يبين الشكل الرسم التخطيطي لجهاز ليزر‎ )٤٤ 
2× 10° مكوناته 2,1 , 5,4,3 أي اختيار 1 © أكبر من ”ء10 ×2 (ب) يساوي "من‎ )Ne- 119 
صحيح له دور هام في عملية تضخيم فوتونات 93 7 | أقل من تصن 26105 (5) صفر‎ 
\ الليزر‎ 

کیلع اء ناا نے 
ا ا ا 


(o. 


© 91و2 (© 4وة 1 
© اده © ده Da e Da‏ 


)٤٥‏ لديك أربعة أشكال تمثل مراحل انتاج الليزر , أي من الأشكال يشل مرحلة:الإسكان المعكومل ؟ 











)١‏ حزمة أشعة ليزر قطرها ان 0.2 و شدتها الضوئية (1) عند رها , فإن 
علي بعد 12 متر من اللصدر ..... و 


(1) لا يتغير كل من القطر و الشدة (ب) يزيد كل من القطر و الشدة 
(ج) يزيد كل من القطر و الشدة () يزيد القطر بينما تقل الشدة 





@ 








)١‏ ف الدائرة الموضحة بالشكل 
إذا كان اتجاه 1 , 1١‏ هثلان اتجاه حركة 
الإلكترونات بينما دآ هشل الاتجاه الاصطلاحى 
للتياره بتطبيق قانون كيرشوف الأول عند 
النقطة («) يكون ا 
-h+1=0 0(‏ 1 @( 1-1-1-0 
Mtb th=0 ©‏ (ه©) مدر + يدير 
)٠‏ فى الدائرة الكهربية المغلقة الموضحة بالشكل 
عند زيادة قيمة المقاومة المتغيرة (8) فإنه 
(1) تزداد كل من قراءة ,77 , ۷ 
































(ب) تزداد قراءة ۷ وتقل قراءة ر۷ 8 23 0 1 
(ج) تفل قراءة ,۷ وتزداد قراءة د۷ Ww‏ 
(ف) تقل كل من قراءة ۷ ,۷ 
R R R R R‏ 
NVA MWY MWY‏ 
0 8 
)0( 
R R R‏ 
MANY‏ 
R‏ 
س R‏ 
WY‏ 
)4 
زاك 


رتب الأشكال الموضحة طبقًا للمقاومة المكافئة لمجموعة المقاومات من الأقل للأكبر 
علمًا بأن المقاومات متماثلة 

1<3<4<2 @ 2<1<4<3 © 

1<2<3<4 )0( 2<4<3<1 © 


2ه 











) ف الدائرة الموضحة إذا كانت قيمة 1١‏ تساوى 2۸ 32 
فإن قيمة د1 تساوى oa‏ 


© ۸ ب) م2 . 


aly 4A (3 34 © 





(o 





(3F 02 EF 










1>h @ درا‎ 0( 


1) فى الدائرة الموضحة بالرسم 
إذا كانت قراءة ۷ تساوى 0.8۷ 
أى الاختيارات تعبر عن قراءة 
كل من ۷ , دلا بشكل صحيح؟ ...... 

















۷ عندما پر تیار شدته (1) فى موصل طوله (1) ومساحة مقطعه (۸) وعند تغير البطارية 
المستخ امة ليصبح التيار المار فى نفس الموصل (1 3 
فإن مساحة مقطع الموصل تصبح 


®4 @ هد 





















































۸ الشكل البيانى المقابل يشل علاقة بين كثافة الفيض اللغناظيسى الناشئ عن مرور تيار كهزي عند 
نقطة (8) وشدة التيار (1) المار فى ثلاثة أسلاك × , ر ,< كل على حدة : 
فتكون هذه النقطة E‏ 


B(T) 





(1) آقرب للسلك (2) عن السلك (ر) :0 


() على أبعاد متساوية من الأسلاك ×, لر ,ع 
(ج) أقرب للسلك (:) عن السلك 5 
(د) أقرب من السلك (ر) عن السلك («) 
A‏ 
9) سلكان مستقيمان 1 , 2 فى مستوى عمودى القطب الشمالى للابرة مر () 
على الصفحة يمر بكل منهما تيار فى نفس 2 / 


الاتجاه شدته () وضع بيد إبرة € ع الوسر 
مغناطيسية فى منتصف المسافة بينهما كما 1 


هو موضح بالرسم 
فإن القطب الشمالى للإبرة .... 
6 ينحرف حتى النقطة × 


© ينحرف حتى النقطة 7 





7 القطب الجنوبى للإبرة 





(ب) ينحرف حتى النقطة ۷ 

© يظل فى موضعه دون انحراف 

)٠١‏ ملف داثری عدد لفاته (/8) ونصف قطره (۲) يمر به تيار شدته (1) مولدًا فيضًا مغناطيسيًا 
كثافته عند المركز (:19) تم توصيل الملف بمصدر آخر فمر تيار شدته ثلاثة أمثال شدته ف الحالة 
الأولى فتولد فيض مغناطيسى كثاقته عند المركز (82) فإن .. 


Bı=38, O‏ @ ,هديق 
© لاجد يا 6 ,= B,‏ 


۱ يوضح الشكل سلكين (2) , (لا) يمر بكل منهما تيار 00 50 
كهربى شدته 64 , 54 على الترتيب» والبعد 
العمودى بينهما 0.483 ويتعرض السلكان لجال 
مغناطيسى خارجى كثافة فيضه 2.5*105 تسلا 
واتجاهه عمودى على الصفحة للداخل × كما 
بالشكل» فإن مقدار محصلة القوى الغناطية' 8ج 2 ب ابرا روا ين ب 
المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك (7) ولاه ليا اليا و ا 
تساوی ........, 
(علمًا بان ۲.۳/۸ 10-7 × 4دير) 


1.5x10 Nm @) 1.5x105 Nm O 
4x10 N/m GD) 17x10 Nm @ 








SA ىم‎ 


1.86Nm )2 1SNm @ Nm 0(‏ (ه) zero‏ 
۱۳) جلفانومتر يقيس فرق جهد أقصاه 0.1۷ عندما هر تيار أقصاه 24 ودلالة القسم الواحد 
0.01۷ فعند توصيله بمضاعف جهد 45012 تصبح دلالة القسم الواحد ٠...‏ 


0.۷ © 1v @ 0.01 © 


)٤‏ حلقتان دائریتان لهما نفس المركز (0) يمر بكل منهما 
تيار كهربى شدته (1) وف نفس الاتجاه كما هو موضح 
بالشكلء بحيث تكون قيمة كثافة الفيض الناشئ عن 
التيارين عند النقطة (0) تساوى 8 » فإذا عكس اتجاه 
التيار المار فى إحدى الحلقتين بينما ظل اتجاه التيار الماد 
بالحلقة الأخرى كما هو » فإن كثافة الفيض ال مغناطيسى 
عند نقطة (0) تصبح 59 


$© 5 © 9® 0 


1) عند توصيل ملفه بمجزئ تيار 








,( جلفانومتر مقاومة ملفه (,18) يقيس تيار كوربي أقصاه‎ )٥ 
ا ولوق ولا وا‎ 1 8 2 1 
بمجزئ آخر‎ )۸١( مقاومته (:18) قلت حساسية الجهاز إلى + من قيمتها الأصلية, وعند استبدال‎ 


2 3 
مقاومته (:12) قلت الحساسية إلى > من قيمتها الأصلية 


مقاومة المجزئ ۸1 


فل ا و ا د 
200 @ 3 © 4 (© 5 
)1١‏ أربعة أسلاك مستقيمة مختلفة الأطوال FN) ١N ,Z,‏ 


ا , لا منها تيار كهربى شدته (1) وموضوعة داخل 
مجال مغناطيسى كثافة فيضه (8) 

الشكل البيانى يوضح العلاقة بين القوة المغناطيسية 
المؤثرة على كل سلك (۴) وجيب الزاوية المحصورة 
بين كل سلك واتجاه خطوط الفيض (0 515) 

فإن أطول الأسلاك هو السلك .. 
xO‏ © + 
M @ 2 ©‏ 





5277575171 rem 
الشكل اللقابل يوضح تدريج الجلفائومتر فى‎ )۷ 
=1 3 دائرة الأوميتر فتكون قيمة »۸ اللوضحة‎ 

بالرسم تساوى ........... / 


co002 0(‏ @ ومممة 


000 a) 120000 @ 





ك0 مه 


۸) قام طالب بإجراء تجربة العام فاراداى لتوليد 
ق.د.ك مستحثة بالملف وقام بالإجراءات التالية وو 


بهدف زيادة قيمة متوسط ق.د.ك المستحثة المتولدة 

با ملف (×) الحا 
الإجراء (1) : استبدال الملف بآخر ذى مساحة مقطع أكبر 3ë‏ 
الإجراء (11) : استبدال الملف بآخر ذى عدد لفات أكبر 


الإجراء (111) : زيادة زمن حركة امغناطيسى 

ما الإجراءات التى تؤدى بالفعل لتحقيق هدف الظالب؟ 
AO)‏ 2 

5 im, © 


9) عند تعرض ملف دائرى لفيض مغناطيمى متغير لتولد فيه ق.د.ك مستحثة (5) فعند زيادة 
عدد لفات الملف. إلى أربعة إأمثالها مع بقاء المساحة ثابتة. ونقص معدل التغير فى الفيض 
المغناطيسى الذى يقطع املف إلى التصف » تنولد خلاله ق.د.ك مستحثة تساوى ... 1 


2E ®‏ (ب) 4E‏ 
© 1 عي یادا 


1 





۰) يوضح الشكل تركيب محرك كهربى بسيط يستمر 
الملف 480 فى الدوران من الوضع العمودى 


(1) القوة المؤثرة على السلك ۸8 5 
(ب) القو على السلك 8€ 

© القصور الذاق للملف 

(ه) القوة المؤثرة على اماف 








)١‏ سلك مستقيم طوله 20٥‏ يتحرك بسرعة ٠/١‏ 0.5 ف اتجاه يصنع زاوية (0) نمع اتجاه مجال 
٠‏ مغناطيسى كثافة فيضه 0.4١‏ فتولدت قوة دافعة مستحثة بين طرفيه مقدارها 20۷ فتكون 
١‏ (0) تساوى ا 

© 60° © 30 4 و 


١ 






۲) هشل الشكل سلك مستقيم (/ا:2) يتحرك فا لل 
مجال مغناطيسى منتظم (8) كما بالشكل 
يتولد خلاله تيار مستحث اتجاهه من (2) إلى 8 
:) نحو ی اتجاه (1) أو (2) أو (3) أو (4) 
يجب تحريك السلك (2¥۷) ؟ (2) چ 


2 @ ١ © 
اك‎ 4® 7 


(3 


ه )4( 


eens 


1 5 
) محول خافض للجهد كفاءته 90% النسبة بين فرق الجهد بين طرف ملفيه > وشدة التيار امار 
فى الملف الابتداق 104 إذا علمت أن عدد لفات الملف الابتداق 400 لفة فإن الاختيار الصحيح 
المعبر عن' قيمة ,1 و ,۸ هو ....... 





© 15.75 9 لفة 
17.5A @‏ 9 لفة 
15.75A @‏ 4 لفة 
17.5A 6‏ 4 لفة 














)٤‏ مولد كهربي بسيط القوة الدافعة المستحثة اللحظية تصل للمرة الثانية لنصف قيمتها العظمى 


بعد مرور 5 أ من بداية دوراته من الوضع العمودى على المجال المغناطيمى فيكون تردد التيار 


التاتج يساوى .. 
© عتدد (ب) لامك 
25H ©‏ )@ تضكر 

0) يوضح الشكل تغير الفيض ال مغناطيسى مح 27 
الزمن والذى يخترق ملف مستطيل 
فإن قيمة القوة الدافعة الكهربية امستحثة 
اللحظية تساوى صفرًا عند الأزمنة ع 


(5) 4 5 1 وا‎ 6 
i O 1.4 @ 




















١‏ الرسم البيانى هشل العلاقة بين القوة الدافعة 
اللستحثة فى ملف ثانوى (01©) ومعدل تغير 


التيار ى ملف ابتداق 2 مجاور له 


أى الخطوط البيانية ۷ , ×, 7,۷ يمثل 
العلاقة بين معامل الحث المتبادل بين الملفين 
(81) ومعدل تغير التيار فى الملف الابتداى؟ 


x@ w 00 
2 Y © 


) يوضح الشكل البياى العلاقة بين القوة 
الدافعة الكهربية المستحثة 4مع) فى 
الدينامو والزمن () من الشكل فإن متوسط 
القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف 
دينامو خلال الفترة الزمنية من 0=ا إلى 


1 
=e‏ ) تساوى ... 
30 سد 


12739۷ 0( 
1321۷ © 





(AN‏ لد 
At‏ 


t(s) 








۸) فى جهاز الأميتر الحرارى كمية الحرارة المتولدة فى سلك البلانين والايريديوم نتيجة مرور تيار 


كف ماردد تناسب طرديًا مع 
1 
vy, O‏ @ 1 


۹ يوضح الشكل دائرة تحتوى على أميتر حرارى 
مقاومته 502 ومكثف ومصدر تيار متردد والبيانات 
كما بالشكل, فتكون القيمة العظمى للقوة الدافعة 
الكهربية للمصدر تساوى ........... 

250.19۷ 0( 
194.17۷ © 








353.84۷ @ 
318.62۷ G) 


nı @ 


vi 0 





f= 100HzZ 


mv) 
+ 


*") أربعة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية معامل 
الحث الذاق لكل منها ۴" 50 متصلة معا كما 
بالدائرةء فإذا كانت القيمة الفعالة للتيار المار ف 
الدائرة 104 بإهمال الحث المتبادل بين الملفات 
فإن تردد هذا التيار = o‏ 
sS0HZ (@)‏ 


20Hz O) 
عتدمه‎ G) عددها‎ © 


١‏ ) يوضح الشكل دائرة مهتزة تحتوى على مكثف 
سعته الكهربية (©) وملف حثه الذاق (1) 
تكون قيمه تردد التيار المار بها عند تحويل 
المفتاح من الوضع (1) إلى الوضع (2) 
ى 2015 (r=3.14)‏ 
© 0.58 هرتز (ب) 0.0183 هرتز 
2) 58.14 هرتز (3) 581.4 هرتز 


)٢‏ فى الدائرة الكهربية الموضحة 
عند غلق المفتاح (×) فإن زاوية الطور 
بين الجهد الكلى (۷) والتيار (1) ......... 
© تقل (ب) تبقى ثابتة 
(2) _تزيد (ه) تصبح صفرا 

۳) دائرة تيار متردد بها ملف حث مهمل المقاومة 
الأومية ومكثف -متغير السعة ومقاومة أومية 
موصلة مكًا على التوالى مستعيئًا بالشكل البيانى 
المقابل فإن محصلة المفاعلة الحثية للملف 
والمفاعلة . السعوية 2 للمكثف تنعدم عند 


2 1© 
4 @ 3 © 





























KA) 


F(Hz) 







































































| أ 320 ۸) يستخدم مجهر الكترونى لفحص فيروسين مختلفين 8 , ۸ وسجلت البيانات التالية : 
1 آنا 4 < ١‏ القيروس | أبحاده (قطره) | فرق الجهد المطبق بين المصعد والمهبط 
5 60 | 5 اللازم لرؤية الفيروس 
fof‏ ل كما 9 4 10 | Kv‏ 1.5 
Kv XxX B =2‏ 37.5 
ا الشكل (2) َ 5 ١‏ 
فى الدائرتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف (ء) باستعمال بيانات الجدول فإن قيمة (×) تساوق .......... 
فإن النسبة بين اإقاعلة السعؤية بلجل ے 60 2nm ©) 0.8 nm © 0.4 nm @ 1nm‏ 
“ اللفاعلة السعوية بالشكل(1) 507 
١ 3‏ ۹) يوضح الشكل المقابل العلاقة بين شدة شدة التيار 
0 79 @ “^ (@ 1 التيار الكهروضوف وشدة الضوء الساقط الكهر وضوئى 
١‏ 96 على مهبط فى ثلاث خلايا كهروضوئية من 

) , ۷ , 2( بفرض أن سرعة إلكترون كتلته ع9.1»107'14 مساوية لسرعة بروتون كتلته بمع1.6710-271 فلزات مختلفة‎ ٥ 

فيكون الطول الموجى المصاحب لحركة الإلكترون يساوى .......... الطول الموجى المصاحب لحركة فأى فلز يكون التردد الحرج له أكبر من 

البروتون. : تردد الضوء السباقط؟ 

AO)‏ © مرق © افر( © الفرز(۷) 

©) 1835 مرة 5 مرة الفلد 2 جميع الفلزات ' شدة الضوء 

LOD Gs CO) لل ا © دی‎ 

۳( إذا ات أن طاقة الفوتون | تخدم ف الميكروسكوب الضوق تساوى J‏ '*-496.8810 وكمية )٤١‏ ثلاثة ملفات لولبية (2) , (۷) , (06) لهما ملف 230 

حركة الشعاع الإلكترونى ف الميكروسكوب الإلكترونى تساوى “وسمع؟1 *7.62610 لذا يمكن نفس مساحة المقطع ويمكن تغيير عدد لفات 

دقية جسیم أيعادة سيم 400 بن ms)‏ "ملعتت C=‏ كل (GSO‏ كل منها الشكل البيانى المقابل يشل العلاقة بين هلف دا 

اميكرسكوب الضوق فقط | Fek‏ 8 معامل الحث الذاق (1) ومربع عد اللفات منف (2 
8 ا () ابمیکرسکوب,الضبوئی والإلکترونی ہا ابر نے س ا عسي 
يكرسكوب الإلكتروى فقط ١‏ (ه) العين فقط أطوالها (6) ؟ 
1 

۷) فى ظاهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (×) بالكترون متحرك بسرعة (۷) فن سهد | SSO OD‏ 5 

الاختيار سرعة الإلكترون كتلة الفوتون © 4< 4< ع4 (8) E E‏ 


بعد التصادم | بعد التصادم 












































)١‏ الشكل البيانى المقابل 


06 07 08 00 ۸(4) 





01 02 03 04 05 


هثل العلاقة بين شدة الإشعاع والطول الموجى للأشعة السينية الصادرة من أنبوبة كولدج 


أقل تردد للظيف المميز 
تكون النسبة بين + 


1.75 @ 0.58 0( 

)١‏ الشكل المقابل هثل العلاقة بين شدة الأشعة 
السينية والطول الموجى لها فيكون الطول 
الموجى للأشعة السينية المميزة الذى يقابل 
أقصى كمي خركة لفوتوناتها .... 
nm 60‏ 0.04 
012nm @‏ 


)٤۳‏ عند مرور ضوء أبيض خلال غاز 


خلفية سوداء كاملة 











خلفية بيضاء كاملة 
0 )2 
فأى الأشكال السابقة يعبر عن الطيف الناتج؟ 


2 @ ١ © 


أعلى تردد للطيف المستمر 5" 


0.08 nm @ 
0.16 nm @ 





خلفية سوداء خلفية من ألوان الطيف 

001 خط خط خط 

رامد ر بود او ان 
كك 4 


4® :@ 


)٤٤‏ يوضح الشكل تركيب جهاز ليزر (الهيليوم-نيون) فإن ذرات النيون )١٠(‏ تثار وذلك 


© تصادمها مع المكون (2) 

(ب) تصادمها مع ذرات المكون (3) المثارة 
© تصادمها مع ذرات المكون (3) غير المثارة 
() اكتسابها طاقة من المكون (1) 


° )2( 











(fo 
لتكت ا 6 فرتين‎ 
ا‎ Nae au Are کہ‎ 
بهن | ود "تين أ تون‎ 
)4( درشم (3) صيرة رهم‎ 
صورة رقم (1) صورة رهم (2) صورة رقم‎ 


أى من الصور الأربعة تعبر عن مفهوم النقاء الطيفى لليزر ؟ 

)0 @2 ©3 2 
)١‏ فى عملية التوصيل ثلا الأبعاد لجسم باستخدام الليزر كان فرق المسار بين الأشعة المنعكسة 

من الجسم فإن فرق الطور بين هذه الأشعة يساوى ل 


r ©( 2 © r @ 32 O 


۷) عند استخدام الترانزستور كمفتاح وكان جهد a‏ 
الخرج )٠/(‏ يساوى 0.2۷ وجهد البطارية 
فى دائرة المجمعح تساوى 1.5۷ فيكون جهد 1 


مقاومة دائرة المجمع (.18) يساوى .... 0 1 1 


13۷ @ 7v O 

© 03۷ (ه) 7.5۷ 
۸) بفرض تم خفض درجة حرارة بلورة سيليكون (51) نقى وسلك من النحاس إلى درجة الصفر 
المطلق (016) فإن التوصيلية الكهربية .. 


60 تنعدم للسيلكون وتزداد للنحاس 
© تنعدم لكل من السيلكون والتحاس 
(ج) تزداد لكل من السيلكون والنحاس 
(3) تزداد للسيلكون وتنعدم للنحاس 




















عت 


ديودن سي مراجعه العيرياء 





5) مجموعة من البوابات المنطقية جهد خرجها (1) كما بالشكل 


لنت 0 
دا 


أى من الاختيارات المبينة بالجدول لجهدى الدخل () , (×) تحقق ذلك 





AND (0) 





۰) ناه ترانزستور فيه مقاومة المجمع 501669 = .12 


ومعامل التكبير له 30 = 8٠‏ تيه 


من البيانات الموضحة بالشكل تكون شدة ع 
تيار القاعدة 1 = 55 ُ 

: تمس 
3x10°A (i)‏ (ب) م 9.3103 1 aN‏ 
(a) 9x1034 @)‏ م “مرجع 








0 8 
® 01094800002 
2 





توزيع 


| الجزء الثانى 














أولاً:قوانين المسائل وأفكار النظرى الهامة 
وكيفية تطبيق كل منها 
ريه هام دم ت هنا كل قواتين مسال المتهج وار لري الهامة قصلا يد قصل مع تيم 


كيف تطبق كل قانون مشروحًا بطريقة سلسة وممتعة مع كم كبير من الملاحظات بعنوان 
لضمان فهم جميع الأفكار وتطبيقاتها 



































(أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
يعطيك قيمتين من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته 
وتحسب المطلوب 
(ب) مسائل يستبدل فيها الشحنة الكلية © بعدد الالكترونات مضروب في 
شحنة الإلكترون الواحد 20.6 : 
يعطيك عدد الالكترونات المارة عبر مقطع من موصل )١N(‏ , بالإضافة إلي أن 

حستاب شندة | قيمة شحنة الإلكترون الواحد معلومة فتستبدل الشحنة © ليضع بدلا منها 
التيار الكهربي N‏ - © (حيث : شحنة الإلكترون تساوي )٠=1.6× 10" ٤٥‏ 




















ج) مسائل يستبدل فيها الشحنة الكلية © بإلكترون شحئته » يدور في مسار 
دائري لعدد من الدورات × : 


ر عدد الشحنات المارة عبر مقطع من هذا امسار الدائري هو نفسه عدد الدورات 
١ |‏ , بالإضافة إلي أن قيمة شحنة الإلكترون الوا معلومة فتستبدل الشحنة © 
ليضع بدلا منها ۸.٥‏ - © ليصبح القانون, “ كك کر 

الجهد | مسائل تعويض مباشر في القانون : 


يعطيك قيمتين من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته 
وتحسب المطلوب 



























| يعطيك الكترونا واحدا يدور في مسار دائري لعدد من الدورات يساوي × , فإن أ 








(أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
يعطيك ثلاث معطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب 
المطلوب 


اليا ساسا 7 


تكتب القائون مرتين و تقسم المعادلتين علي بعضهما فتحصل علي قانون : 
_Peq b1. r2?‏ 5 و و e‏ 
Pea «L2. F1‏ هما Ra Pea‏ 
فم توش بالمعطيات في هذا القانون 
(ج) مسائل لا يذكر فيها طول السلك .1 و يذكر بدلا منه حجم السلك : 
حيث أن حجم السلك يساوي .1 ۸= ,۷ فيمكن أن تستبدل طول 
37 
| السلك .! في القائون و تضع بدلا منه لهك 
Vol‏ 
ليصبح القانون اا ا 
() مسائل لا يذكر فيها طول السلك .ا و يذكر بدلا منه كتلة السلك : 

















أ حيث أن كتلة السلك تساوي .م = P.۷,‏ >1 فيمكن أن 
ا 
مس ی 
E‏ 
ليصبح القانون R= E‏ 
| (ه) مسائل لا يذكر فيها مساحة مقطع السلك 4 و يذكر بدلا منه حجم 
| السلك : 
حيث أن حجم السلك يساوي 1 = ۷ فيمكن أن تستبدل مساحة مقطع 
۷ 


ol 5‏ 
سدم ددن 





ليصبح القانون : R=‏ 
TG‏ ب EET OO‏ 
حيث أن كتلة السلك تساوي p.۷, = PAL‏ = دد فيمكن أن 
m‏ 
تستبدل مساحة مقطع السلك ۸ في القائون و تضع بدلامنه م 


| ليضبح القانون Lie,‏ دم 


* للمقارنة بين سلكين من نفس النوع بمعلومية الكتلة والطول: 




























































































متصلة علي التوالي 
Ry, =Rı + Rat‏ 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 












| نكتب معادلة القوة 
بذلك قد حصلنا علي معادلتين رياضيتين 
(1) مسائل تعويض مباشر في القانون : 0 
يعطيك قيمتين من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته و | 










| * يعطيك بطاريتين في نفس الفرع متصلتين علي التوالي : 









0 ع1 - ث7 372 
| ا) توالی متعاكسين سإ[ :فتكون ( مب ۷) 
9 دولا - رول = ول (حيث يول > (V9‏ 


ê v 
ثم نحسب التيار الكلي للدائرة من القانون : يبيو وبري حم‎ 
ثم نحسب فرق الجهد علي طرفي كل بطارية منهم من القانون‎ 


V=Vg+Ir,V, لام‎ - 1r 


0( يتم حساب المقاومة المكافئة بلجموعة مقاومات متصلة علي التوالي عن 
طريق جمع هذه اللمقاومات , وفقا للقائون ...... + ر + R,‏ + ,18 = 
(ب) إذا كانت المقاومات متساوية , يتم حساب المقاومة المكافئة مجموعة 
مقاومات متساوية متصلة علي التوالي عن طريق ضرب احدي هذه المقاومات 
في عددهم , وفقا للقائون 12 2 - R'‏ 

* ملحوظة : نظرًا لأن التیار ثابت 0 المقاومات عند التوصيل على لتوا 


قراءة الفولتميتر 






الأمامي لبلورتي 
شبه موصل فإنها 
الا تتبع قانون اوم 


|| مقاومات متساوية متصلة علي التوازي عن طريق قسمة احدي هذه المقاومات 














شحن أي تغير طفيف 
1 بض مبائر ي قانوق أوم للدوائر المغلقة ا - ,۷ = ۷ العلائة تزايدية في فرق الجهد 
ال v= e O‏ بين الثيار وفرق ينتج عنه غير 


الجهد يسبب 
الإشارة الموجبة 


كبير في تیار 





حيث يعطيك (3) امن المتغيرات ويظلب قيمة المعفير الزايع 

أ * يعطيك حالتين مختلفتين لنفس البطارية : حيث أنه عندما تتغير قيمة 
المقاومة المتصلة مع البطارية , فإن شدة التيار تتغير تناقصيا مع المقاومة , في 
الوقت الذي نظل فيه القوة الدافعة الكهربية للبطارية و مقاومتها الداخلية 
ثابتتين : 

































ديونن دي مراجعه الفيزياء سید 








و لذلك تختلف قراءة الفولتميتر علي حسب مكان اتصاله بالدائرة : 
(أ) عندما يكون الفولتميتر متصل علي مقاومة 




















فإن :(1۴= ۷( دام O1‏ ثم 

أي أن : العلاقة بين التيار و الجهد طردية MN‏ ا 

Van RS‏ كيملا 
(ب) عندما يكون الفولتميتر متصل علي بطارية 

فإن :(ء - ملاع هلا ) ١‏ 





أي أن : العلاقة بين التيار و الجهد تناقصية 

(ج) عندما يكون الفولتميتر متصل علي بطارية جهدها صغير في حالة شحن فإن : 
(ءا + ولاع و/ا) أي أن : العلاقة بين التيار و الجهد تزايدية 

(د) عندما يكون الفولنميتر متصل علي بطارية و مقاومة متغيرة فإن : 
١)8:+2((‏ - ولاع ولا). أي أن : العلاقة بين التيار و الجهد تزايدية 

(ه) عندما يكون الفولتميتر متصل علي مقاومة متغيرة ( ريوستات ) 
فإن : (وه! = و/ا) و بالرغم من أن شكل العلاقة يوحي بأن العلاقة بين الجهد و التيار طردية إلا أن 
هذا غير صحيح لعدم ثبوت المقاومة و بالتالي فإن العلاقة بين التيار و الجهد تناقضية حيث أن 
تأثير تغير المقاومة علي فرق الجهد يكون أكبر من تأثير تغير التيار' 

' استنتاج طريقت توصيل المقاومات 

عندما يطلب طريقة توصيل المقاومات بناء علي شدة التيار أو فرق الجهد : 

(أ) عندما يطلب أن يكون التيار في الدائرة أكبر ما هكن , فإن ذلك يعني أن المطلوب هو توصيل 
امقاومات لنحصل علي أقل مقاومة مكافئة لهم , و يحدث ذلك بأن نجعل أصغر مقاومة منهم في 
أحد أفرع التوازي لتكون المحضلة أصغر من أصغر مقاومة 

(ب) عندما يطلب أن تكون المقاومتان لهما نفس الجهد فيجب أن يكونوا متصلين علي التوازي 

(ج) و عندما يطلب أن تكون المقاومتان لهما نفس التيار فيجب أن يكونوا متصلين علي التوالي , أو 
متصلين في فرعين توازي لكن بشرط ان تكون مقاومات الفرعين متساوية فيمر فيهم نفس التيار 

(د) أيضا عندما يطلب أن يكون التيار المار في مقاومة ضعف التيار المار في المقاومة الثانية فيوجد 
فكرتين للحل : إما أن نجعل كل مقاومة في فرع من أفرع توازي بحيث تكون محصلة اللقاومات 
في الفرع ذو التيار الكبير نصف محصلة المقاومات في الفرع ذو التيار الصغير, وإما أن نجعل 
المقاومة ذات التيار الكبير علي الفرع الرئيسي و تخرج منه فرعين متوازيين بحيث تكون نسب 
المقاومات في الفرعين تعطيك التيار الذي تريده في المقاومة ذات التيار الصغير 





1. RH عم‎ 





حالات إهمال المقاومة الكهربية فى دائرة كهربية 
() إذا كانت المقاومة ,۸ فى أخد أفرغ التوازق 
ومعها مفتاح >1 مفتوح فتهمل 


R' = 2, وتصبح‎ 





(ب) إذا كانت المقاومة ,۴ موصلة في دائرة كهربية 
ومتصل بين طرفيها سلك علي التوازي فتهمل 


وتصبح 10-12 





(ج) إذا كانت المقاومة ,۸ موصلة كقنظرة متزنة كما بالرسم فتهمل: 
لاحظ معني ( متزنة ) : أي أن النسبة بين المقاومتين ۸ و 3۸ 
هي نفس النسبة بين اللقاومتين 25 و +61 


)و ١‏ ليب 


إضاءة المصابيح 
لاحظ أن إضاءة المصباح تعمد علي القدرة الكهربية المستنفذة فيه و لذلك يمكن حسابها 
باستخدام أي من القوانين الثالية : 
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(أ) عندما تكون قيم مقاومات المصابيح غير متساوية : 
إذا كانت المصابيح متصلة علي التوالي فإن التيار امار بكل منهما متساوي و بالتالي فإن الإضاءة 
(القدرة الكهربية) تتناسب طرديا مع قيمة اللقاومة 














نيوتن في مراجغه الفيزياء 





وإذا كانت المصابيح متصلة علي التوازي فإن فرق الجهد بين طرفي كل منهما متساوي و بالتالي فإن 
الإضاءة (القدرة الكهربية) تتناسب عكسيا مع قيمة المقاومة 
(ب) غندها تكون قيم مقاومات المصابيح متساوية ( المصابيح متماثلة ) : 
يوجد نوعان من المسائل : 
-١‏ النوع الأول: تكون المصابيح متصلة في أفرع متوازية فقط و لا يتبعها مقاومات أخري عاي 
التوالي أو مقاومة داخلية للبطارية 
فإن أي تغيير في احد المصابيح يؤثر علي فرعه فقط و لا يؤثر علي باقي المصابيح في الأفرع التي 
توازيه 
مثال : في الشكل المقابل, 
إذا احترق المصباح ۸ أو فتح المفتاح × فإن : 
إضاءة 8 تنطفئ لأنه متصل معهم علي التوالي 
في نفس الفرع و لأن الفرع أصبح مفتوحا 
فلا يمر به تيار و ينطفئ المصباح 8 
بينما إضاءة المصباح © تظل ثابتة , نظرا لثبات جهد المصباح 
حبث يظل المصباح متصلا بنفس البطارية و له نفس جهدها و م يحدث أي تغير لجهده 





۲-النوع الثاني : تكون المصابيح متصلة في أفرع متوازية ثم يتبعها مقاومات أخري تتصل معها 
علي التوالي أو يكون هناك مقاومة داخلية للبطارية 

فإن أي تغبير في اخد المصابيح يؤثر علي فرعه و يؤثر تزايدياً علي باقي المصابيح في الأفرح الأخري 
التي 0 و يؤثر تناقصيا علي باقي المصابيح أو اللقاومة الداخلية المتصلين عاي التوالي مع أفرع 
التوازي 


مثال ؛ في الشكل المقابل ٠‏ 

إذا احترق المصباح ۸ أو فتح المفتاح × فإن : 
إضاءة 8 تنطفئ لأنه متصل معهم علي التوالي 
في نفس الفرع و لأن الفرع أصبح مفتوحا 

فلا يمر به تيار و ينطفئ المصباح 8 

بيثما إضاءة المصباح © تزداد , نظرا لزبادة جهده 
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حيث أن اللقاومة الكلية للمصابيح 4 و 8 و © أصبحت أكبر من قبل بعد انظفاء ۸ و 8 
وبسبب زيادة قيمة مقاومتهم يزداد نصيبهم من جهد البطارية الذي يتم تقسيمه بينهم وبين 
المصباح 1 و المقاومة الداخلية " إن وجدت " 

و بالطبع فزيادة نصيب اللصباح © من جهد البطارية يصاحبه نقص نصيب المصباح (1 والمقاومة 
الداخلية من جهد البطارية نظرا لثبات جهد البطارية 


التطبيق في المسائل 


"مجموع التيارات الكهربية الداخلة = مجموع التيارات الكهربية الخارجة 
منها في دائرة كهربية مغلقة" و بالتالي سيعطيك التيارات الداخلة و الخارجة لنقطة و 
عند أي نقطة تفرع يكون أحد هذه التيارات مجهول فتعوض في المعادلة ے2 = ]2 
للتيار يكون : مثال : من الشكل المقابل 
مإ" | ويعطيك ثلاثة من المتغييات 


| تحليل الدوائر الكهربية باستخدام قانونا كيرشوف 

)١ |‏ في الدائرة الكهربية المعطاة نفرض اتجاهات للتيارات في الأفرع . فإذا كان هذا 
الفرض صحيحا فإن قيمة التبار في نهاية المسألة ستكون موجبة و إذا كان هذا 
الفرض غير صحيح فإن قيمة التيار في نهاية المسألة ستكون سالبة . و لذلك 
الاتجاه المفروض لن يؤثر علي قيمة التيار المحسوبة في النهاية 


؟) نطبق قانون كيرشوف الأول عند النقطة التي بها تجمع التيارات فنحصل علي 
معادلة 


) نطبق قانون كيرشوف الثاني على مسارين مغلقين فنحصل علي معادلتين ( واحدة 
لكل مسار ) . ثم نحل المعادلات وباستخدام الآلة الحاسبة نعين هذه القيم. 


- عندما يطلب القدرة الكلية المستنفذة فإنها تمثل مجموع القدرات المستنفذة في 
المقاوماث (178) و مجموع القدرات المستنفذة في البطاريات التي في حالة شحن 
0 

-عندما تكون الدائرة الكهربية مكتملة فتكون القدرة المستنفذة تساوي القدرة 
المعطاة من البطاريات التي في حالة تفريغ (1۷) . أما إذا كانت الدائرة غير 
مكثملة و أعطانا جزء من دائرة و طلب القدرة المستنفذة فإنها لا تساوي القدرة 
المعطاة و يجب حسابها بمجموع القدرات المستنفذة في المقاومات والبطاريات 
التي تشحن 

















تن في مراجعة الفيزياء 


١‏ - المقاومة النوعية و التوصيلية الكهربية : هما خصائص مميزة لمادة الموصل و بالتالي 
قيمتهما داما ثابتة لا تتغير إلا بتغير نوع مادة الموصل أو درجة الحرارة - و بالتالي فإن 
أي متغير آخر ( مثل طول الموصل أو مساحة مقطعه ) لا تؤثر عليهما 

-٠‏ عندما يطلب النتائج المترتبة علي: استبدال السلك بآخر طوله ضعف الأول, فإنها تختلف 
كثيراً عن النتائج المترتبة علي : ( إعادة تشكيل سلك فيزداد طوله للضعفء أو سحب سلك 
فزاد طوله للضعف , أو زيادة طول السلك باستخدام نفس كتلة السلك) حيث أن وجود 
جملة تفيد بثبات كتلة السلك يجعل المساحة تتغير بتغير الطول. 

- في الحالة الأولي لم يذكر ما يفيد ثبات الكثلة المستعملة من السلك و بالتالي طول السلك فق 
يزداد للضعف و بالتالي المقاومة تزداد للضعف. 

- وفي الحالة الثانية ذكر ما يفيد ثبات الكتلة و بالتالي عندما يزداد الطول للضعف فإن 
المساحة تقل للنصف و بالتالي المقاومة تزداد لأربعة أمثالها. 

- لاحظ أنه يوجد اختلاف بين قوله (ازداد إلى الضعف) وقوله (ازداد بمقدار الضعف) وقوله 
(ازداد بنسبة 50%) ففى الحالة الأولى أصبحت القيمة الجديدة ضعف الأولى 62) 
(26-» وف الحالة الثانية تصبح 3 2622 +61 - :6 . 

وف الحالة الثالثة تصبح :6 5 جيه R=‏ ها ي4أ5ة = 
۲ - في قانون أوم ( 18 = ۷) : 
المقاومة لا تتغير بتخير التيار بينما يتغير التيار بتغير المقاومة 
مقاومة الموصل ۸ هي ثابت التناسب بين 1 و ۷ وبالتالي قيمنها لا تتغير بتغير ۷ أو 1 


وإنما تعتمد فقط علي ٤‏ عوامل هم : 


رة الغرارة ۲ - نوع مادة الموصل 
٣‏ - طول السلك ع-مساحة مقلع اللات اسيك :ل كم 
لكن التيار يتغير بتغير فرق الجهد أو المقاومة: أي أن زيادة المقاومة تؤدي لنقص التيارء 


والعكس 

- لاحظ أن الموصلات تتبع قانون أوم و تزداد مقاومتها بزيادة درجة الحرارة , بينما أشباه 
الموصلات لا تتبح قانون أوم و تزداد توصيليتها ( تقل مقاومتها ) بزيادة درجة الحرارة 

٤‏ - تقسيم التيار علي مقاومات متصلة علي التوازي , و تقسيم الجهد علي مقاومات متصلة 
علي التوالي : 

-١‏ عند التوصيل علي التوازي يكون فرق الجهد متساوي لكل القاومات فيتناسب التيار 
عكسيا مع قيمة المقاومة حم = + أي أن التيار يقسم بمقلوب نسب المقاومات 
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۲- عند التوصيل علي التوالي يكون التيار متساوي في كل المقاومات فيتناسب فرق الجهة ظرديا 
1 3 و ب : : . 
مع قيمة المقاومة شم = ب أي أن فرق الجهد يقسم بنفس نسب المقاومات 


ه - مميزات التوصيل علي التوازي في المنازل عن التوصيل علي التوالي : 

-١‏ التيار الكلي في التوصيل علي التوازي يكون كبيرا بسبب صغر المقاومة فتكون القدرة الكلية 
المسحوبة من المصدر كبيرة فتكفي لتشغيل الأجهزة 

۲- في حالة تلف أو إطفاء أحد الأجهزة تظل باقي الأجهزة لها دائرتها الخاصة بها مع المصدر 
مغلقة 

"'- فرق الجهد يكون متساوي لجميع أفرع التوازي فيكون ذلك الجهد يناسب جميع الأجهزة 
الكهربية ويكفي لتشغيلها بالقدرة المطلوبة 

لاحظ أن : في التوصيل عاي التوازي تكون المقاومة الكلية صغيرة فيكون التيار الكلي كبيرا فلا 
بد من استخدام أسلاك سميكة بجوار المصدر لتتحمل التيار الكلي الكبير , ثم يتجزأ هذا 
التيار الكلي الكبير علي الأفرع فيكون نصيب الفرع الواحد من التيار صغيرا عن التيار 
الكلي فلا يلزم استعمال أسلاك سميكة في الأفرع بجوار المقاومات 


1- في قانون أوم للدوائر المغلقة ( هآ - ,۷ = ۷) : 
يمكن أن يسال عن الشرط اللازم لأن تكون ( ,۷ > ۷) 
فتكون الإجابة : عندما يتم سحب تيار من ال مصدر 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تكون ( ,۷ = ۷) 
فتكون الإجابة : عندما لا يتم سحب تيار من المصدر 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تكون ( ,۷ < ۷) 
فتكون الإجابة : عندما تكون البطارية في حالة شحن 
أو, أن يسأل عن الشرط اللازم لأن يقل فرق الجهد المستنفذ داخل المصدر بسبب مقاومته2]) 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن يزداد فرق الجهد بين طرفي المصدر (۷) 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تزداد كفاءة البطارية ‏ 
فتكون الإجابة : عند زيادة قيمة مقاومة الدائرة الخارجية فيقل تيار الدائرة 


۷- قانونا كيرشوف : 
- يستخدم قانونا كيرشوف في تحليل الدوائر الكهربية التي يصعب تحليلها باستخدام قانون أوم 
- يستخدم قانون كيرشوف الثاني كأساس علمي لعمل الترانزستور كمفتاح 

بينما يستخدم قانون أوم للدوائر المغلقة كأساس علمي لعمل الأوميتر 


في مراجعة الفيزياء 
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الفصل الثاني 







التطبيق في المسائل 
(أ) مسائل تعويض مباشر في القانون: 00 
يعطيك ثلاثة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب 
المطلوب 1 
(ب) مسائل لا يعطيك قيمة ١‏ مباشرة : يمكن أن يعطيك عدد لفات الملف (۸) بطرق 
a‏ 

)١‏ يعطيك املف علي أنه جزء من لفة وليس لفة كاملة ولمعرفة عدد اللفات الذي بمثله 
هذا الجزء فإننا نقسم الزاوية التي يدورها التيار علي “360 وهنا تکون :لد N=‏ 
؟) بمعلومية نصف قطر املف ١‏ وطول السلك المستخدم في عمل الملف © هكن حساب 




















التطبيق في المسائل 


(أ) مسائل اون مباشر في القائون : 
يعطيك ثلاث قيم من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته و تحسب 
الطلوب 
(ب) الزاوية © هي المحصورة بين المساحة ( الملف ) و المجال المغناطيسي : 
- افيض ١ | ١‏ - فإذا كان املف موازيا للفيض تكون الزاوية "0 = 0 و فإذا كان املف عموديًا على 
المغناطيسي الذي | الفيض تكون الزاوية "90 >0 
يخترق مساحة ما 
ııZBA sin 0‏ 











4 
| ؟ - الزاوية 0 هي نفسها زاوية دوران الملف بده من الوضع الموازي ا O‏ كان 
٠"‏ - الزاوية 0 هي نفسها الزاوية المتممة لزاوية دوران املف بدءآ من الوضع العمودي 
اج) يطلب أقصي فيض یکن أن پر با ملف : فيكون ذلك عندما يكون الفيض عموديا علي 
الملف 


(ج) مسائل يعطيك ملفين أو يعطيك حالتين مختلفتين لنفس الملف : 
)١(‏ إذا ذكر ما يفيد ثبات طول السلك المستعمل لعمل الملف مثل : 

| باستخدام نفس السلك مح تغيير عدد اللفات , أو , أعيد لف الملف مع تغيير عدد اللفات , 
فإن نصف قطر اللفة يتغير عكسيا بتغير عدد اللفات ويمكن استخدام العلاقة : 





أي أن الزاوية "0-90 فيصبح القانون ۸ 8 > هر( س©) 








س مسد ع عمج سس 3 
(أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : أ) ف حالة ذكر تغير عدد اللفات چ ا 
N2‏ 2 2 


يعطيك اثنين من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب اللطلوب 




















ا ل ا BLE‏ 
وحن E‏ ب ) في حالة ذكر تغير نضف القطر E‏ 
هنا هكن حساب شدة التبار بدلالة معطيان أخري في المسألة ومن خلال أحد العلاقات التالية (۲) إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لفات املف , مع عدم تغيير 
i ero‏ نان اود : 
قائو” 1 ت الس بالفصل الأول = = | 2 د - 15 4 
انون حساب حسب معطيات السؤال كما بالفصل الأول: . م 007 فلا بد من التفكير في قيمة شدة التيار , حيث أن أي تغير في عدد اللفات سوف يغير من 


كثافة الفيضر ل 


3 1 السلك وبالتا ث تخر و به سلك ف ا قيمة 
القرب من ىلك | و بعد حساب قيمة 1 يتم التعويض بها في فانون كثافة الفيض م ر - 8 لوي ا ا 


التيار امار با طلف 

() إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لفات الملف : 

| و هنا م يذكر ثبات جهد المصدر فنفترض أن به نفس التيار, وبالتالي فإن التغير هنا سيكون 

| لعدد اللفات فقط يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف و شدة التيار والقطر ثابت بالتالي 
تزداد كثافة الفيض للضعف ) 











مستقيم (ج) مسائل لا يعطيك قيمة 0 مباشرة : 
آل -١‏ يعطيك بُعد النقطة عن السلك من الخارج وليس بُعدها عن محور السلك فتضيف إليه 
Bima‏ نصف قطر السلك لتحصل علي 4 , وبعد حساب قيمة 4 يتم التعويض بها في قانون كثافة 













۲- يعطيك مسافة مائلة بين النقطة والسلك ولكنها مائلة وليست بُعداً عموديا فتقوم بحساب 
البعد العمودي عن السلك 4 بمعلومية زاوية اميل ومعلومية المسافة المائلة (الوتر) , 


: ا انر 
وبعد حساب قيمة 4 يتم التعويض بها في قانون كثافة الفيض ي بي = 8 


فاون حب ١‏ | (ا) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
كثافة الفيض :عند | يعطيك ثلاثة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب 
مركز ملف لولبي ا المطلوب 

: (ب) مسائل لا يعطيك قيمة × ,١ا مباشرة‎ EEL 


يمكن التعبير عن عدد لفات اللف 21 عن طريق عدد اللفات لوحدة الأطوال « وطول 
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,1 من خلال العلاقة د« وبذلك كن أن تحسب كثافة الفيض للملف من العلاقة : 
B= pnl‏ 

(ج) إذا كانت اللفات متماسة معاً : 

يعطيك نصف قطر السلك المصنوع منه املف ١‏ وليس نصف قطر لفات الللف . فيمكن 
الريط بين عدة لفات املف وطول الف من خلال العاقة سكت = N‏ ,و بالتالي يصبع 





(ج) إذا كانت كثافتي الفيض المغناطيسي عند تلك النقطة متعامدتين ؛ 


تحسب المحصلة من قانون فيفاغورث 8+ 87| =8 

















B= القانون‎ 

١ 1 1 e) r uae EES‏ - توجد في منطقة يكون فيها اتجاهي كثافتي الفيض متعاكسين 

للملف ثابتة فلا تنحرف إيرة البوصلة | (ب) عندما يذكر في المسألة أن النقطة ينعدم عندها الفيض أو لا تنحرف عندها إبرة البوصلة : 
) عند ثبات جهد البطارية , مثل أن يقول : تم استعمال نفس البطارية , فلابد من التفكير الموضوعة عندها ) ١ | "٠"‏ - تعوض ف العلاقة : كثافتي الفيض عند تلك النقطة متساويتن في المقذار ,8= 8 

في التيار لأنه سيتغير عكسيا بتغير مقاومة سلك عند ثبات الجهد و بالتالي إا ۲ - تعوض عن كل كثاقة بالقانون الخاص بها ثم تعوض في القانون بالمعطيات المذكورة بالمسألة 
3 املف فتقل المقاومة ويزداد التيار. و زيادة التيار ستؤدي لزيادة الفيض عند محور 98 

املف اللولبي 


(أ) شروط نقطة التعادل 5 












التطبيق في المسائل 





ريض مباشر في القانون : 
١‏ - يعطيك ثلاث معطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 
۲ - يطلب أقصي قوة يكن أن تؤثر علي السلك فيكون ذلك عندما يكون السلك عموديا 
علي المجال أي أن الزاوية © فيصبح القانون 811 = ۴ 
ب) مسائل لا يعطيك قيمة الزاوية مباشرة : 


القوة المغذ 0 | الزاوية © هي الزاوبة المحصورة بين السلك وكثافة الفيض وبالتالي : 


القانون التطبيق في المسائل 


17 إذا كانث كثافتي الفيض المغناطيسي عند تلك النقطة في نفس الاتجاه : 





تكون المحصلة هى ناتج جمع كثافتي الفيض Br = B, + By,‏ 

WP O: G E: 
: ايض الكلية | (ب) إذا كانت كثافتي الفيض المغناطيسي عند تلك النقطة متعاكسين في الاتجاه‎ 

تكون المحصلة هي ناتج جمغ كثافتي الفيض Br = Bg = Bj‏ 


المؤثرة علي ملك | ١‏ - إذا كانت الزاوية المعطاة علي الرسم هي امتممة للزاوية © فيجب طرحها أولا من 50° | 
يمر به تیار كهربي للحصول علي الزاوية © 





و رز رج ہے ۽ ٠١٠‏ إذا كان السلك موازيا للفيض ثم دار بزاوية فإن زاوية الدوران هي نفسها 0 الموجودة بالقانون 
أ ٠‏ - إذا كان السلك عموديا علي الفيض ثم دار بزاوية فإن زاوية الدوران يجب طرحها أولا من "90 | 
| لتحصل علي الزاوية 0 الموجودة بالقانون لأن الزاوية © هي الزاوية المتمحة لزاوية الدوران 
٤ |‏ - إذا كان المجال عموديا علي مستوي معين أو مساحة ما (مثلا مستوي الورقة), فإن كل الأسلاك 
| التي تقع داخل هذا المستوي تكون عمودية علي المجال مهما اختلف اتجاه وضعها داخل المستوي , | 
| أي أن الزاوية 90 = © فيصبح القانون لأي سلك يقع في هذا المستوي هو: 811 = ي۴ 
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يشطيك خمسة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


' مسائل لا يعطيك قبمة الزاوية مباشرة : 
لزاوية 0 هي الزاوية المحصورة بين المجال (8) والعمودي علي مساحة ا ملف (و ليست مساحة 
عزم الازدواج | الملف بنفسها) 
| المؤثر علي ملف | -١‏ إذا كانت الزاوية المعطاة هي المحصورة بين الملف والمجال فيجب طرحها أولا من *90 للحصول 
0 ۸ >" | علي الزاوية 0 لأن الزاوية المعطاة هي ١‏ تممة للزاوية 0. ا 
۲- إذا كان الملف موازيا للفيض ثم دار بزاوية فإن زاوية الدوران يجب طرحها أولا من "90 لنحصل 
لي الزادية 8 الموجودة بالقانون لأن الزاوية © هي الزاوية المتممة لزاوية الدوران. 
أ إذا كان الف عموديا علي الفيض ثم دار بزاوية فإن زاوية الدوران هي نفسها 
الموجودة بالقانون. 





















الزاوية 0 
1 




















مسائل تعويض مباشر في القانون : 
بطليك ثلاثة معطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب ايلطلوب 





ب) مسائل لا يعطيك قيمة(عدد اللفاث × وشدة التيار 1) ويعطيك فقط نصف قطر الملف :(أو 
مساحة ا ملف ۸) وكثافة الفيض 8 : 






B= انك‎ 
2r 


رأمعلومية كثافة الفيض 8 ونصف قطر الملف ٣‏ يمكنك حساب قيمة حاصل ضرب عدد اللفات في 
فة التيار ۸1 فتعوض بها في القانون 1 = | 4| لتحمل علي عزم ثنائي القطب 
5 
















قانون مضاعف 
5 الجهد في جهاز 
أأئل تعويض مباشر في القانون : الفولتميئر 
اثنين من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته ونحسب المطلوب YE‏ 
_- 7-7 
۲- لايد أن تكون الزاوية © هي قيمة الزاوية المقابلة للتيار 1 , ّ 







إذا أعطاك أقصي زاوية ينحرفها المؤشر (,.,1) فلا بد أن يكون التيار هو أقصي تيار يمكن فياسه ل...1) فإذا كان 
التيار معطي هو ار اعدد من أقسام التدريج فلابد أولً أن نحصل عاي قيمة أقصي تيار هكن قياسه 
العددالکی اشام ابيع ے جما 

تديش سولف 

: أقمي قراءة للجهاز = حساسية الجهاز × عدد الأقسام 









ام التدريج. 
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| (ا) مسائل تعويض مباشر في القالون : 


يعطيك ثلاثة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


ب) مسائل لا يعطيك قيمة ,| وا ولكن يعطيك النسبة بين حساسية الجلفائومتر بعد تحويله لأميتر إلي 
تعديله (الانخفاض في الحساسية) : 
عسنامية ليتر 


1 
ع بك 

مجزئ التیار 2[ = و 

8 









للحصول علي قيمة 1 بدلالة ,1 ثم نعوض بها في قانون حساب مقارمة 


ج) لاحظ أن : قيمة ,1 هي قيمة التيار المقاس قبل تعديل الجهاز , وا هي قيمة التبار المقاس بعد تعديل 
الجهاز . 

- فإذا كانت ,1 هي أقصي قيمة تيار يمكن للجهاز قياسها قبل تعديل الجهاز فإن 1 هي أقصي قيمة تيار كن للجهاز 
قياسها بعد تعديل الجهاز , 


- أما إذا كانت ,1 لبست هي أقصي قيمة وإنما هي قراءة قسم واحد من أقسام التدريج قبل تعديل الجهاز فإن 1 هي 
قراءة قسم واحد من أقسام التدريج بعد تعديل الجهاز 


- وإذا كانت ,1 ليست هي أقصي قيمة وإنما هي قراءة الجهاز عند وضع معين قبل تعديل الجهاز فإن 1 هي قراءة 





أ) مسائل تعويض مباشر في القائون : 
بعطيك ثلاثة معطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


ب) مسائل لا يعطيك قيمة ,۷ و۷ ولكن يعطيك النسبة بين حساسية الجلفانومتر بعد تحويله لفولتميتر إلي 
حساسيته قبل أن يتم تعديله : 








. هلا _ حساسية الفولتميير 5 
نستخدم القانون  RTE‏ للحصول علي قيمة ۷ بدلالة ,۷ ثم نعوض بها في قانون حساب مقاومة 
,۷-1 
مضاعف الجهد Ra‏ 
0 
ج) لاحظ أن : قيمة ۷ هي قيمة فرق الجهد المقاس قبل تعديل الجهاز , و۷ هي قيمة فرق الجهد المقاس 
بعد تعديل الجهاز . 


فإذا كانت ,۷ هي أقصي فرق جهد يكن للجهاز قياسه قبل تعديل الجهاز فإن ۷ هي أقصي فرق جهد يمكن للجهاز 
قياسه بعد تعديل الجهاز , أما إذا كانت ۷ ليست هي أقصي قيمة وإنما هي قراءة الجهاز عند وضع معين قبل 
تعديل الجهاز فإن ۷ هي قراءة الجهاز عند وضع معبن بعد تعديل الجهاز 

ولذلك يجب الانتباه للمطلوب في السؤال : 

- فإذا طلب أقصي قراءة للجهاز بعد تعديله (۷) فإن (۷) هي أقصي قراءة للجهاز قبل تعديل الجهاز 

- أما إذا طلب قراءة الجهاز بعد تعديله وهو ذاخل الدائرة في وضع معين (۷) فإن (,17) ليست هي أقصي قيمة 
وإنما هي قراءة الجهاز عند هذا الوضع داخل الدائرة قبل تعديل الجهاز 


































في مراجعه الفيزياء 


في مسائل الأوميتر: يوجد ثلاثة قوانين يمكن بها حل مسائل جهاز الأوميتر : 
Vi‏ 
-١‏ القانون الأول :عند توصيل طرفي الاختبار ببعضهما بدون مقاومة خارجية ذإن + ج 
لومي 
حيث : )هي مجموع كل المقاومات الموجودة بالجياز عند توصيل طرف الاختباريبعضهما بدون مقاومة 
خارجية (0 عي8) أي أن Ry = R, + (R, +R) +r‏ 
Vs‏ 


9 Raggy + Rx 


۲- القانون الثاني :عند توصيل مقاومة خارجية ,۸ بين طرفي الاختبار فإن : 





- القانون الثالث :هو ناتج عن قسمة القانون الثاني علي الأول : E‏ 
و يستخدم هذا القانون عندما تكون قبمة 1 معلومة بدلالة ,1 

فيقول مثلا أن مؤشر الميكروأميتر انحرف إلي ربع تدريجه فإن ذلك يعني أن : وآ 1 1 
يك معطيات المسألة من خلال رسم توضيحي لندريج الجهاز . 

فتأخذ المعطيات من علي الرسم . ويوجد علي الرسم تدريجان : 

التدريج الأول: تدريج علوي وهو تدريج التيار 





ويكون أول التدريج من اليسار هو صفر , وآخره عند اليمين هو ,آ, وأي شرطة أخري غير البداية والنهاية هي 1 


وتكون قيمة هذه الشرطة علي التدريج السفلي هي ,۸ 


التدريج الثاني ؛ تدريج سفلي وهو تدريج المقاومة الخارجية المدمجة في الجهاز , ويكون أول التدريج من اليمين هو || 
صفر , وآخره عند البسار هو مالانهاية , وأي شرطة أخري غير البداية والنهاية هي ۸ وتكون قيمة هذه الث | 


علي التدريج العلوي هي 1 





©, = الزاوية 0 في القانون: 0 هن هظ‎ - ١ 
)8( فإن 0 هي الزاوية المحصورة بين المساحة (4) و كثافة الفيض‎ 

- وبالتالي عندما يطلب فرط انعدام الفيض المغناطيسي امار بمساحة ما فيكون الشرط هو أن تكون 
المساحة موازية للفيض . والعكس, حيث عندما يطلب شرط أن يكون الفيض المغناطيسي المار 
بمساحة ما قيمة عظمي فيكون الشرط هو أن تكون المساحة عمودية علي الفيض 

- إذا أعطي لك الزاوية بين مستوي املف والعمودي علي الفيض أو بين الفيض والعمودي علي ا ملف 
فنطرح الزاوية من 90 لأن الزاوية في القانون بين الملف والفيض 

۲ - القانون ل = 8 يستخدم لتعريف كثافة الفيض و لكنه لا يستخرج منه العوامل الؤثرة 
علي كثافة الفيض , حيث أن تغير الزاوية 0 يؤدي إلي تغير قيمة الفيض المغناطيسي ,© الذي 
يخترق المساحة ( املف ) ولا يؤثر علي قيمة كثافة الفيض 8 التي تظل ثابتة 

۴ - متي تنعدم محصلة كثافة الفيض عند نقطة : معناها ( متي تصبح محصلة كثافة الفيض عند 
هذه النقطة تساوي صفر , فتسمي نقطة تعادل ) 


. فإذا كان السؤال عن : ( متي تنعدم كثافة الفيض عند نقطة تقح بين سلكين متوازيين ) أو ( متي 
تقح نقطة التعادل بين السلكين ) فتكون الإجابة : عندما يكون التياران لهما نفس الاتجاه 

وإذا كان السؤال عن : ( متي تنعدم كثافة ١‏ عند نقطة تقح خارج السلكين ) أو ( متي تكون 
نقطة التعادل خارج السلكين ) فتكون الإجابة : عندما يكون التياران لهما اتجاهين متعاكسين 

أما سؤال : متي تنعدم نقطة التعادل : معناه ( متي يستحيل وجود نقطة تكون عندها كثافة 
الفيض تساوي صفر) ( وهو بذلك عكس السؤال الأول : متي تنعدم كثافة الفيض ) فتكون 
الإجابة : (عندما يكون التياران في السلكين متساويين في المقدار و متعاكسين في الاتجاه ) 

٤‏ - التيار في السلكين المتوازيين : قد يكون التياران في نفس الاتجاه فتنشأ قوة تجاذب بين السلكين 
و قد يكون التياران في اتجاهين متعاكسين فتنشأ قوة تنافر بين السلكين 

و -؛ في حالة وجود ثلاثة أسلاك و يطلب اتجاه القوة المؤثرة علي أحد هذه الأسلاك : 

نحدد اتجاه القوة التي يؤثر بها كل سلك من السلكين علي السلك المطلوب فإذا كانت القوتان في 
نفس الاتجاه تكون القوة المحصلة لهما التي تؤثر علي السلك المطلوب في نفس اتجاه قوتيهما و 
إذا كانت القوتان في اتجاهين متعاكسين فإن القوة المحصلة لهما التي تؤثر علي السلك المطلوب 
تكون في اتجاه القوة الأكبر منهما و إذا كانت القوتان متساويتان في المقدار و متضادتان في 
الاتجاه فإن القوة المحصلة المؤثرة علي السلك تساوي صفر 

5-في حالة وجود ثلاثة أسلاك و يطلب اتجاه التيار المار في أحد هذه الأسلاك الذي يجعل القوة 
المؤثرة علي هذا السلك منعدمة : 1 

نحدد اتجاه التيار اللازم لكي تكون القوتان في اتجاهين متعاكسين و بالتالي ستكون القوتان 
متساويتان في المقدار و متضادتان في الاتجاه فتكون القوة المحصلة اللؤثرة علي السلك تساوي 
صفر 











۷ - السؤال عن "ماذا يحدث لكثافة الفيض عند محور ملف داثري إذا.. " هناك (۴) احتمالات 

: إذا ذكر ما يفيد ثبات طول السلك المستعمل لعمل املف مثل‎ )١( 

3 باستخدام نفس السلك مع تغيير عدد اللفات , أو , أعيد لف الملف مع تغبير عدد اللفات , فإن 
نصف قطر اللفة يتغير عكسيا بتغير عدد اللفات ويمكن استخدام العلاقة : 


في حالة ذكر تغير اللفات في حالة ذكر تغير نصف القطر 





() إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لقات املف : 

- ولكن الملف متصل بنفس البطارية , أو , مع عدم تغيير مصدر الجهد , فلا بد من التفكير في قيمة 
شدة التيار , حيث أن أي تغير عدد اللفات سوف يغير من طول السلك المستخدم وبالتالي 
سيحدث تغير في مقاومة سلك الملف مع ثبات الجهد مما يصاحبه تغير عكسي في قيمة التيار 
المار بالملف يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف هنا تقل شدة التيار للنصف وبالتالي تظل كثافة 
الفيض ثابتة لا تتغير ) 


هته 











(۲) إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابث وتم تغير عدد لفات ا ملف : 

ولكن هنا يمر به نفس التيار, أي أنه تم تغير جهد ا مصدر فأن التغير هنا سيكون لعدد اللفات فقط 
يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف و شدة التيار والقطر ثابت بالتالي تزداد كثافة الفيض 
للضعف ) 


۸ - السؤال عن " ماذا يحدث لكثافة الفيض عند محور ملف حلزوني إذا .... " 

)١‏ عند ثيوت شدة الثيار إذا تم قطع جزء من املف فلا يحدث أي تغير للفيض لأن النقص في عدد 
اللغات يقابله نقص في طول املف بنفس النسبة فتظل بذلك كثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة 
( لاحظ أنه لم يتم تضاغط للفات أو إبعادها و بالتالي فكثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ) 

۲) عند ثبات جهد البطارية , مثل أن يقول : تم استعمال نفس البطارية , فلابد من التفكير في 
التيار لأنه سيتغير عكسيا بتغير مقاومة سلك عند ثبات الجهد و بالتالي إذا تم قطع جزء من 
الملف فسوف يزداد الفيض لأن النقص في عدد اللفات يقابله نقص في طول ا ملف بنفس النسية 
فتظل بذلك كثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ( لاحظ أنه لم يتم تضاغط للفات أو إبعادها و 
بالتالي فكثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ) و لكن طول سلك الملف نقص فتنقص المقاومة 
فيزداد التيار حيث يتناسب عكسيا مع المقاومة عند ثبات الجهد . و زيادة التيار ستؤدي لزيادة 
الفيض عند محور املف اللولبي 


)8( الزاوية 0 في القانون: ©5117 8|1-! هي الزاوية المحصورة بين السلك (.ا|) والمجال‎ - ٩ 

و بالتالي عندما يطلب شرط انعدام القوة المغناطيسية المؤثرة علي سلك فيكون الشرط هو أن يكون 
السلك موازيا للفيض . و العكس , عندما يطلب شرط أن تكون القوة المغناطيسية المؤثرة علي 
سلك قيمة عظمي فيكون الشرط هو أن يكون السلك عموديا علي الفيض 


٠‏ - القوة المغناطيسية بين سلكين : هي ( قوة متبادلة بين سلكين ) و بالتالي فالقوة التي يؤثر بها 
السلك الاول علي السلك الثاني تساوي القوة التي يؤثر بها السلك الثاني علي السلك الاولم 
بالرغم من اختلاف قيمة التيارات المارة في السلكين فإن إختلاف التيار يقابله اختلاف في الفيض 
الناتج عن هذه التيارات و تظل القوة المتبادلة بين السلكين ثابتة, 

لاعظ أن :- نوع القوة المتبادلة بين سلكين يتوقف على اتجاه التيار فيهما 

7T = BIAN sin © الزاوية © في القانون؛‎ ١ 
هي الزاوية المحصورة بين المجال (8) و العمودي علي مستوى ال ملف (وليس ا ملف نفسه)‎ 
وبالتالي عندما يطلب شرط انعدام عزم الازدواج المؤثر علي ملف فيكون الشيط هو أن يكون‎ 
07 - 0 املف عموديا علي الفيض فتكون الزاوية‎ 
والعكس , حيث عندما يطلب شرط أن يكون عزم الازدواج المؤثر علي ملف قيمة عظمي فيكون‎ 
90 = © الشرط هو أن يكون الملف موازيا للفيض فتكون الزاوية‎ 








8 يقابله تغير طردي في قيمة ۳ و بالتالي لا يحدث أي تغير في قيمة |04| ويظل ثابتا 
لكنه يتأثر بثلاثة عوامل هي ( ۸1 ) : 
١‏ - عدد لفات املف ۲- مساحة الملف 












٠"‏ - شدة التيار امار في اذلف 


1١‏ - وظيفة مجزئ التيار و وظيفة مضاعف الجهد 






يقلل التيار امار في ملف الجلفانومتر | يقلل التيار امار في ملف الجلفانومتر 
فيحافظ علي املف من التلف 
علي زيادة قدرة الجهاز عاي | يعمل علي زيادة قدرة الجهاز علي قياس 
فروق جهد أكبر حيث يعمل عاي 
تقليل حساسية الجهاز 
يعمل علي زيادة المقاؤمة الكلية للجهاز 

فلا يسحب إلا جه مهمل من التيار 


فلا يؤثر علي فرق الجهد المراد 
قياسه ا 


١‏ - وظيفة مجزئ التيار تشبه تماما وظيفة مضاعف الجهد ( مع بعض الاختلافات في كيفية أداء 
الوظيفة ) 5 

۲ - مجرد توصيل مجزئ للتيار علي التوازي مع ملف الجهاز يؤدي الي تقليل الحساسية وزيادة 
الدقة حتي لو كانت قيمته كبيرة علي عكس ما هو مفارض , و مجرد توصيل مضاعف للجهد 
عاي التوالي مع ملف الجهاز يؤدي الي تقليل الحساسية وزيادة الدقة حتي لو كانت قيمته 
صغيرة علي عكس ما هو مفترض 

٣‏ - كل منهما يعمل علي تقليل الحساسية و أيضا يعمل علي زيادة الدقة و بالتالي فإن تقليل 
الحساسية يصاحبه زيادة في دقة القياس , و زيادة الحساسية يصاحبها نقص في دقة القياس 

: أن تكون قيمته صغيرة , فكلما قلت مقاومته زادت كفاءته!في أداء وظيفته و 

ب ليل قيمة المجزئ تنقص من الحساسية و تزيد دقة القياس , و زيئادة قيمة المجرئ 

تزيد من الحساسية و تنقص دقة القياس ا 

« - المضاعف يجب أن تكون قيمته كبيرة , فكلما زادت مقاومته زادت كفاءته في أداء وظيفته و 
بالتالي فزيادة قيمة المضاعف تنقص من الحساسية و تزيد دقة القياس , و نقص قيمة المضاعف 
تزيد من الحساسية و تنقص دقة القياس 














يعمل علي تقليل المقاومة الكلية 
للجهاز فلا يؤثر علي التيار المراد 
قياسه 









١ 


1 

























(ا) يجب ملاحظة أن (۸)84 = ۸4 ومنها : 

() عند ثبوت 8 وتغير 4 فإن : (ر3 - 8)42 = ۸4 
(ب) عند ثبوت 4 وتغير المركبة العمودية لكثافة الفيض 8 فان : 

املف في مجال , أو دار املف داخل ال مجال بزاوية 90 بدءا من الوضع 
الموازي, أو دار الملف ربع دورة بدءا من الوضع 

- وإذا فزع الملف من مجال , أو دار الملف داخل اللجال بزاوية *90 بدءا من الوضع 
العمودي ,أو دار الملف ربع دورة بدءا من الوضع 

- وإذا دار املف داخل المجال بزاوية "180 بدءا من 
من الوضع العمودي ,أو دار ا ملف نصف دورة 

- وإذا دار املف ذاخل المجال بزاوية “180 بدء! من الوضع الموازي , أو فلب املف بدءا من || 

أو دار الملف نصف دورة بدءا من الوضع الموازي , فإن 0 = 48 

- وإذا دار الملف داخل المجال بزاوية "270 بدءا من 
دورة بدءا من الوضع الموازي , فإن 8 = ۸8 

- وإذا دار املف داخل المجال بزاوية "270 بدءا من الوضع العمودي ,أو دار املف ثلاثة 

أرباع دورة بدءا من الوضع العمودي , فإن 8- = 418 
۷- وإذا دار الف داخل المجال بزاوية "360 , أو دار ا ملف دورة كاملة , فإن 48=0 
| (ب) هكن استبدال قيمة كلدل في القانون بوضع التيار امستحث مضروبا في المقاومة 













الموازي , فإن 8 =(48/ 






العمودي , فإن 8- = ۸8 
الوضع العمودي , أو قُلب املف بدءا 
ءا من الوضع العمودي , فإن 28- = ۸8 





2 





الوضع امموازي ,أو دار املف ثلاثة أرباع 









ة الدافعة المستحثة هو 
قذي _ 8 .40 _ 
أطراف المعادلة فلا يعطينا قيمة زمن التغير في المسألة , 
يه ته :]ع 40,1 


| فيصبح القانون المستعمل في حساب متو 









- وبالتالي يمكن حذف قيمة ۸۲ من 
وتصبح المعادلة المستخدمة في الحل هي 
مسائل الحث امتبادل : يتم استعمال قانوين لحساب 
























رلا - = emf‏ فإن هك التي يتعرض لها 
املف الثاني هي ما يصل إليه من كثافة فيض الملف الأول و يمكن حساب كثافة فيض الملف | 


-١‏ عند استعمال قانون فاراداي emf=BLy sinê‏ 77 1ة "في 

























(ب) يمكن استبدال قيمة ,]دن في القائون بوضح التيار المستحث مضروبا في المقاومة 





AQe2. 8 
emf = 1R, = Rez: Fe 
فبصبح القانون المستعمل في الحث المتبادل هو‎ 
008 دقف‎ Azeem Al 
f= = -Nر لكل‎ - -- 
E 1 Mr 


وبالتالي يمكن حذف قيمة 46 من أطراف المعادلة فلا يعطينا قيمة زمن التغير في امسألة, 
وتصبح ال معادلة المستخدمة في الحل هي .Rı = N,. AB. A, = 36 Al,‏ ه40 

| (ج) إذا كان ا ملف الثانوي ملفوف فوق الملف الابتدائي : فإن لهما نفس المساحة 

Aı =A» 


استعمال قائونين لحساب قيمة 6د 
ABA‏ 

AE A 

(ب) لحظة غلق المفتاح يكون مقدار القوة الدافعة المستحثة العكسية قيمة عظمي 
وتساوي تماما للقوة الدافعة الكهربية للبطارية . و أثناء نمو التيار في الملف تقل قيمة ۴ء 
العكسية تدريجيا مع نمو التيا . فإذا استطاع التيار أن ينمو إلي 296 من قيمته العظمي 
فإن #ده العكسية تكون نقصت إلي 96 (ه-100) من قيمتها العظمي . مثلا : إذا استطاع 
التيار أن ينمو إلي 4096 من قيمته العظمي فإن ٠"۴‏ العكسية تكون نقصت إلي 60% من 


emf = —N 



















قيمتها العظمي 
(ج) يمكن حساب معامل الحث الذاق للملف عرفة التصميم الهندسي للملف فقط : 
MAN ١‏ 
تعويض مباشر في القانون :۾ دطآ 








(أ) الزاوية 0 هي الزاوية ا محصورة بين اتجاه حركة السلك ( اتجاه السرعة ‏ ) و اتجاه 
المجال 

- لاحظ أن وضعية السلك بالنسبة للمجال قد تكون متعامدة و لكن اتجاه حركة السلك يكون 
موازي . فإذا كانت تخركةالسلافا توازية للمتجال"فإن:0 28 | 

(ب) الربط مع قوانين الفصل الثاني ( القوة المغناطيسية ) : 






متاو ف امقدار متضادتي في الاتجاه و بالا مكن "خاب القوة الامة لتحي 
السك عن طريق حسماب؟ "اة الاناظلتتيّة التي ستؤثر علي للك عتما تابه العا 































الاتطبيق في المسائل 


(أ) يجب الائتباه إلى 7 ات المطلو. 
الكهربية و لكل منها قانون مختلف 

















۴ العظى :سسسب عن إلثائون NBA®‏ تررك () تعويض مباشر في القالون :کک - جر 
لين Ti Sh O‏ 0 املف الابتداي يتصل بالمصدر و الملف الثانوي يتصل ممقاومة ( جهاز - مصباح - جلفانومر -....) 
| ندما يقول أن 0 فولت فإن هذا الجهد هو جهد املف الثانوي 
emf - ٣‏ الفعالة : فتحسب من القائون 5 | - وبالتالي عندما يقول أن جهازا يعمل علي جهد فولت فإن هذا الجهد 
: 0 الذي يتصل به الجهاز 
137177 لتؤتلقة ان efl.‏ دين - وعندما يقول أن المحول يعمل علي جهد 220 فولت فإن هذا الجهد هو جهد املف الابتدائي الذي 
2 : 5 يعدي ا 
n; 5‏ قانون المحول (ب) قد لا يعطيك المعطيات مباشرة : يعطيك القدرة الكهربية لأحد الملقين فتحسب التياد أو | 
ena Eee‏ 1 لا 
چ 1 5 7 فرق الجهد من القانون = Pw = V = PR‏ 
gg ma‏ 0 نا BER‏ ملاظة أن ذه القدرة تحسب باستخدام اليم الفعالة للجهد و التيار فإذا أعطاك ° 





(ERSTE SZEFO 















() قد لا يعطينا السرعة الزاوية © للملف و لكن يعطينا السرعة الخطية ۷ التي يتحرك بها 
فيمكن تحويل السرعة الخطية لسرعة زاوية من القانون ۲ ۵ > لا حيث ‏ هي نصف عرض | 
0 املف ا 














عظمي لا بد من تحويلها أولا لقيمة فعالة 




























1 
قانون القوة الدافعة | - لاحظ المطلوب : عندما يقول : ( متوسط .... خلال ) فهو يطلب 0671010107 عي چ × ر۷ = سو , چ × س1 = سا 
المتولدة من الدينامو 


- أما عندما يقول ( بعد ... ) فهو يطلب 0101| 
ربأ الزاوية:6نهالهادون؟ E‏ 
هي الزاوية المحصورة بين العمودي علي الملف و المجال 
- فلا بد من التركيز في السؤال و التأكد من أنها محصورة بين العمودي علي الملف و ايلجال, فإذا 
كانت الزاوية المعطاة محصورة بين الملف و المجال فإن الزاوية © هي المتممة لها 
- تحسب ۵ من القانون 2۲۴ = ۵ حيث 1 هي تردد دوران ملف الدينامو و تحسب بقسمة 
عدد دورات املف علي الزمن مك 
اکا 


(ج) في مسائل المحول امثالي بأكثر من ملف ثانوي: تكون القدرة علي الملف الإبعدالي تس اوي | 

القدرة علي املف الثانوي و بالتالي إذا أعطانا مقاومتين حمل علي الثانوي ( مثلا تسجيل و | 
مروحة ) فإن قدرة الملف الابتداني تساوي مجموع قدرتي الملفين الثانويين 
1V, =1‏ 







emf=NBAo sin 0 f 













ا Nels u‏ 
(ا) تعويض مباشر في القانون ٠‏ پم 







(ج) في مسائل المحول غير المثالي بأكثر من ملف ثانوي: تكون 
قدرة الملف الثانوي = قدرة الملف الابتدائي »د كفاءة المحول ۷ ب1 + نلا ب1 > ( ,)11 
















قانون المخول | _ مط أن : عند حساب تيار الملف الابتدائي و كان هناك ملفين ثانويين و يعملوا معا فنستعمل 
روود سي ايد او ا ا اللاو غير المثالي | القانون وفيه الملفن آي نستعمل الفانون 12۷4 + ب۷ا < (ولم) 1 
عي | اعلا ناكا - | - ولكن عند ماب عدد لفات أي منهما فنا تعامل مع كل من لللفين و کانه لوصده يدون 
58 ون الوا 4 1 5 ا 
فإن الزمن ,هو زمن الدوران بدءا من وضع الصفر ( الوضع التتمودي ) 0 “جود املف الآخر أي اننا نستعمل القانونين م = 31 0 











- فلا بد من التركيز في السؤال و التأكد من الزمن المعطي في السؤال , هل هو بدءا من الوضع 


5 لكل ملف ثانوي قانوته المتفصل الخاص به 
الرأسي أم الأفقي , فإذا بدء حساب الزمن من الوضع الأفقي يصبح القانون علي الصورة 





























سي مراع سيريا ۶ 








يمكن حساب القدرة المفقودة في أسلاك النقل باستخدام قوانين الفصل الأول 


PF, 


و لكن : لاحظ أن شذة التيار عند محطة التوليد (1) , هي نفسها شدة التيار المار في أسلاك 
النقل (1) , هي نفسها شدة الثيار عند أماكن الاستهلاك (1) , بينما تكون قيمة فرق الجهد 
عند أماكن التوليد أكبر من قيمة فرق الجهد عند أماكن الاستهلاك حيث يفقد جزء من فرق 
الجهد في الأسلاك أثناء النقل ( أي أنه توجد ثلاث قيم لفروق الجهد ) 

- فإذا أردت استخدام قانون يوجد به فرق الجهد :- 


فلا بد أن تنتبه إلي استخدام فرق الجهد اممفقود في الأسلاك 


: التيار‎ ة١‎ 0 i 





فلا يوجد إلا قيمة واحدة لشدة التيار و بالتالي يكون العل أسهل 
- قانون حساب كفاءة النقل : 


مسح و سس * 
نکن أت 


: يوجد في هذا الفصل‎ - ١ 
أنواع من وء‎ ٤ , أنواع من الحث , و" أنواع من مولدات التيار (الدينامو)‎ ٠ 
eR 
: يمج هو الأساس العلمي لكل من‎ 97 اكفلا/«١‎ 
الدينامو - التيارات الدوامية - القوة الدافعة المستحثة المنظمة لسرعة دوران الموتور‎ 
هو الأساس العلمي للمحول الكهري‎ : 
177/7آنَقكالذالتإيللفتة: هو الأماس العلمي لبدء عمل مصباح الفلورسنت‎ 
ثانيًا :۳ أنواع دينامو:‎ 
: دينامو التيار المتردد : يتركب من‎ - ١ 
فرشتا تلامس‎ « ١ مغناظيس‎ - ١ 
ملف , 6 -حلقتا انزلاق‎ - 





‘seamed wi Canêzanme 


۲ - دينامو التيار موحد الاتجاه : يتركب من : 8 








-١‏ مغتاطيس "- نفرقتا تلامس 
"- ملف 6- مقوم معدي ( اسطوانة معدنية مشقوقة لنصفين ) ,_/ 


0 : دينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة : يتركب من‎ -٠“ 


سين r,‏ 0000001 
- استخدام أكثر من ملف بينهم زوايا متساوية 


- مقوم معدني ( اسطوانة معدنية مقسمة لعدة أجزاء عددها ضعف عدد ا ملفات ) 


ثالتًا: يوجد ٤‏ أنواع من ]دع : 

-١‏ م : و تحسب من القانون NBA®‏ = عسرادت 

emf= NBAQ sin 0 = emf, Sin 0 و تحسب من القانون‎ : REHÊ 
emf = NBA® > = efa, x 0.707 :و تحسب من القانون‎ Ê 


6ة : و تحسب من القانون n = = mM‏ کا و 
ويتم التعبير عن emf‏ المتوسطة بدلالة مادء من العلاقات : 


۲ - العوامل المؤثرة علي قيمة القوة الدافعة الكهربية المستحثة : تتحدد بواسطة القانون 
Am‏ 
3 

- وبالتالي فهما عاملان فقط : امعدل الزمني لتغير الفيض و عدد لفات املف 

- ولكن العوامل المؤثرة علي قيمة التيار المستحث المار بالملف ( أو التبارات الدوامية في قطعة 


emf = — 










- لاحظ أن :631 لا تتناسب مع الفيض نفسه , و لذلك سواء كانت قيمة الفيض كبيرة أو صغيرة 
فإنها لا تعبر عن قيمة 6771 , أيضا زيادة أو نقص قيمة الفيض لا تعبر عن زيادة أو نقص 
دن , و لكن العامل المؤثر في قيمة 217 هو معدل الزيادة أو النقصان ( المعدل الزمني 
للتغير في الفيض ) 





,( العوامل المؤثرة علي قيمة معامل الحث المتبادل مللفين (81) و الحث الذاتي ملف‎ - ٠" 
لا يتم تحديد العوامل المؤثرة علي معامل الحث اللتبادل أو الذاتي من القانون‎ 











7 emfz 55 emf 
لولم ۹ ا‎ 
حيث أن أي ير في معدل تغير التيار يقابله تغير طردي في قيمة 611 المتولدة , فتبقي قيمة‎ 


1H‏ و 1 ثابتة لا تتغير 

و لكن العوامل المؤثرة علي معامل الحث المتبادل بين ملفين هي : 

١‏ - وجود قلب حديد داخل الملفين 

۲ - حجم وعدد لفات الملفين 

٠"‏ - المسافة بين الملفين 

وتتحدد العوامل المؤثرة علي معامل الحث الذاتي للف من القانون د م 

وهي : ١‏ - الشكل الهندسي للملف ۲ - عدد لفات املف 

٣‏ - المسافة الفاصلة بين اللفات (تعتمد علي طول الملف) , ٤‏ - نفاذية القلب المغناطيسية 


: زمن نمو التيار و زمن انهيار التيار في ملف‎ - ٤ 

١‏ - أثناء نمو التيار تعمل 61 المستحثة العكسية علي مقاومة مرور التيار فيزداد زمن النمو 

۲ - أثناء انهيار التيار تعمل 1111© المستحثة الطردية علي مقاومة انهيار التيار فيزداد زمن الانهيار 

- أي أن كلا من زمن النمو و زمن الانهيار في ملف تكون قيمته أكبر من زمن النمو و زمن الانهيار 
في سلك مستقيم بسبب الحث الذاتي .للملة 

- لاحظ أن : زيادة كلا من زمن النمو و الانهيار في 
ملف لا تتعارض مع أن قيمة زمن النمو تكون 
أكبر من قيمة زمن الانهيار بسبب كبر مقاومة 


الدائرة أثناء الفتح كما فى الرسم المقابل سدع ١‏ سكم 
يتم تعيين اتجاه التيار المستحث بقاعدتين : ادا 


أ) اتجاه التيار امستحث المتولد في سلك : باستخدام قاعدة فلمنج لليد اليمني 

ب) اتجاه التيار المستحث المتولد في ملف : باستخدام قاعدة لنز 

- و يكون اتجاه التيار المستحث : من النقطة الأعلي جهد إلي النقطة الأقل جهدا ( في الدائرة 
الكهربية الخارجية ) . أما في السلك الذي يتولد فيه )دمت مستحثة فيتحرك فيه التيار ( 
المستحث ) من الطرف الأقل جهد ( السالب ) للطرف الأعلي جهد ( ا موجب ) 

- الزاوية 0 في القانون: 0 صنو ساظ ص 

هي الزاوية المحصورة بين المجال (8) و اتجاه حركة (سرعة) السلك ( و ليس السلك نفسه ) 


@. 


- وبالتالي عندما يطلب شرط انعدام 634 المتولدة في سلك فيكون الشرط هو أن يكون اتجاه حركة 
السلك موازيا للفيض فتكون الزاوية 0 = ”0 

- والعكس , حيث عندما يطلب شرط أن يكون ١ء‏ المتولدة في سلك قيمة عظمي فيكون الشرط 
هو أن يكون اتجاه حركة السلك عموديا علي الفيض فتكون الزاوية 0 = 90° 


+ - اختلاف كبير بين ( معدل قطع خطوط الفيض ) و ( عدد خطوط الفيض ) ؛ 

١‏ - عندما يكون ملف الدينامو رأسي ( عمودي علي الفيض ) يكون عدد خطوط الفيض الارة 
بالملف كبير جدا (0 510 .84 = ,© ) لكن معدل قطع الملف لخطوط الفيض يساوي صقر 
لأن اتجاه حركة السلك موازي لخطوط الفيض فلا يقطعها بالرغم من عددها الكبير 

۲ - عندما يكون ملف الدينامو أفقي ( موازي للفيض ) يكون عدد خطوط الفيض امارة بالملف 
صفر لكن معدل قطع الملف لخطوط الفيض يكون كبير جدا لأن اتجاه حركة السلك عمودي 
علي خطوط الفيض يجعله يقطعها 

- و لذلك ذكرنا أنه وفقا لقانون فاراداي فإن المؤثر علي قيمة 671 هو معدل تغير الفيض و ليس 


۷ - الاسطوائة المشقوقة توحد اتجاه التيار في الدائرة الخارجية فقط و لكن يظل اتجاه التيار 
في سلك الملف متردد : 

- لاحظ أن المحرك البسيط ( الموتور) يشبه في تركيبه دينامو التيار موحد الاتجاه فكل منهما يتصل 
ملفه باسطوانة معدنية مشقوقة . و يكون نوع التيار في ملف كل منهما متردد بينما التيار في 
الدائرة الخارجية لكل منهما يكون موحد الاتجاه 

- وبذلك فإن الاسطوانة المعدنية المشقوقة في الدينامو توحد التيار في الدائرة الخارجية , و في 
اللوتور تغير اتجاه التيار في سلك الملف كل نصف دورة فيتوحد اتجاه العزم فيستمر دوران 
الملف ف اتجاه واحد 


۸ - دور استخدام أكثر من ملف بينهم زوايا متساوية : 
- في الدينامو : ثبات شدة التيار موحد الاتجاه 
- في الموتور : ثبات عزم الازدواج و زيادة كفاءة الموتور 


: التغيرات التي تحدث نتيجة توحيد اتجاه التيار‎ - ٩ 
عند توحيد اتجاه التيار ( تقويم التيار تقويم موجي كامل ) باستخدام اسطوانة معدنية مشقوقة‎ - 
: يحدث تغير في‎ 


١‏ - تردد التيار : يزداد التردد للضعف 


ديوس حي مراجعه ابعيرياع 






- متوسط 2ك للتيار في أرباع دورة و في دورة كاملة : يصبح مساويا لمتوسط د١ء‏ للتيار 

في ربع دورة و في نصف دورة = »وم۵۳ م 

بينما لا يحدث أي تغير في : 

١‏ - قيمة ۴" العظمي : بالرغم أن 2184)27:0 = N84۵0‏ = ,رده إلا أن التردد المستخدم 
في القانون ليس هو تردد التيار في الدائرة الخارجية و إنما هو تردد التيار في ملف الدينامو 
(حيث أن السرعة الزاوية هي سرعة دوران ملف الدينامو ) و بالتالي فقيمة .مم01 ثابتة لم تتغير 

۲ - قيمة 1ن الفعالة : حيث أن قيمة ١٠ء‏ العظمي م تتغير فإن قيمة ٠٠۴‏ الفعالة لم تتغير 
أيضا لأن : 0.707 emf er = emf max X‏ 

:) التغيرات التي تحدث نتيجة زيادة سرعة دوران الملف ( ه‎ - ٠ 

١‏ - قيمة 11 العظمي : حيث أن 1340ل( = ...٠ء‏ فإن العلاقة طردية بين السرعة الزاوية 
للملف و قيمة ۴٠ء‏ العظمي , فإذا زادت 0 للضعف تزداد ١1ء‏ للضعف أيضا 

۲ - قيمة تردد التيار المتولد في ملف الدينامو : حيث أن 27۴ = ۵ 
فإن العلاقة طردية بين السرعة الزاوية للملف و قيمة تردد التيار المتولد في ملف الدينامو, فإذا 
زادت ۵ للضعف يزداد التردد ۴ للضعف أيضا ( زيادة التردد للضعف تعني نقص الزمن 
الدوري للنصف ) 

: في المحول المثالي يوجد  قيم تختلف في الملف الابتدائي عن الثانوي هم‎ - ١ 
: فرق الجهد ۷ و شدة التيار 1 و عدد اللفات × , بحيث أن‎ - 
املف الذي عدد لفاته كبير يكون فرق الجهد فيه كبير و تياره قليل‎ - 
والملف الذي عدد لفاته صغير يكون فرق الجهد فيه صغير و تياره كبير‎ - 

- أما باقي القيم تكون متساوية في الملفين ( في المحول اطثالي ) مثل : 
الطاقة - القدرة - معدل تغير الفيض - زمن تغير الفيض - التردد - جهد اللفة الواحدة 

- أما في المحول غير الثالي: تكون بعض القيم التي كانت متساوية في حالة المحول المثالي في املف 
الابتدائي أكبر من قيم الملف الثانوي ( مثل : الطاقة - القدرة - مقدار تغير الفيض - جهد 
اللفة الواحدة ) ما عدا ( زمن تغير الفيض , التردد ) تظل قيمهما متساوية في الملفين 

۲ - في الموتور يتم السؤال عن دوران الملف بثلاثة أفكار مختلفة و كل سؤال له إجابة 
مختلفة : 

-١‏ یسال عن: استمرار دوران ملف الموتور دون توقف ( بالرغم من مروره بالوضع العمودي 
الذي يكون فيه العزم منعدما ): بسبب قصوره الذاتي 

۲- يسأل عن: استمرار دوران ملف الموتور في نقس الاتجاه ( ثبات اتجاه العزم بالرغم من تغذية 
ملف الموتور بتيار مستمر ): بسبب الاسطوانة المعدنية المشقوقة و التي تعمل علي مبادلة 
ملامسة شقيها + كل نصف دورة فتغير اتجاه التيار في الملف كل نصف دورة 

“- يسأل عن: استمرار دوران ملف الموتور بنفس السرعة ( سرعة منتظمة ) : 

بسبب ق د ك المستحثة العكسية المتولدة في الملف بالحث الكهرومغناطيسي 


هته 











- تعويض مباشر في القانون حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث 





AN 
= و هكن حساب قيمة معامل الحث الذاتي ملف من القانون - ي‎ - 
(ب) مسائل حساب محصلة المقاعلة الحثية ممجموعة ملفاث متصلة علي التوالي أو علي‎ 
التوازي : نستخدم الفانون‎ 







Xu yy = X11 + Xa + Xa + 






وهي بذلك تشبه القوائين المستعملة في حساب محصلة المقاومة لمجموعة مقاومات ١‏ 

)ج( مسائل حساب محصلة معامل الحث الذاتي لمجموعة ملفات متصلة عاي التوالي أو 
علي التوازي: نستخدم القانون 

1 EE. E" 

a ال‎ 

وهي بذلك تشبه القوانين المستعملة في حساب محصلة المقاومة مجموعة مقاومات 

- وبذلك, عندما يعطينا مجموعة ملفات منصلة علي التوالي أو التوازي و يعطينا معامل الحث 

لكل متهم و يطلب حساب الغاعلة الحثية الكلية ‏ فإنا نحسب أولا معامل الحث الكل | 

للملفات من قوائين التوالي و التوازي ثم نعوض في القانون ١‏ 

) عب 211 = ره 8 ) فنحصل علي المفاعلة الحثية الكلية 


(د) ربط مسائل املف مع الفصل الأول : 
-١‏ ملف الحث عديم القاومة الأومية لا يقاوم مرور التيار المستمر خلاله : و بالتالي إذا كان 
املف موضوع في أحد أفرع الدائرة الكهربية فيمكن استبداله بسلك توصيل مقاومته | 
















EAS‏ درول لذ ولاك ورب 







المفاعلة الحثية 
لملف 
211 = 1 
















ربط مسائل الملف مع الفصل الأول : 
۲- مسائل تقسيم التيار و الجهد : في دائرة تيار متردد تتم وفقا لقانون أوم فيتم تقسيم التيار 
بمقلوب نسب المفاعلات الحثية ( مقلوب نسب معاملات الحث ) و يتم تقسيم الجهد 

































































نيوتن في مراجعة الفيزياء 











| ربط مسائل الللف مع الفصل الأول : 

+ مسائل تقسيم التيار و الجهد : عندما يسال عن كمية الشحنة المختزنة علي أحد لوحي | 

المكثف فد مل مع الشحنة نفس تعامل شدة التيار التي تتم وفقا لقانون أوم فيتم 

تقسيم التيار بمقلوب نسب المفاعلات السعوية ( نفس نسب السعات ) ويتم تقسيم 

الجهد بنفس نسب المفاعلات السعوية ( مقلوب نسب السعات ) 

| - لاحظ أن : زاوية الطور للتيار تكون أكبر من زاوية الطور لفرق الجهد بزاوية مقدارها "90 _| 

ربط مسائل املف مع الفصل الأول : 

- في مسائل توصيل المكثفات علي التوالي و علي التوازي 7 

عندما تكون المكثفات متصلة علي التوالي ر بها جميعا نفس التيار أي أن كمية الشحنة عاي 
ألواح المكثفات © متساوية , وعندما تكون المكثفات متصلة علي التوازي يكون لها جميعا 





















التطبيق في المسائل 

| (أ) مسائل حساب المقاعلة الس مكلف : 
- تعويض مباشر في القانون حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث 

وکن ساب اقح سط اللكف من للانين 2 داج ا 
(ب) مسائل حساب محصلة المفاعلة السعوية لمجموعة مكثفات متصلة علي التوالي أو 
أ علي التوازي : نستخدم القانون 
Xe yy = Xe1 + Xea + Keg + ١ |‏ 

1 1 1 1 

ا e XR a‏ 
وهي بذلك تشبه القوانين المستعملة في حساب محصلة المقاومة لمجموعة مقاومات 

)ج( مسائل حساب محضلة السعة الكلية المجموعة ملفات متصلة علي التوالي أو علي 

التوازي ؛ نستخدم القانون 





C gy = 61 + C2 + Cg ل‎ 
Re و ا‎ 
0 ET 

وهي بذلك عكس القوانين ا مستعملة في حساب محصلة المقاومة مجموعة مقاومات حيث أن 
قانون التوالي للمقاومات يستعمل في حساب السعة الكلية مكثفات عاي التوازي بينما 

| قانون التوازي للمقاومات يستعمل في حساب السعة الكلية لمكثفات علي التوالي 
لاحظ أن : المفاعلة هي نوع من أنواع المعاوقة مثل المقاومة يقاس بوحدة الأوم فتكون | 
قوانين المفاعلة مشابهة لقوانين المقاومة أما السعة الكلية فهي تتناسب عكسيا مع 

المفاعلة و لذلك فقوانينها معاكسة لقوانين المقاومة 

- وبذلك , عندما يعطينا مجموعة مكثفات متصلة علي التوالي أو التوازي و يعطينا سعة كل | 
منهم و يطلب حساب المفاعلة السعوية الكلية , فإننا نحسب أولا السعة الكلية | 































- وبذلك فإن أي مسألة يوجد لها 8 قيم : ب ثلاثة منها و يطلب منك ايجاد إحدي القيم الخمسة 
: : سر 0 1 
الأخري المجهولة ما وجا عن نب هبه ااا اتيت ب بير در 


ER‏ أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 2 : باستخدام نظرية فيثاغورث 


قلات Vy = e‏ , اتاج تمل =2 
- كما هكن حساب زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار الكلي : فت امو و 
هده VL _ Xi‏ د 
| المثلثات التاية: ‏ 2 = وومه اله =7 = وى ال كر = 0 tan‏ 

| a * 

- المعطيات الثلاثة ( التي يعطيها لك في السؤال لتحسب إحدي القيم الخمسة الأخري المجهولة ) 
قد لا تأني بصورة مباشرة فتقوم آولا باستنتاجها : 
١‏ - لا يعطيك قبمة ,× مباشرة : بعطيك التردد ؟. و معامل الحث الذاتي للملف .ا , فتحسب | 
قيمتها من القانون : X, = 2nfL‏ 
۲ - لا بعطيك قيمة :1 مباشرة : يعطيك القيم اللازمة لحساب المقاومة بقوانين الفصل الأول 











1 
للمكثفات من قوانين التوالي و التوازي ثم نعوض في القانون ۾ ,ج حمل فتحصل 
علي السعة الكلية 
(د) ربط مسائل املف مع الفصل الأول : 
-١‏ المكثف لا يسمح رور التيار المستمر : فإذا كان ا مكثف موضوع في أحد أفرع الدائرة 
الكهربية فإن التيار امار بهذا الفرع يساوي صفر و بذلك يمكن حذف الفرع بأكمله لحين 
_ التوصل الي فرق الجهد بين النقطتين المتصل بهما القرع ثم حساب جهد المكثف 
















Pel 1‏ 
4 1 م ل 2 
3 ل أو 1 7 



























































أو, قبل أن يضع املف في داثرة تيار متردد , فإنه يعطيك أولا املف في د 
الحثية تساوي صفر و بذلك فإنه يعوق مرور التيار بواسطة مقاومته الأومية فقط فيمكن حسابها من 
القانون ‏ 2 ۸ .ثم بعد ذلك يضع الملف في دائرة تيار متردد 

عندما يكون املف له مقاومة أومية و يطلب فرق الجهد علي طرفي املف : فيجب 
حساب ۷ ثم نحسب (یں,۷) لهم الاثنين معاً من قانون فيثاغورث ,۷ + ۷ل = ويلا 





التطبيق في المسائل 


| في مسائل دائرة € ( مكثف و مقاومة ) عاي التوا 


يوجد 3 قيم لفروق جهد : ( يرلا و علا و م۷) 

و يوجد أيضا 3 قيم للممائعة :( Z‏ , علا , 12 ) 

- يمكن التعبير عن كل مجموعة منهم بثلاثة متجهات طور فتمثل المجموعتان مثلثين متشابهين و 
تكون النسبة بين أي ضلعين متماثلين هي شدة تيار الدائرة كما بالشكل : 


SEE 





XK e 
وبذلك فإن أي مسألة يوجد لها 8 قيم : يعطيك ثلاثة منها و يطلب منك إيجاد إحدي القيم‎ - | 


الخمسة الأخري المجهولة فتحسبها من نسب تشابه المثلثين 


- و تحسب أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 7 : باستخدام نظرية فيثاغورث 


2= R2 +X . سرلا‎ = Vn +e 


- كما يمكن حساب زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار الكلي : فتحسب من أي من قوانين حساب 
المثلثات التالية : 
ج 5-5-5-7 2 
a‏ 8 , ا 7 دعر = tang‏ 
- المعطيات الثلاثة ( التي يعطيها لك في السؤال لتحسب إحدي القيم الخمسة الأخري المجهولة 
) قد لا تأني بصورة مباشرة فتقوم أولا باستنتاجها : 
١‏ - لايعطيك قيمة علا مباشرة : يعطيك الترده 1 , والسعة © , فتحسب قيمتها من القانون : 

















أما إذا طلب القوة الدافعة المستحثة المتولدة بين طرفي الملف : فتحسب ,7 فقط و ليست (ي٠)‏ | 






















التطبيق في المسائل 
في مسائل دائرة ).۸1 ( ملف و کف 0 اة ) علي التوالي : 
يوجد ٤‏ قيم لفروق الجهد: (ر, ۷ ,ع۷ , ۷۸ , ۷1) ويوجد أيضا ٤‏ قيم للممانعة : (2 رع , 8 ,.3]1)/ 


- يمكن التعبير عن كل مجموعة منهم بأربعة متجهات طور ثم نحسب محصلة المتجهين ۷1 و ۷ 
كل مجموعة منهم عبارة عن ثلاثة متجهات طور فتمثل المجموعتان مثلثين متشابهين و تكون النسبة بين 








ضلعين متماثلين هي شدة تيار الدائرة كما بالشكل : 5 
1 
يما حوس ساح سد 0 
Ve‏ 5 
Mie‏ 1 نيه 
جل 0 ےا 


- وبذلكافإن يسال يود لها 10 فيم عطي أريعة ها و يطلب مك إيجاد إخدي القيع ايع 

vı 7‏ 
الأخري المجهولة فتحسبها من نسب تشابه المثلثين س = ر حدم = =1 
- و تحسب أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 7 : باستخدام نظرية فيثاغورث 


“ناح ل) + (VR‏ = سرلا , Xe)‏ =( + قل = 2 


- كما هكن حساب زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار الكلي : من قوانين حساب المثلثات التالية : 
EN‏ ادح _ Yue‏ سن _ ملاحلا 
TL‏ ا فوا 

3 امعطيات الأربعة ( التي يعطيها لك في السؤال لتحسب إحدي القيم الستة الأخري المجهولة ) قد لا | 
تاني بصورة مباشرة فتقوم أولا باستنتاجها ؛ 

١‏ - لا يعطيك قيمة × مباشرة : يعطيك التردد ۴ , و معامل الحث ,1 , فتحسب من القانون 





tan 0 = , sin 0 = 


Xu = 2rfL :‏ 
٠١‏ - لا يعطيك قيمة × مباشرة : يعطيك التردد ؟ , و السعة © , فتحسب قيمتها من القائون: 
1 0 
2rfe‏ ° 


٣‏ - لا يعطيك قيمة ۸ مباشرة : يعطيك القيم اللازمة لحساب المقاومة بقوانين الفصل الأول: 


3 وهم 
دم أو = R=‏ 


8 
9-2 R= 






















مسائل تكون فيها 
الدائرة في حالة 


‘seamed wi canst 


ميوس سي مر جح اسیري ۶ 


القدرة المستنفذة 
في دار 1 


قدرة لأنه يخز الطاقة علي هيئة مجال كهربي و الملف أيضا لا يستهلك قدرة لأنه يختزن الطاقة علي هيئة 
| مجال مغناطيسي :. 
ولحساب قيمة القدرة الكهربية : فإنها تحسب باستخدام القيمة الفعالة للجهد و للتيار 
فإذا كانت المعطيات بالقيمة 





2 
القدرة الكهربية المستنفذة ( في المقاومات فقط ) من القانون : ۴ 12 = = ۽1۷ = برص 


يفضل استعمال القانون ۸ 1 = ۶# حتي لا يحدث خطأ في اختيار فرق الجهد 





التطبيق في المسائل 

(أ) في أي مسألة تكون فيها دائرة 110 علي التوالي في حالة رنين فإن : 

١‏ - تردد الدائرة يساوي ا = i, (f‏ نك تر 

۲ - فرق جهد المصدر يساوي فرق الجهد الموجود علي المقاومة م۷ = ,۷) 

- اللعاوقة الكلية للدائرة تكون أقل ما يمكن و تساوي قيمة المقاومة الأومية (۴ = ,7) 


٤‏ - التبار الماز في الدائرة يكون أكبر ما يمكن - و العكس , فإذا طلب منك حساب أكبر قيا 
الدائرة فإن المطلوب هو حساب قيمة شدة التيار أثناء ما تكون الدائرة في حالة رنين 





يا 
(ب) لاحظ أنه : يوجد فرق بين أن يقول احسب أكبر قيمة للتيار امار بالدائرة وبين أن يقول احسب 
| القيمة العظمي للتيار امار ١‏ 
١‏ - أكبر تيار : يقصد بها أكبر قيمة ممكنة للثيا الفعال المار بالدائرة و هي أقصي قيمة فعالة لشدة التبار أ 

تتحملها أجزاء الدائرة قبل أن تنصور, و تُحسب عند أقل معاوقة (أي عندما تكون 18 - ,2) . و | 





:/2 القبمة العظمي للتيار: يقصد بها هر1 التي يمكن حسابها عن طريق ضرب القيمة الفعالة في‎ - ١ 
: )ج( مسائل الدائرة امهتزة و دائرة الرنين‎ 


f 





تيفك 5 1 
١‏ - تعويض مباشر في القائون ,2 
- حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث. 














القدرة المستنفذة في دائرة ۸1€ : هي القدرة المستنفذة في المقاومة فقط و ذلك لأن المكثف لا يستهلك 


العظمي للتار أو الجهد فيجب تحويلها أولا إلي قيمة فعالة ثم تحسب | أ 


لاحظ أن فرق الجهد المستعمل لحساب القدرة هو فرق جهد المقاومة فقط و ليس المصدر ككل ولذلك 








| - التدريج غير المنتظم : يوجد جهازين في المنهج تدريجهم غير منتظم ولكن يوجد اختلاف بين 
تدريجيهما 














5 الجراري 
تدريج جهاز الأوميار عردم 


زوايا الأقسام متساوية ( هي في زوايا الأقسام غير متساوية و لكن قيمة | 
الأصل كانت تدريج منتظم للأميتد )كل قرم منها متساوية مع باقي 
و لكن قيمة كل قسم منها غير الأقسام 

متساوية مع باقي الأقسام 




























لأن شدة التيار تتناسب عكسيا مع لأن التأثير الحراري للتيار الكهربي 
سبب عدم الانتظام أ المقاومة المجهولة مضافا إليها يتناسب مع مربع شدة التيار و ليس مع 
0 || مقاومة الجهاز التيار نفسه 
ن مقارنة نسبة النقص في عن طريق مقارنة قراءته بقراءة أميتر 
ا الزيادة في قيمة تيار مستمر (تعتمد فكرته علي التأثير 
المقاومة الكلية ثم طرح مقاومة اللغناظيسي) عند توصيلهما معا علي 
الجهاز من المقاومة الكلية التوالي في دائرة تيار مستمر 











يبدأ التدريج من اليمين بقراءة 
قيمتها صفر و يزداد كلما اتجهنا 

يسارا ليصل إلي نهاية التدريج بقراءة 
| قيمتها مالانهاية 







يبدأ التدريج من اليسار بقراءة قيمتها 
صفر و يزذاد كلما اتجهنا يمينا ليصل إلي 
نهاية التدريج بقراءة لها قيمة محددة 






(البداية و النهاية) 
و (اتجاه زيادة قيم 


۲ - ملف الحث يعاوق مرور التيار في الدائرة عن طريق توليد قوة دافعة و e‏ 
بها فرق الجهد المحرك للتيار . و لأن فرق لجهد يتناسب مع معدل تخر التبار فإن : االلفا 
الحثية : تعمل علي معاوقة التيار المردد عن طريق معدل التغير في شدة التبار. 

- تتعين المفاعلة الحثية ملف من العلاقة: 2741 داس = )ا 

وطبقًا للعلاقة فإن: ا 1× < Xaf‏ 

فإذا ثم توصيل الملف في دائرة تحتوى على مصدر تیار مستمر فإن: صفر = 1× 

".... السؤال عن " ماذا يحدث لمعامل الحث الذاتي للف حلزوني إذا‎ - ٠" 

HAN‏ ا 


معامل الحث الذاتي ملف يتعين من القانون 











نيديا ديودن شي مراجعه العيزياع 





- وبالتالي فإن قص اللفات إلي نصف قيمتها يؤدي إلي نقص طول الملف لنصف قيمته أيضا ولكن 
تأثير نقص عدد اللفات أكبر من تأثير نقص طول الملف لأن معامل الحث يتناسب مع مربع 
عدد اللفات وبالتالي يقل معامل الحث لنصف قيمته 

- وإذا ذكر زيادة تباعد اللفات أو ضغط اللفات , فإن طول الملف يتغير بينما يبقي عدد اللفات 


ثابت 


- لاحظ أن : تغير التيار لا يغير من قيمة معامل الحث الذاتي حيث أنه ليس من العوامل المؤثرة 
عليه 


٤‏ - المكثف يعاوق مرور التيار في الدائرة عن طريق تخزين شحنات كهربية علي لوحيه يعاوق بها 
شدة الثيار . و لأن شدة التيار تتناسب مع معدل تغير الجهد فإن :- 

المفاعلة السعوية : تعمل علي معاوقة التيار المتردد عن طريق معدل التغير في فرق الجهد 
: 1 1 

- المفاعلة السحوية تتعين من العلاقة: م27 > چ = 2 


29 2 XÈ : وبالتالى‎ 

فإذا تم توصيل المكثف في دائرة تيار مستمر فإن الدائرة تصبح مفتوحة ( ٠١‏ = × ) 

© - سعة ايلكثف لا تتوقف علي قيمة فرق الجهد بين لوحيه أو كمية الشحنة علي لوحيه 

2 = € حيث أن أي تغير في فرق الجهد يقابله تغير في كمية الشحنة و تبقي سعة المكئف 
ثابتة وتعتمد فقط علي تصميمه الهندسي و بالتالي عندما يزيد فرق الجهد بين لوحي المكثف 
للضعف فإن سعته لا تتأثر 

5 - في دائرة تيار متردد بها ملف حث عديم المقاومة فإن الجهد يسبق التيار بزاوية طور 
907 © , أما في دائرة تيار متزدد يها ملف حث له مقاومة ( أو ملف و مقاومة علي 
الثوالي) فإن الجهد يسبق الثيار بزاوية طور 0 < 0 < 90° 

- في دائرة تيار متردد بها مكثف فإن الجهد يتآخر عن التيار بزاوية طور 907 = 0, أما في دائرة 
تيار متردد بها مكثف و مقاومة علي التوالي فإن الجهد يتاخر عن التيار بزاوية طور 
*900<0<0 

8- لاحظ الاختلاف بين , دائرة ©-1!1 في حالة رنين , و دائرة الرنين ال مستخدمة في الاستفبال؛ 

- في دائرة 1610 عند تغيير تردد المصدر ( سواه بالزيادة أو بالنقصان ) ستزداد المعاوقة وبالتالي 
ستخرج الدائرة من حالة الرنين 

- أما في دائرة الرنين عندما يتغير تردد الدائرة المهتزة ( سواء بتغيير سعة المكثف أو بتغيير معامل 
حث الملف ) فستظل المعاوقة أقل ما يمكن ( ۴ =2 ) و بالتالي فإن الدائرة ستكون في حالة 
رنين و لكن سيتغير تردد القناة الملتقطة ( تردد الرنين) 


‘seamed wi Canêzanme 





RSS 


(ا) في مسائل حساب طاقة الفوتون و تردده و طوله الموجي : 
نستعمل فرض بلانك 1۷ = 8 مع معادلة أينشتين “عم = 8 
+ دائما ما يعطي لك ( الطول الموجي أو التردد ) كمعطيات في المسألة ويطلب منك أن تحسب | 
(طاقة الفوتون أو كتلته أو كمية تحركه) وممكن العكس . 
طاقة الفوتون ؛ ع ے كلا -- 89 - 8 
(ب) قد يطلب كتلة الفوثون أو كمية تحركه : 
)١(‏ كتلة الفوتون : هي النسبة بين طاقة الفوتون و مربع سرعته ( سرعة الضوء ) 
E hv 8‏ 5-95 
2c‏ ك2 0002 
(1) كمية تحرك الفوتون : هي النسبة بين طاقة الفوتون و سرعته ( سرعة الضوء ) 


(ج) قد لا يعطيك طاقة الفوتون مباشرة : و لكن يعطيك قدرة الشحاع الضويٍ فتحسب 
منها طاقة الشعاع بأكمله (۷) في زمن معين (]) ثم تقسم هذه الطاقة الكلية علي 
عدد الفوتونات (11) لتحصل علي طاقة الفوتون الواحد (/110) 


)1( 5 مسائل الإشعاع الزات وتي بلانك : 


نستعمل قانون فين لتعيين الطول الموجي المصاحب لأقصي شدة اشعاع 1.1118 لجسم 
ساخن أو نستعمله لتعيين درجة حرارة جسم ساخن علي تدريج كلفن 
12 


Tı 


(ب) درجة الحرارة المستعملة في القانون تكون علي تدريج كلفن فإذا كانت معطاة علي 


تدريج سيلزيوس 
( مثال : درجة حرارة ماء يغلي = ”100 سيليزيوس) فيجب تحويلها إلي كلفن عن طريق | 
إضافة 273 إليها 














=7 






































تعويض مباشر في القانون : 


TaD Bg ات‎ _ 2w 





































الميكروسكوب 
الالكتروني 











ال لمر 


كومتون : يوجد قائونين يمكن تطبيقهما : 
-١‏ القانون الأول: هو قانون بقاء كمية الحركة و هو الأدق و الأفضل و لكنه يحتاج لمعرفة 
زاوية تشتت الفوتونات لأن كمية التحرك كمية متجهة و هو غير مقرر علينا و لذلك لن | 
نحل به بالرغم من أنه الأصح و بالرغم من أنه القانون الذي استخدمه كومثون لدراسة | 
الظاهرة و سنحل بالقانون الثاني 
۲- القائون الثاني: هو قائون بقاء الطاقة و يشترط لتطبيقه أن يكون التصادم بين الفوتون وا 
الالكترون تصادم مرن حتي تكون الطاقة محفوظة 
- ولكننا سنفترض الحالة المثالية التي تكون فيها الطاقة محفوظة و نحل المسائل بقائون | 
بقاء الطاقة فيكون : مجموع طاقتي الفوتون و الالكترون قبل التصادم يساوي مجموع | 
طاقتي الفوتون و الالكترون بعد التصادم 








1 2 1 2 
(BV + mv) برسم‎ = (BV + mY un 


في مسائل الميكروسكوب الالكتروني : 
نحتاج قانوئين لحل ا مسألة 
-١‏ قانون نحسب منه سرعة الالكترونات بعد تعجيلها باستخدام فرق جهد كهري | 





كبير 13112 = eV‏ 
حيث أن الطاقة الكهربية ۷ تتحول إلي طاقة حركة للإلكترون 11۷ + وبالتالي مکنا 
حساب سرعة الإلكترون 
]- ثم نستخدم هذه السريعة في حساب الطول الموجي لموجة دي برولي المصاحبة لشعاع 
الالكترونات 
0 
mv‏ 


ساكل الظاهرة الكهروضوئية : تكون طاقة حركة الإلكترون المنبعث 





| حيث +- طاقة الفوتوفات :8 = E = hv‏ 
-طاقة الحركة للإلكترون: ‏ و¥ KEax = > mV” = e.‏ 
- دالة الشغل للسطح : = Ey = hv,‏ 
| لاحظ أن : 
| طاقة الفوتون الساقط = دالة الشغل للسطح + طاقة حركة الإلكترونات المنبعثة . 
KE‏ + بن د كل 
..hv=hvc+ my‏ 














تذكر أت 


: شدة الإشعاع الصادر عن أجسام ساخنة‎ -١ 

ج 4 الفيزياء العلاسيكية: 

- تتناسب عكسيا مع الطول الموجي , حيث يفترض أن 
تكون شدة الإشعاع أكبر ما هكن عند الأطوال ابموجية 
الصغيرة ( التردداث العالية ), وبذلك تقترب شدة 
الإشعاع من الصفر عند الأطوال الموجية الكبيرة فقط 
(الترددات الصغيرة فقط) 

بيتما شدة الإشعاع ب4 الفيزياء الحديثة : 

- تعتمد علي عدد الفوتونات و علي طاقة الفوتونات المنبعثة ( ترددها ) حيث كلما زادت 
طاقة الفوتونات كلما قل عددها ( 10 ١‏ =۴ ),.و بذلك تقترب شدة الإشعاع من الصفر 
عند الأطوال الموجية الكبيرة و عند الأطوال الموجية الصغيرة (الترددات الصغيرة والكبيرة» 


فقت ا 1 1 bi‏ 3 5 2 
- لاحظ أن: طبقًا لقانون فين + » 1 , فانه عند زيادة درجة حرارة الجسم تزاح قمة 


المنحني ناحية الأطوال الموجية الصغيرة ( الترددات الكبيرة ) 
۲- منحني بلانك يتم تفسيرها تفسيرا صحيحا بالفيزياء الحديثة و ليس بالفيزياء 
الكلاسيكية 
- ولذلك فإن أي نقطتين علي المنحني لهما نفس الشدة 
(الارتفاع ) سيكون عدد فوتوناتهما غير متساوي E‏ 
بسبب عدم تساوي تردديهما , وذلك وفقا لفرض | 
بلانك ( 1۸۷ ۵ > :1 ) ولیس باستخدام الفيزياء 
الكلاسيكية : 





Wevolegth a J 


!!!70777777 ديونن عي مراجعه الميرياء 


- نلاحظ من العلاقة ( ۷ 1 « > ٤‏ ) أن العلاقة عكسية بين طاقة الفوتونات وعددها , حيث 
كلما زادت طاقة الفوتونات كلما قل عددها و بالتالي في الشكل المقابل :عند النقطة طا 
يكون الطول الموجي كبير (تردد صغير ) أي أن طاقة الفوتونات صغيرة فيكون عددها كبير , 
و العكس عند 8 بالرغم من أن لهما نفس الشدة (80) 
" - الجسم الآسود ممتص مثالي و باعث مثالي : 
- ممتص مثالي: لأنه يمتص كل الأطوال الموجية التي تسقط عليه فلا ينعكس منها أي طول 
موجي فيبدو أسود. 
- باعث مثالي: لأنه بشع كل الأطوال الموجية الممكنة في مدي معين ( هذا المدي يعتمد علي 
درجة الحرارة ) , حثي إذا كان الضوء الذي امتصه الجسم الأسود له طول موجي واحد 
فقط فإن الطيف المنبعث منه سيكون محتويا علي كل الأطوال الموجية الممكنة في مدي 
معين و ليس الطول الموجي الممئص فقط 
؛ - 4 الظاهرة الكهروضوكيتّ : هناك اختلاف بين شرط الحدوث و العوامل المؤثرة ؛ 
- التردد هو شرط لانبعاث الإلكترونات ( لا بد أن 
يكون أكبر من أو يساوي التردد الحرج ) 
- ولكن إذا تحقق الشرط و كان التردد أكبر من 
الحرج فإن : شدة التيار المنبعث تزداد بزيادة 
شدة الضوء الساقط و ليس بزيادة تردده لأن 
كل إلكترون واحد يمتص طاقة فوتون واحد . 8 يار aS‏ 
- وبالتالي فالإختلاف بين رأي الكلاسيكية و رأي الحديثة هو اختلاف في شرط الحدوث , أما 
العوامل , فكلاهما يتفقا في أن شدة التيار المنبعث تتناسب طرديا مع شدة الضوء الساقط 
(طاما تحقق شرط الحدوث ۷١‏ < ۷ ) 
- لاحظ أن : ْ 
١‏ - زيادة شدة الضوء الساقط تزيد شدة التيار المنبعث وزيادة طاقة الضوء ( تردد ) الساقط 
تزيد طاقة حركة الالكترونات المنبعثة , بينما لا تؤثر الشدة علي الطاقة و لا تؤثر الطاقة 
علي الشدة 
۲ - زيادة طاقة الفوتونات السافطة في الظاهرة الكهروضوثية تختلف عن زيادة طاقة 
الفوتونات المنبعثة في الاشعاع الحراري في منحني بلانك , فزيادة طاقة الفوتونات الساقطة 
في الظاهرة الكهروضوئية لا يؤثر علي عدد الالكترونات المنبعثة (شدة التيار), بينما عند 
زيادة طاقة الفوتونات المنبعثة في الإشعاع الحراري في منحني بلانك يقل عدد الفوتونات 
المنبعثة حيث أن ( 0م - 19 ) 
+ كيفيت تخيير شدة الضوء الساقط ( مدد الفوتونات الساقطة ) : هن طريق : 
١‏ - زيادة أو نقص عدد مصادر الضوء المستعملة 
۲ - زيادة القدرة الكهربية لنفس المصدر ( زيادة التيار أو زيادة فرق الجهد ) 
٠١‏ - تقريب أو إبعاد المصدر الضوي العادي (الليزر لا تختلف شدته بتقريب المصدر أو 
إبعاده) 
AF‏ 





اللسدة اترا 

















* كيفية تغيير طاقة فوتونات الضوء الساقط ( تردد الفوتونات الساقطة ) ؛ عن طريق : 
استبدال المصدر بآخر ذو طول موجي مختلف أو تردد مختلف أو لون مختلف 

ه- التردد الحرج و الطول الموجي الحرج : 

- التردد الحرج (./) : هو أقل تردد يكفي لتحرير الكترونات من سطح معدن و بالتالي لا بد 
أن يكون تردد الضوء الساقط أكبر من التردد الحرج فإذا كان تردد الضوء الساقط أقل من 
التردد الحرج لا تتحرر الكترونات 

- الطول الموجي الحرج (..3) : هو أكبر طول موجي يكفيٰ لتحرير الكترونات من سطح 
معدن و بالتالي لا بد أن يكون الطول الموجي للضوء الساقط أصغر من الطول الموجي 
الحرج فإذا كان الطول الموجي للضوء الساقط أكبر من التردد الحرج لا تتحرر الكترونات 

* -4 ظاهرة كومتون ؛ لتوضيح الظاهرة تستعمل أشعة × , و لا تستعمل موجات الراديو 
, لأن فوتونات موجات الراديو تغلب فيها الخصائص الموجية علي الخصائص الجسيمية و 
بالتالي لن تبدو واضحة و لن هكن الاستدلال عليها في التجربة . و يحدث ذلك لأن الطول 
الموجي لموجاث الراديو كبير ( تردد صغير ) فإن الزيادة التي ستحدث للطول الموجي ( 
تأثير كومتون ) لفوتون الراديو بعد التصادم ستكون صغيرة جدا عند مقارنتها بالطول 
الموجي للفوتون قبل التصادم و لن تبدو واضحة . أما فوتونات أشعة إكس تغلب فيها 
الخصائص الجسيمية علي الخصائص الموجية حيث أن طوله الموجي صغير فتصبح أي زيادة 
في طوله الموجي بعد التصادم واضحة 

4 ظاهرة كومتون : هناك فرق بين السؤال عن محصلة كمية الحركة للفوتون و الالكترون 
معا (تظل ثابتة طبقاً لقانون بقاء كمية التحرك ) و بين السؤال عن كمية تحرك الفوتون 
منفرداً ( تقل ) و كمية تحرك الالكترون منفرداً ( تزداد ) 


- التغيرات التى تحدث لكل من الفوتون والالكترون بعد التصادم فى ظاهرة كومتون: 














۸ - الاختلاف بين الظاهرة الكهروضوئيتة و تأثير كومتون : 
١‏ - الظاهرة الكهروضوئية: تحدث فقط في الإلكترونات المرتبطة » 
- لکن تأثير كومتون: هكن ملاحظته في الإلكترونات الحرة 

دفي الظاهرة الكهروضوئية: يكتسب الإلكترون طاقة الفوتون الساقط عليه بأكملها و يختفي 





ن في مراجعه الكيرياع وي 


الفوتون» 
- لکن تأثير كومتون: يكتسب الإلكترون جزء من طاقة الفوتون الساقط عليه و ينبعث فوتون 
بطاقة أقل و طول موجي أكبر 


٣‏ - في الظاهرة الكهروضوئية : يسقط الفوتون علي سطح ال معدن و يتحرر الالكترون في نفس 
الجهة من الفلز التي سقط عليها الضوء ولذلك يصنع الآنود علي صورة سلك رفيع و لا 
يصنع بمساحة سطح كبيرة حتي لا يحجب الضوه الساقط علي الفلز و الذي يسقط من 
نفس الجهة التي ستتحرر منها الالكترونات» 

- لكن تأثير كومتون: يسقط الفوتون علي سطح ال معدن و يتشتت كل من الالكترون والفوتون 
في الجهة المقابلة للجهة التي سقط عليها الضوء علي الفلز 


: النموذج الميكروسكوبي والنموذج ا مااكروسكوبي‎ - ٩ 

يتعامل الضوء بطبيعة موجية أو بطبيعة جسيمية علي حسب العائق الذي يتفاعل معه الضوء 

١‏ - إذا كانت أبعاد العائق كبيرة ( ماكروسكوي ) أكبر من الطول الموجي للضوء أو كانت 
المسافات البينية صغيرة فإن الضوء يتعامل مع هذا العائق بخصائص موجية 

۲ - إذا كانت أبعاد العائق صغيرة ( ميكروسكوي ) أصغر من الطول الموجي للضوء أو كانت 
المسافات البينية كبيرة فإن الضوء يتعامل مع هذا العائق بخصائص جسيمية 

٣‏ - عندما يعمل الضوء بخصائص جسيمية وفق النموذج الميكروسكوبي فإنه يمكن مراقبة 
جميع الخصائص الموجية لهذا الضوء في سلوك حزمة الفوتونات (السلوك الجماعى 
للفوتونات) 

٤‏ - هكن الربط بين الخصائص الموجية للضوء ( متمثلة في الطول ا موجي .3 ) , و الخصائص 
الجسيمية للضوء ( متمثلة في كمية تحرك الفوتون»*1 = ۲١,‏ ) من خلال معادلة دي 
برو = 2 وبالتالي كلما زادت الخصائص الموجية (3) كلما قلت الخصائص الجسيمية 
(,) كما يحدث مع فوتونات موجات الراديو و كلما قلت الخصائص الموجية (3) كلما 
زادت الخصائص الجسيمية (,8) كما يحدث مح فوتونات أشعة إكس 


+ ) ©0121 ( أنبوبة اشعت الکاثود‎ - ٠١ 


- قد يسأل عن وظيفة أو أهمية كل جزء من أجزاء الأنبوبة و أيضا قد يسأل عما يحدث إذا م 
يعمل هذا الجزء بالشكل المطلوب فتكون الإجابة هي عدم حدوث الوظيفة و ما تؤدي إليه 
مثلا : 





-١‏ إذا اتصلت الألواح الحارفة في نظام تحريك الشعاع بجهد مستمر بدلا من المتردد أو تم 
فصل الكهرباء عنها : لن هكن مسح الشاشة نقطة بنقطة و لن تضئ الشاشة بأكملها و 
تضئ نقطة واحدة فقط علي الشاشة 

۲- إذا استخدم فرق جهد صغير بين الآنود و الكاثود: لن يمكن تعجيل الالكترونات بالسرعة 
المطلوبة وبالتالي لن يمكن الحصول علي شعاع الكتروني قادر علي إنارة الشاشة بالشكل 
المطلوب عند السقوط عليها 

- إذا اتصلث الشبكة بجهد موجب : لن هكن التحكم في إضاءة الشاشة بالشكل المطلوب, 
حيث تعتمد فكرة عملها علي التنافر مع تيار الالكترونات عند توصيلها بجهد سالب 

- لاحظ أن: زيادة جهد الشبكة يعني نقص سالبيتها ( نقص قيمة الجهد السالب الواصل 
إليها ) 

سه مثال عددي للتوضيح : إذا كان الجهد المتصل بالشبكة قيمته 5۷- و تم زيادته بمقدار 

۷ فإن جهده الجديد يصبح 4۷- أي أن سالبيته قد نقصت فيقل تنافره مع شعاع 

الالكترونات و تزداد إضاءة الشاشة 


: شرط التكبير 2 الميكروسكوب الالكتروني‎ -١ 

- هو أن يكون العائق أكبر بكثير من الطول الموجي للضوء المستخدم حتي يتعامل الضوء مع 
العائق وفق النموذج الماكروسكوبي ( كموجات ) . و بالتالي , إذا أردنا فحص فيروس أبعاده 
صغيرة جدا فلا بد من استعمال شعاع الكترونات تكون موجة دي برولي المصاحبة له'طولها 
الموجي صغير جدا و يحدث ذلك بزيادة سرعة الإلكترونات عن طريق زيادة الجهد الكهربي 
المستخدم لتعجيل الالكترونات. 

21 = لاع 3 = ج = 

م لاحظ أن: كمية التحرك تساوي لاد = بينما طاقة الحركة تساوي ۷ = KE‏ 
وبالتالي فإن زيادة كمية حركة الالكترون للضعف تعني زيادة طاقة حركته لأربعة أمثالها 
نقص الطول الموجي المصاحب لحركة الالكثرون إلي النصف. 


يسر مؤسست الراقى ان تعلن عن أنه فى حال قيام الوزارة بإصدار اى 
تعليمات جديدة بخصص امتحان آخر العام فسوف نقوم بإصدار ملحق 
فى نهاية العام يتناسب مع هذا التعديل؛ وهذا الملحق يسنطيع طلابنا 
فقط ومن خلال الكوبون الموجود بالجزء الأول الحصول عليه بسعر 
التكفلة فقط. لذلك اطمئنوا فنحن معكم حتى النهايت بإذن الله وصولا 
لتحقيق التفوق ال منشود 


يي a‏ يي ين 


١‏ 5 و ديودن سي مراجحه اعيريام 

















| في مسائل طيف ذرة الهيدروجين : 

لحساب الطول الموجي ( أو التردد ) لفوتون منبعث من ذرة هيدروجين نتيجة انتقال الإلكترون من 
مستوي طاقة أكبر (يي8) مستوي طاقة أقل (ى8) نحسب طاقة كل مستوي من القانون 

|| مسائل مليف ٠‏ ۴۷ ع = En‏ | 

ذرة | ونحسب الفرق بين الطاقتين . مع مراعاة تحويل الطاقة الثاتجة من وحدة الإلكترون فولت لوحدة 

الجول عن طريق ضربها في شحنة الالكثرون 10 × 1.6 , ثم نساوي الطاقة الناتجة بطاقة 


hc 
5 الفوتون 1۷ أو‎ 









he 
قاس‎ hy = 
x 1.6 x 107° = hv = 2 





6 2) 


AE = Eg = Eg = س‎ - 











) أ)في تافل حساب أقل طول موجي لا الفرملة ( الطيف اا .لأشعة | اکان (: 

مسائل الطيف المستمر لأشعة إكس تشبه كثيرا مسائل الميكروسكوب الالكتروني في الفصل الخامس , 
حيث أن في كل منهما يحدث تعجيل للالكترونات باستخدام فرق جهد خارجي . 

- ولكن تختلف عن مسائل الميكروسكوب في أننا في مسائل الميكروسكوب كنا نحسب الطول الموجي 

باستخدام فانونين مختلفين و نربط بينهما أما في مسائل أشعة إكس فهو قانون واحد يتم التعويض 


| 
الج ا 






3 
eV => mv? = 
3 اليف لاستمر‎ 





( ب ) في مسائل حساب الطول اموي اللميز بلادة الهدف : 
| مسائل الطيف الخطي لأشعة إكس تشبه كثيرا مسائل منسلسلات طيف ذرة الهيدروجين , ويعطينا 
مسائل طيف | الطاقة بوحدة الجول فلا نحتاج لتحويلها من وحدة الالكترون فولت إلي الجول 

أشعة إكس hc‏ 

للطيك اللي المي لليف 2 
لاحظ أن : الطول الموجي المميز مادة الهدف يتوقف علي نوع مادة الهدف فقط و لكن شرط حدوثه 
هو وصول فرق الجهد الخارجي لقيمة معينة , و بالتالي إذا طلب منك فرق الجهد الخارجي اللازم 
لظهور الطيف الخطي فإن السؤال يكون عن ( الشرط اللازم ) و ليس عن ( العوامل ) فلا تستخدم 
قانون الطول الموجي زگ = 8 ,و لكن استعمل قانون الطيف 







AE = Eg رقا‎ 




















3 
كثاءة الأنبوية : هي النسبة بين قدرة أشعة إكس المتبعئة ( م ) إلي قدرة الأنبوبة ككل (117) . أي 
أنها النسبة بين مقدار ما نتج منها من طافة علي صورة أشعة إكس ۷ہ إل مقدار ما أعطي لها 
من طاقة كهربية 177 
nhv‏ 1 
س = كفاءة الأنبوبة 
ا 
- أما الفرق بين الطاقتين يتحول الي طاقة حرارية (/1ظه - 1۷ = الطاقة الحرارية ) ولآن الطاقة 
الحرارية تكون كبيرة فلا بد من اتخاذ اجراءات لتبريد الأنبوبة مثل تصنيع الآنود من النحاس و 


عمل ريش للتبريد 

١‏ - الإلكترون داخل الذرة يسلك سلوك 
الموجات فيتحرك حول النواة كموجات موقوفة 
وبالتالي يكون 27۲۲ = ۸۸ بحيث أن ۸ تمثل 
رقم المستوي وهو أيضا عدد الموجات اموقوفة 
. ولا بد أن يكون عدد صحيح حتي يكون 
الإلكترون مسنقرا في مداره 9 

= <1 الإشارة السالبة الموجودة ب القائون‎ - ١ 
تجعل طاقة المستوي الأول التي قيمتها ا‎ 
لاء 13.6- صغيرة عن طاقة المستوي الثاني التي‎ 
قيمتها تساوي لاء3.4- ولذلك فإنه عند دراسة‎ 
العلاقة بين طاقة مستويين مثلا الأول و الثاني‎ 
ستجد أن د6 4 = را‎ 

6 و هلز لاجمل ا اك كل لاله سوق لال بل كن الكل ف 
هذه العلاقة تعني أن طاقة المستوي الأول أصغر من الثاني 

ه مثال عددي : عندما نقول أن (سالب 4) تساوي أربعة أمثال (سالب 1) 

فإن ذلك لا يعني أن (سالب 4) هي الأكبر و لكن علي العكس فإن ذلك يعني (سالب 1) هي الأكبر 










temem ota va son mnt 





لأن القيم سالبة 
٠‏ و علنٰ نفس هذا المثال فإن 6 4 = ,۴ تحني أن طاقة المستوي الثاني أكبر من طاقة المستوي الأول 
لأن طاقة المستوي سالبة 


4-8 متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين : 

تذكر ان : كلما زادت طاقة الفوتون المنبعث من ذرة الهيدروجين فإن (تردده » كتلته » كمية 
تحركه) تزداد بينما يقل طوله الموجي ودائما جميع الفوتونات الناتجة لها نفس السرعة ولذلك 
فإن : 

-١‏ الأسثلت عن أكبر الفوتونات طاقن (أو. أكبرهاة التردد) (أو. اصغرها الطول اللوجي) 
كلها بنفس المعني ؛ 








أولا: يجب البحث عن رقم المستوي الذي تعود إليه الالكترونات لينبعث منها هذا الفوتون ونختار 
أقلها رتبة فكلما كانت رتبة المستوي العائد إليه الإلكترون أقل كلما كانت طاقة الفوتون المنبعث 
أكبر 

ثانيًا: إذا كان هناك أكثر من إلكترون يعودون لنفس المستوي (ينتميان لنفس المتسلسة) فنختار 
الإلكترون العائد من مستوي طاقة أكبر (الأبعد) , فكلما كانت رتبة المستوي العائد منه الإلكترون 
أكبر كلما كانت طاقة الفوتون المنبعث أكبر 


















يصدر عند تسخين الأجسام | يصدر عند إثارة ذرات منفصلة تحت يصدر عند مرور ضوء أبيض علي 











؟- مندما يكون هدد المستويات المتاح فيها انتقال الإلكترون هو" فإن + ا ساسح 0 الأطوال الموجية E a‏ 
بان تالاه انبعاث الفوتونات هو مجموع جميع الأعداد الصحيحة التي تكون أصغر يحتوي علي چە الأطوال ويهر فلن رة لاوط اة ور الموجزة ويهر علي هيقة خطوظ 
من العدد 8 الموجية موزعة توزيعاً متصل | جروية سوداء سوداء علي خلفية ساطعة 
( مثال : إذا كان عدد المستويات 4 فإن عدد الفوتونات يساوي 3+2+1=6 1 
- عدد المتملسلات النائجة يساوي (5-3) ييا نحل و عون قا ا من السيديى يك نه ملس يلف بن لكين 
( مثال : إذا كان عدد المستويات 4 فإن عدد المتسلسلات يساوي 4-153( 
؛ - المطياف (الاسبكترومتر): له كك | «صباح ليد 180 
- الطيف النقي : هو الذي لا تتداخل ألوانه ويكون لكل لون (أي لكل طول موجي) مكان محدد 
شرط الحصول علي طيف نقي: 
)١(‏ أن تسقط الأشعة متوازية علي وجه المنشور 
(۲) و أن يكون المنشور في وضع النهاية الصغري للإنحراف 
() أن تعمل العدسة الشيئية علي تجميع أشعة كل لون في بؤرة ثانوية خاصة به عبارة عن وصلات ثنائية مطعمة 


عبارة عن مادة صلبة تسخن 


























ه- الطيف ال مستمر و الطيف الخطي : 
*الجسم الصلب الساخن (إشعاع الجسم الأسود) 


| تعطي طيف انبعاث خطي 
يعطي طيفا متصل لأن الجزيئات تثار مستويات 07 | (جسم أسود) ولذلك طبه | توي علي عدد من الأطوال | يتميز بالنقاء الطيفي مثل اشعة الليزر 
طاقة كثيرة ومتعددة و قيمها متقاربة جدا , ص ون يكون طيف انبعاث مستمر الموجية المختلفة (يحتوي علي مدي ضئيل من الأطوال 


- فعند عودتها مستويات أقل تفقد هذه الطاقات تدريجيا علي صورة كمات لها طاقات كثيرة 
ومتعددة و متقاربة فيمكنها أن تشع كل الأطوال الموجية الممكنة في مدي معين 

- بينما ذرات الغاز تثار الكتروناتها إلي مستويات الطاقة الموجودة داخل الذرة والتي لها قيم محددة 
من الطاقة و عند عودة الإلكترونات لمستويات أقل فإنها تفقد الفرق بين طاقة المستويين علي 
صورة كمات من الطاقة لها أطوال موجية محددة فتعطي طيفا خطيا 


a 





(متصل ) 





المنبعث 


بسبب مقاومتها الكبيرة عند 
مرور التيار الكهربي بها 


عبارة عن غازات يتم تأيينها 
لتصبح في الحالة الذرية و 





بالفوسفور و الألومنيوم تضيئ عندما 
يلتئم الإلكترون بفجوة داخل هبه 
الموصل فيعطي طيف انبعاث خطي 





الموجية) 





2-1 شعت ركس : هناك فرق عندما يسأل عن شرط ظهوره (حدوثه) وعن العوامل التي 
تتوقف عليها قيمته (مكان ظهوره) 

- شرط الحدوث: هو زيادة فرق الجهد الخارجي لقيمة معينة تجعل الالكترون قادر علي الوصول 
للمستويات الداخلية القريبة من نواة ذرة مادة الهدف ليصطدم بالإلكترونات القريبة 

- العوامل: إذا ما تحقق هذا الشرط يصبح الطول الموجي المميز لادة الهدف معتمدا علي العدد 
الذري مادة الهدف و لا يتغير بتغير فرق الجهد الخارجي , و لذلك يسمي " الطيف المميز لمادة 
الهدف” حيث يتناسب الطول الموجي المميز بلادة الهدف عكسيا مع العدد الذري مادة الهدف , 
فكلما زاد العدد الذري زاد فرق الطاقة بين مستويات الطاقة فيقل الطول الموجي للفوتون 












۸ -عمليت إنتاج أشعتّ اكس عكس الظاهرة الكهروضوئية: 
- في الظاهرة الكهروضوثية : تسقط فوتونات علي سطح معدن فتتحرر الكترونات 
- عملية إنتاج أشعة اكس : تسقط الكترونات علي سطح معدن فتتحرر فوتونات 


معنا لاتقلق 

يسر مؤسست الراقى أن تعلن عن أنه فى حالة قيام الوزارة بإصدار اى 
تعليمات جديدة بخصص امتحان آخر العام فسوف نقوم بإصدار ملحق 
فى نهايت العام يتناسب مع هذا التعديل؛ وهذا الملحق يستطيع طلابنا 
فقط ومن خلال الكوبون الموجود بالجزء الأول الحصول عليه بسعر 
التكفلت فقط, لذلك اطمئئوا فنحن معكم حتى النهايت بإذن الله وصولا 
التحقيق التفوق المنشود 


بع لبي 5:0ئ2 2 س 


بملء الكويون الموجود فى ملف الفائزين بالجزء الأول 
وإرساله على رسائل صفحتنا 6115714 وتمتع بالمزايا الآتيةت: 
+ المشاركئ فى المسابقة الكبرى بجوائز قيمة تصل ل 1000 جنيه 


+ اللشاركت فى المسابقات الدوريت. 
+ الاستفادة مماينشر على الصفحة من فيديوهات وبوستات تحفيزيةٌ 





‘seamed wi Canezanme 





ا 









الربط مع الفصل الخامس: 
لحساب طاقة شعاع الليزر : تساوي حاصل ضرب طاقة الفوتون الواحد في عدد الفوتونات 


عط 
=a —‏ لطن = E‏ 
ET‏ 












الريط مع الفصل السادس 
الطؤل الموجي: | لحساب الطول الموجي لشعاع الليزر الثانج عن انتقال الإلكترون بين مستوبين نستعمل القانون 
لشغاع الليزر ت = AE = Eg ¬ Eg = hv‏ 

و نلاحظ أن الطول الموجي الناتج يكون في نطاق منطقة الضوء المرن (حمد 700- صد 400) 








| لحساب فرق الطور بين شعاعين بدلالة فرق المسير بينهما: 
2 
فرق لوو - فرق ل 











نستعمل القانون : 


تذكن ان 
١‏ - الليزر هو ضوء وبالتالي سرعته هي سرعة الضوء , حيث أن التكبير والتضخيم في عدد 
الفوتونات وليس سرعتها , ويكون التشابه بين الليزر وأي موجة كهرومغناطيسية آخري 
(أشعة × أو موجات الراديو أو الرادار) هو أن لهم نفس السرعة 
۲ - في خصائص الليزر : هناك اختلاف بين : السؤال عن المعني (أي أنها .....) 
والسؤال عن السبب الأنها .....) , فيكون : 
- النقاء الطيفي : تعني أن الضوء له مدي ضيق من الأطوال الموجية 
- أما السبب فهو أن في عملية الليزر, الفوتونات التي يتم تكبيرها لها جميعا نفس الطاقة 
(التردد) لأنها ناتجة من انبعاث مستحث 
- الترابط : تعني تراہط زماني ومكاني للفوتونات 
أما السبب فهو أن الفوتونات الناتجة بالانبعاث المستحث يكون لها نفس الائجاه 
والطوروالتردد 
- توازي الحزمة الضوئية : تعني أن قطر الحزمة الضوئية لا يتغير بتغير البعد 








يست عي جيه - 








- أما السبب فهو ترابط الفوتونات 

- الشدة العالية : تعني أن الضوء لا يخضع لقانون التربيع العكسي 

- أما السبب فهو توازي الحزمة الضوئية الذي يحدث بسبب الترابط 

- وبالتالي فالسبب الرئيسي هو الترابط (فإذا سأل عن سبب الشدة وأعطاك في الاختيارات 
الترابط والتوازي نختار الترابط لأنه السبب الرئيسي ) 


"'- في الانبعاث المستحث : بصورة عامة تكون الطاقة المستخدمة للإثارة مساوية للطاقة 
المنطلقة بالانبعاث المستحث حيث يحدث الانبعاث المستحث بين مستويين فقط , أما في: 
ليزر الهيليوم نيون بالأخص تكون طاقة شعاع الليزر المنطلقة أفل من الطاقة المستخدمة في 
إثارة النيون لأن عملية الانبعاث تكون بين ثلاثة مستويات فتتم علي مرحلتين الأولي تعود 
فيها الالكثرونات من مستوي الإثارة الثاني لمستوي الإثارة الأول فتشع ليزر (ضوء مري) 
والثانية تعود فيه الالكترونات من مستوي الإثارة الأول إلي امسثوي الأرضي فتنطلق (حرارة) 


: طريقة إثارة كل من الهيليوم و النيون‎ -٤ 

- إثارة الهيليوم : تكون عن طريق التصادمات مع الالكترونات المعجلة التي نتجث بالتفريغ 
الكهربي ويثار الهيليوم لمستوي الإثارة الثالث (مستوي شبه مستقر) ولكنه لا يصل لحالة 
الإسكان المعكوس , 

- إثارة النيون : تكون لمستوي الإثارة الثاني عن طريق التصادمات الغير ابمرنة مع ذزات 
الهيليوم المثارة فيصل النيون لحالة الاسكان المعكوس 

- الفوتون المسثول عن إحداث عملية الانبعاث المستحث للنيون : هو فوتون ناتج بالانبعاث 
التلقائي لإحدي ذرات النيون المثارة : 


ه - بعض طرق زيادة شدة شعاع الليزر: 
-١‏ زيادة انعكاسية المرآة شبه المنفذة 
-٠‏ زيادة عملية الضخ وتكون بزيادة الطاقة المستخدمة 


*- الأشعة التي تنعكس من علي الجسم تحمل نوعين من الاختلاف في المعلومات : 
سواء في التصوير العادي أو التصوير المجسم : 

. اختلاف في الشدة (- مربع السعة)‎ - ١ 

۲ - اختلاف في فرق الطور (- كد “ا فرق المسير) . 

- لكن ما يتم تسجيله علي اللوح الفوتوغرافي في التصوير العادي هو اختلاف واحد فقط 
(الشدة فقط) بينما ما يتم تسجيله في التصوير المجسم هو الاختلافين معا 


هته 


7 الا تطبيقات على الليزر: 





كل خاصية من خصائص ضوء الليزر تعتبر أساس علمى لاستغمال الليزر فى تطبيق معين 

)١(‏ النقاء الطيفى: مصدر طاقة الضخ الضوثي فى ليزر الصبغات السائلة - إنارة لوح 
الهولوجرام ليعطي صورة ثلاثية الأبعاد 

(۲) تماسك وترابط الفوتوناث : (إجراء عملية التصوير المجسم " الهولوجرام " ). 

(۳) ثوازي الحزمة : (أي عملية تحتاج لتوجيه الشعاع الضوثي) 

> مثل : توجيه الصواريخ (عسكرية) - المساحة - حرب النجوم - الاشارة علي شاشات 
العرض أثناء العروض التقدهية - قياس المسافة بين الأرض والقمر 

- وأيضا : (أي عملية تحتاج لعدم اتساع قطر الحزمة الضوئية) 

> مثل عملية التسجيل علي المواد الحساسة للضوء مثل التسجيل علي الأقراص المدمجة ° 
وفي طابعات الليزر للتأثر علي الاسطوانة (صuءك)‏ 

- الشدة: تستخدم العمليات الجراحية كسكين جراحى (الطب) - عمليات جراحة العيون‎ )٤( 
ثقب الماس - عمليات التوجيه لمسافات بعيدة جدا مثل قياس المسافة بين الأرض والقمر‎ 


O TR Rar, 


بملء الكويون اموجود فى ملف الفائزين بالجزء الأول 


وإرسائه على رسائل صفحتنا 1651/21/8 وتمتع بالمزايا الآتيخ: 
+ المشاركتة فى المسابقة الكبرى بجوائز قيمتّ تصل ل 1000 جنيه 

+ المشاركة فى المسابقات الدوريت. 

» الاستفادة مما ينشر على الصفحت من فيديوهات وبوستات تحفيزية 


TERR egy 


مسائل قانون فعل الكتلة في آشباه الموصلات : 


| الترائزستور 


‘seamed wi Canêzanme 


-١‏ في حالة أشباه ١‏ لنقية : يكون تركيز الإلكترونات 
باه الموصلات النقية : يكون تركيز الإلكترونات )١(‏ مساويا لتركيز الفجوات (0) وكلا 
منهما يساوي (۳) فيكون حاصل ضربهما مساويا (۵7) أي أن : عرد = م ٩.‏ , پم 2 n‏ 
۲- في حالة أشباه الموصلات غير النقية 
- في بللورة من الد ٠ک‏ کک اا 
في بللورة من النوع الموجب (00:ز!-م) : يكون تركيز الفجوات مساوي لتركيز الشوائب الثلاثية الت 
تم إضافتها مثل ( الألومنيوم - البورون ) فيكون تركيز الالكترونات مساو ار 
الالكترونات أو الفجوات قبل التطعيم ) علي ( تركيز الأيونات المستقبلة " الشوائب الثلاثية ٠)"‏ 
P=Na‏ , 


- في بللورة من النوع السالب )١-10(‏ : يكون تركيز الالكتزونات السالبة مساوي لركيز الشوائب 
الخماسية التي تم إضافتها مثل ( الأنتيمون - الفوسفور ) فيكون تركيز الفجوات اللوجبة مساويا 


كد كت 
ET‏ 


ناتج قسمة هربع ( تركيز الالكترونات أو الفجوات قبل التطعيم ) علي ( تركيز الأيونات المعطية " 


الشوائب الخماسية ") *م/8 - + , 


الربط مع الفصل الأول : 
من الممكن أن يفترض في المسألة أن الوصلة الثنائية عند ت 

: ف ن الوصلة الثنائية عند توصيلها أماميا يتم التعامل معها كأنها 
مقاومة أومية ويعطيك قيمة للمقاومة : فتتعامل معها وكانها مقاومة بنفس قوانن الفصل الأول, 
ولكن لاحظ أنه عند تغيير اتجاه التيار المار بها سيصبح توصيلها عكسيا وتصبح مقاومتها ملانهاية أ 
ولا يمر بها تيار 3 9 
مسائل الرانزستور : تعويض مباشر في قوانن الترانزستور : 

Be r 
Vcc = Vee + IcRc , Be Toe = , + 


مثال : العدد العشرى المناظر للعدد الثناق : و(11110) هو . 5 

الحل : نضرب كل رقم من أرقام هذا الرقم الثنائى في 2 مرفوعة إلى أس عث نرق 
ET‏ في 2 مرفوعة إلى أس عشريى يساوي نفس ترتيب 
الأس : 0 1 2 3 4 

الرقم: 0 1 


1x2 + 1x2 + 1x2 + 1x2" + 0×2 = 
16 BA sU I AR 


التحويل من رقم 
شري لرقم 
ثنائي 


)0 تقسم الرقم اقا وجل الباقي من عملية القسمة (1 أو‎ ١ 


ثم نأخذ الباقي من أعلى لأسفل و يكتب من اليمين لليسار 

مثال ؛ العدد الثناى المناظر للعدد العشرى 59 هو ......... 

الحل ؛ نقسم الرقم العشري علي 2 ونسجل الباقي من عملية القسمة (1 أو 0) هكذا 
نتائج القسمة الباقى 

1 59+ 2-29 

8 29 + 2-14 

0 14+27 

1 72 

1 32-1 

1 1+2=0 


ثم ناخذ الباقى من أعلى لأسفل و يكتب من اليمين للبسار (111011) فيكون هو اممقابل | 


-١‏ عدد الصفوف فيه يساوي كل الاحتمالات الممكنة وتساوي "2 حيث 12 هو عدد 
المدخلات 

- عدد الأعمدة فيه يساوي عدد المدخلات بالإضافة لعدد البوابات الموجودة بالرسم 
مثال: من الشكل المقابل : ننشأ جدول بحيث : 


يساوي 2-4 - "2 
-٠‏ عدد المدخلات 2 وعدد البوابات 5 فيكون عدد أعمدة الجدول7 
-٣‏ نكتب الاحتمالات ا ممكنة للمدخلين في أول عمودين ثم نكمل أعمدة الجدول بحيث 
أن: e‏ 
) بوابة العاكس 2/01 تعكس اشارة الدخل , فإذا كان الدخل مرتفعا 0 يكون الخرج 
منخفضا (0) , والعكس : 
ب) بوابة التوافق 9 تضرب المدخلات , فلا يكون الخرج فيها مرتفعا (1) إلا إذا كانت | 
كل المدخلات مرتفعة (1) وإذا كانت واحدة فقط من ال مدخلات منخفضة (0) يكون الخرج | 








منخفضا (0 ) 
ج) بوابة الاختيار 01 تجمع المدخلات , فلا يكون الخرج فيها منخفضا (0) إلا إذا كانت 
كل المخرجات منخفضة (0) وإذا كانت واحدة فقط من المدخلات مرتفعة (1) يكون| 





یودن عي رمن جع عورم 





| الخرج مرتفعا (1) 


OUTPUT 


























١‏ - اهم الاختلافات بين الموصلات وأشباه الموصلات: 

١‏ - تزداد توصيلية أشباه الموصلات برفع درجة الحرارة بينما الموصلات تقل توصيليتها برفع 
درجة الحرارة 

۲ - أشباه ا موصلات لا تتبع قانون أوم بينما الموصلات تتبع قانون أوم 

٠"‏ - أشباه الموصلات بها نوعين من حاملات الشحنة (الالكترونات والفجوات) بينما الموصلات 
بها نوع واحد فقط من حاملات الشحنة هو الالكترونات 


- الشحتت الكهربيت لأشياه الوصلات : 
أشباه الموصلات سواء كانت نقية أو مطعمة بالشوائب تكون متعادلة كهربيا 

- البلورة النقيح متعادلة : لأن تركيز الإلكترونات الحرة = تركيز الفجوات الموجبة ('م = "م) 
أي أن ( عدد الالكترونات الحرة يساوي عدد الفجوات ) 

- البلورة من النوع السالب 9/(6) - 2 متعادلة : لأن تركيز الإلكترونات الحرة السالبة = تركيز 
الفجوات الموجبة + تركيز الشوائب العطية الموجبة 
Ny")‏ + أم = n‏ )أي أن ( عدد الالكترونات الحرة أكبر من عدد الفجوات ) 

- البلورة من النوع الموجب 906 - 1 متعادلة : لأن تركيز الفجوات الموجبة = تركيز الإلكترونات 
الحرة السالبة + تركيز الشوائب المستقبلة السالبة 
+N. (‏ تم = جم )أي أن (عدد الفجوات أكبر من عدد الالكترونات الحرة) 


: الشحنة الكهربيت لبلورتي الوصلة الثنائيت‎ - ۲١ 

- قبل توصيل البلورتين معا , فإن البلورة من النوع السالب تكون متعادلة والبلورة من النوع 
الموجب تكون متعادلة , ولكن عند توصيلهما معا كوصلة ثنائية لا يظلوا متعادلين حيث 
تكتسب البلورة السالبة جهدا موجبا وتكتسب البلورة الموجبة جهدا سالبا 





ع اتجاه الجهد الحاجز ذ الوصلت الثنائية : 
الوصلة الثنائية البلورة »ملا ٨٠‏ يكون جهدها موجبا والبلورة »منز) -8 يكون جهدها 

سالبا . ولأن اتجاه الجهد الكهربي يكون من الموجب الي السالب فإن اتجاه الجهد الحاجز 
يكون من البلورة عم[ -« الي البلورة عما) -2 وبالتالي : 

عند توصيل الوصلة أماميا: يكون اتجاه الجهد الخارجي عكس اتجاه الجهد الحاجز فيضعفه 
وهر التيار 

عند توصيل الوصلة عكسيا: يكون اتجاه الجهد الخارجي في نقس اتجاه الجهد الحاجز 
فيقويه ولا يمر التيار 


: أهم التغيرات التي تطرأ علي التيار بعد تقويمه تقويما نصف موجي‎ -٠ 

© تظل القيمة العظمي للتيار ثابتة 

© يظل تردد التيار ثابتاً 

© توجد قيمة متوسطة للتيار في الدورة الكاملة بعد أن كانت تساوي صفرا للتيار المتردد 
وهذه القيمة هي نصف متوسظ التيار في لصف :دورة وبالقالي فهي تساوي خط 

© تقل القدرة الكهربية إلي نصف قيمتها في التيار المتردد "* 

٠.‏ تقل القيمة الفعالة إلي نصف القيمة العظمي للتيار “قط بعد أن كانت في التيار المتردد 


عط 
تسادي 7 





: ترقيب اجزاء الترانزستور من حيث الأبعاد الهندسية وتسيت الشوائب‎ - ١ 
الباعث له أبعاد متوسطة وأكبر نسبة شوائب‎ -١ 

'- القاعدة لها أقل أبعاد وأقل نسبة شوائب 

"- الجمع له أكبر أبعاد ونسبة شوائب متوسطة 


+4 عند توصيل الترانزستور والباعث مشترك يكن أن نستخدمه‎ -٠ 

-١‏ تكبير التيار : حيث يعتبر تيار القاعدة هو الدخل فعندما تأخذ الخرج من عاي المجمع 
1120) فإن تيار المجمع أكبر من تيار القاعدة 

۲- مقتاح : عندما نأخذ الخرج من علي المجمع 120 ) ونغير في طريقة توصيل ( القاعدة - 
الباعث ) لنجعله مفتاح مغلق عند التوصيل الأمامي أو مفتاح مفتوح عند التوصيل العكسي 
( أو توصيل أمامي بجهد أقل من الجهد الحاجز ) 

-٠"‏ بوابة التوافق 47 : عندما تأخذ الخرج من علي المجمع 1*0 ) ويكون للترانزستور 
باعثان فلا پر تيار إلا إذا كان الباعثان متصلان توصيلا أماميا ويمرران التيار 
























-٤‏ عاكس : عندما نأخذ الخرج بين المجمع والباعث ( ٠ء۷‏ ) فتنعكس إشارة الدخل وبالتالي 
يصبح هناك فرق في الطور بين إشارة الدخل والخرج مقداره "180 وهي الحالة الوحيدة 
التي يحدث فيها فرق في الطور في الترانزستور بين الدخل والخرج 


ثانيا: وجدان الفباس الأسابيية والأكواه 
اا کے 


۸ - بوابت التوافق AND‏ 


لها أكثر من مدخل ولا يكون الخرج فيها مرتفعا (1) 
إلا إذا كانت كل المدخلات مرتفعة ( 1 ) وإذا كانت 


شدة التيار ١‏ 01 ۸ أمبير 
واحدة فقط من المدخلات منخفضة ( 0 ) يكون EEE‏ 1 2 
الخرج منخفضا ( 0 ) وتستعمل البوابة ۸۸5 لإجراء فرق الجهد ١‏ 
عدا E‏ الترصلية الكهربية || 01-1 اوم" .م 
التوا 
OR a‏ المقاومة النوعية ا كوم . م 
عديواب يار 


لها أكثر من مدخل ولا يكون الخرج فيها منخقضا 
(0) إلا إذا كانت كل المخرجات منخفضة ( 0 ) وإذا 
كانت واحدة فقط من المدخلات مرتفعة (1) يكون 
الخرج مرتفعا ( 1 ) وتستعمل البوابة +01 لإجراء 
عملية الجمع وتمثل بمفاتيح (ترانزستور) توصل علي 
التوازي 

- بوابت العاكس ۸×01 
ليس لها إلا مدخل واحد فقط , فإذا كان الدخل 
مرتفعا (1 ) يكون الخرج منخفضا ( 0 ) , والعكس , 
وتستخدم البوابة N.0١‏ في عكس إشارة الدخل 
وتمثل بمفتاح واحد( ترانزستور ) يتصل عاي التوازي 
مع الخرج 


كثافة الفيض المغناطيسم 
الفيض المغناطيس | web‏ الوبر 
معامل الحث H‏ 
معامل النفاذية ||[ ٣.٣/۸‏ تسلا.م/امبير 
ثابت بلانك 8 جول.ث 


كمية التحرك Kg.m/s‏ 


السرعة الزاوية 0/5 رديان / ٿث 
عزم الازدواج - الطاقة 1[ الجول 
عزم ثنائي القطب تسم 
القدرة أ 7 الوات 
الشحنة الكهربية © الكؤلوم 
المقاومة/ المفاعلة / المعاوقة 2 أوم 
سعة المكثف ۴ الفاراد 
الزمن 3 5 الثالية 
النيوتن 
ع8 الكيلوجرام 
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نيوتن في مراجعه العيرياء 








| قالون للتعريف | الكمية الفيزيائية 





قانون للعوامل ملاحظات 


مثال :)١(‏ جول.ث/كولوم تعتبر وحدة قياس نه 

الكل : باستخذام الجدول السابق يمكن التعويض عن الوحدات في السؤال بالطريقة التالية : 240 - 125952 
وبالعودة للجدول نلاحظ مط أن 0 هو كود الفيض المغناطيسي وبالتالي تكون إجابة السؤال 
جول.ث/كولوم تعتبر وحدة قياس الفيض المغناطيسي وتكافئ الوبر 

تتغير بتغير نوع المادة 





مثال (۲) : جول / تسلا تعتبر وحدة قياس ..........وتکافئ ARIN CL E O a‏ 
الحل و رس ل U N‏ :1280 = 8 تتغير بتغير نوع المادة 
وبالعودة للجدول نلاحظ أن 1280 هو كود عزم ثنائي القطب المتاطيسي رباتلي تكون إجابة الال ودرجة الحرارة 


جول / تسلا تعتبر وحدة قياس عزم ثنائي القطب المغناطيسي وثكافئ أمبير . م' 


مثال (") : نيوتن . متر . ثانية تعتبر وحدة قياس ...........وتكافئن 
الحل : باستخدام الجدول السابق يمكن التعويض عن الوحدات في السؤال بالطريقة التالية : 
x 16 x 2 - 0‏ 75 
وبالعودة للجدول نلاحظ أن 2400 هو كود ثابت بلانك وبالتالي تكون إجابة السؤال 
نيوتن . متر . ثانية تعتبر وحدة قياس ثابث بلانك وتكافئ جول . ث 





المغناطيس المسبب 
قيض الاحظ أن:الفيض 
وإذا کان مغناطيس كهربي || بن rn‏ ا 
اب فعوآمل من فقون بتغير كثافة الفيض , يعتمد 
الكثافة +" 0 م أو 


Fe 


ثالنًا: قوانین يمكن اسستخدامها للتعريف 
ولكنلايشتقمنهاعوامل 


O = 84.5120 علي‎ 


Nl 


2r 
NI 





درسنا قوانين لبعض الكميات الفيزيائية يجب الانتباه عند اختيار أحدها لنستخرج منه 
العوامل المؤثرة , فالذي نستخدمه للتعريف يختلف عن القانون الذي نستخرج منه 
العوامل المؤثرة : 

و بالتالي عندما يسال عن : العوامل الثي يتوقف عليها 
أو يسأل عن : ماذا يحدث عند زيادة 
أو :سلف يقالت رس بية | س اتک ار كتين 


فيجب الانتباه للقانون الذي يربط بين هاتين الكميئين فإذا كان أحد القوانين التالية فإن تغير 
الكمية الأولي لن يؤثر علي قيمة الكمية الثانية و ستظل ثابتة 
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ا 


قانون للعوامل 


HAN? 
2 


2 وال لملفین بينهما اقتران ام 
يعتمد علي : 


١‏ - وجود قلب من الحديد 
داخل الملفين 
۲ حجم و عدد لفات الملفين 
٠‏ - المسافة الفاصلة بين 
الملفين 
تعتمد علي تصميم المحول ونوع 
المواد المستخدمة في تصنيعه : 
-١‏ شكل و حجم و وضع 
الملفين بالنسبة لبعضهما 
؟ - نوع المواد المصنع منها 
أسلاك الملفين 
۴ نوع مادة القلب المعدني 
٤‏ - شكل القلب المعدني و 
تقسيمه لشرائح معزولة 





علي : 
١‏ - ثابت العزل للمادة العازلة 
بين اللوحين 
۲ - مساحة اللوحين 
المسافة الفاصلة بين 
اللوخين 
ؤ بذلك فهي تعتمد علي 
التصميم الهندسي للمكثف 
عند تغير الجهد ( بدون 
تغيير التردد ) أو عند 


RET‏ عند 
دد ) ثم 
مداع ين 








الكمية الفيزيابية 
ثابت بلانك هو ثابث فيزيائي 
قیمته لا تتغير بتغير تردد 
الضوء فقيمته دائما تساوي 
*10 “6.625 
ثابت التوزيع للترانزستور 


يعتمد علي التصميم الهندسي 
و نسب الشوائب في بللورات 
الترانزستور 
نسبة التكبير للترانزستور 
تعتمد علي التصميم الهندسي 
و نسب الشوانب في يللورات 
الترانزستور 


57 أ : نفس هذه القوانين التي يفترض ألا يشتق منها عوامل , إذا فترض واضع السؤال ثبات باقي 


العوامل فإنه يصبح قانون للعوامل وتصبح الكميتين بينهما تناسب و تتغير قيمة الكمية الثانية 
بتغير الكمية الأولى 


لا : في دائرة تيار مستمر فإن شدة التيار لا تتناسب عكسيا مع الزمن لأن القانون 4 = | يستعمل 


للتعريف فقط و لا يشئق منه عوامل حيث أنه بزيادة الزمن تزداد كمية الشحنة بنفس النسبة 
فتظل شدة التيار ثابتة . أما إذا افترض واضع السؤال ثبات كمية الشحنة فإن العلاقة بين التيار 
والزمن تصبح عكسية فإذا قال في السؤال ( ماذا يحدث لشدة التيار إذا زاد زمن مرور نفس كمية 
الشحنة في موصل للضعف) فستكون الإجابة : تقل شدة التيار للنصف 


]| : حساسية الجلفانومتر لا تتمد علي زاوية انحراف المؤشر و لا علي شدة التيار المار فيه 


حيث أن زيادة شدة التيار المار بالملف تؤدي لزيادة زاوية انحراف المؤشر بنفس النسبة ى تظل 
الحساسية ثابتة . أما إذا افترض واضع السؤال ثبات زاوية انحراف المؤشر بان يقول ( ذاه . 
أقصي تيار يمكن أن يتحمله الملف ) و بالتالي فقد تم توصيل مجزئ للتيار و تمت إعادة معايرة 
تدريج الجهاز فاصبح الجهاز يتحمل تيارا أكبر مع بقاء أقصي زاوية لانحراف المؤشر ثابتة لا 
تتغير , و بالتالي فقد افترض واضع السؤال ثبات الزاوية فتتناسب الحساسية عكسيا مع قيمة 
أقصي تيار يتحمله الملف و تقل حساسية الجهاز 


رابعا: مهارات الرسم البيانى 


أتذويه: نقدم هنا بشكل تفصيلى مميز بإذن الله كل أفكار الرسم البيانى التى يمكن أن تقابلك فى امتحان آخر 
العام مقسمة إلى 4 مهارات مع عدد كبير من الأمثلة التوضيحية 








(هنا سوف يعطيك رسمة بيانية بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور الصادات ) والأخر 
علي المحور الأفقي ( محور السينات) الرسم يكون عبارة عن خط مستقيم ويطلب منك معرفة الكمية 
الفيزيائية التي تمثل ميل هذا الخط المستقيم ) 

ولكي تعرف الكمية الفيزيائية التي تمثل ميل هذا الخط المستقيم لابد أن تكون علي علم بالقانون الذي 
يربط المتغيرين (الأفقي والرأسي) الموضحين علي الرسم ومن القانون يمكنك معرفة ما يساويه الميل 


حيث أن : 
المعادلة الخطية التي ينتج عند رسمها خط مستقيم تكون علي الصورة : 


Y= وم‎ + 
m C 5-5 


© × هي المتغير المستقل الذي تُرسم قِيْمُه علي المحور الأفقي محور السينات 

© ۷ هي المتغير التابع الذي ترسم قَيَمُه علي المحور الرأسي ( محور الصادات ) 

© 00 هي الرقم الثابت المضروب في المتغير المستقل ويسمي ( معامل السينات ) و يمثل علي 
الؤسم ميل الخط المشتقهم 

» ع هي الرقم الثابت المضاف الي المتغير المستقل و يمثل علي الرسم الجزء المقطوع من 
محور الصادات . وبالثالي فين : 


_ الكمية الموجودة محور علي الصادات ب 5 . 5 
الميل الكمبة الموجودة محور عن د = معامل الكمية الموجودة علي محور السينات 
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الرسم يوضح العلاقة بين فرق الجهد (۷) علي المحور 
الرأسي وشدة التيار (1) علي المحور الأفقي .... 
من الرسم وحدةٌ قياس الميل هي .... 

أولأ لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهر 112 =۷ 

= تحوررولورالميل) 

أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل شدة الثيار (1) 
وبالعودة للقانون نجد أن معامل السينات هو (۸) وهو ما يساويه 
الميل وبالتالي تكون وحدة قياس الميل هي الأوم © 


الرسم يوضح العلاقة بين طاقة الفوتون(:1) علي المحور 
الرأسي وتردده (ن) علي المحور الأفقي ....من الرسم 
وحدة قياس الميل هي .... 


أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو اا -1 
ا = عمو51 (الميل) 


أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل التردد(ر) وبالعودة 
للقانون نجد أن معامل السينات هذ (:1) وهو ما يساويه الميل 
وبالالي تكون وجدة قياس الميل هي جول . ثانية 
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الرسم يوضح العلاقة بين كثافة الفيض عند مركز ملف دائري 

(8) علي المحور الرأسي ومقلوب نصف قطر الملف 6 

علي المحور الأفقي ...من الرسم فإن الميل يساوي .... 

أولا لابد من كتابةالقانون الذي يجمع المتغيرين وهو اللا = 8 
HNI‏ 


86 د 810p = 7 = Br‏ (المیل) 
1 | 


ِ 

أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل (2) وبالعودة 

للقانون وكتابته كالتالي 2 ب © = 8 نجد أن معامل السينات 
5 

هو () وهو ما يساويه الميل 


الرسم يوضح العلاقة بين أقصي فرق جهد يقيسه 
الفولتميتر(/؟) علي المحور الرأسي ,ومقاومة مضاعف 


الجهد( ,۸ )علي المحور الأفقي ....من الرسم فإن الميل| 
يساوي ..., 


أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
V = Vg + IgRm‏ 

پا = = وها (الميل) 

1 

لاحظ هنا أن محور الصادات لا يبدأ من نقطة الأصل ولكن يبدا 
من عند ۷ وهو ما يمثل الجزء المقطوع من محور الصادات 
أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل (رم+1) 
وبالعودة للقانون وكتابته كالتالي ي[ +- ج17 = ۷ نجد أن 





معامل السينات هو (ج1) وهو ما يساويه الميل 






















































































الرسم يوضح العلاقة بين فرق جهد بين قطبي عمود 
كهربي(۷) علي المحور الرأسي ,وشدة التيار(1) علي 
المحور الأفقي ...من الرسم فإن الميل يساوي .... 
/أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
V=Vg=Ir‏ 

Sf‏ 1 = عرول5 (الميل) 
أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل (1) 
وبالعودة للقانون وكتابته کالتالي ٣‏ 1 - و۷ = ۷ نجد أن 
معامل السينات هر (7-) وهو ما يساويه الميل 








الرسم يوضح العلاقة بين طاقة حركة الكترونات التأثير 
الكهروضوئي (:141) علي المحور الرأسي , و تردد الضوع 
(ب)علي المحور الأفقي ....أولا : من الرسم فإن الميل 


يساوي .... 
أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
KE = hv — hve‏ 

=h‏ عد = lope‏ (الميل) 


ثانيا : من الرسم فإن دالة الشغل للمعدن تساوي .... 

15 لإيجاد الجزء المقطوع من محور الصادات فهو القيمة 
الثابتة المضافة في المعادلة و بالتالي هوع20[- و هر 
يساوي دالة الشغل للمعدن 

ثالثا : من الرسم فإن التردد الحرج للمعدن تساوي .... 
لإيجاد الجزء المقطوع من محور السينات فإننا نجعل 
قيمة محور الصادات في المعادلة تساوي صفر أي أن 

عباط - ۷ط = 0 فنجد أن محور السينات ۷ يساوي ۷٥‏ 











وهو يساوي التردد الحرج للمعدن 
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التيار المارة بالجهاز (3) علي المحور الأفقي .... 
أولا: من الرسم فإن الميل يساوي .... ' 
و ع كنا 
AR;‏ 

)4 
....ثانيا : من الرسم فإن ( رر 1 ) تساوي .... 
ل / لإيجاد الجزء المقطوع من محور الصادات فهو 
القيمة الثابتة المضافة في المعادلة و بالتالي هو 
( ویر غ1 - ) و هو يساوي مقاومة الأوميتر 
....ثالثا : من الرسم فإن ,1 تساوي .... 
8# / لإيجاد الجزء المقطوع من محور السينات فإننا 
نجعل قيمة محور الصادات في المعادلة تساوي صفر 
أي أن ہر ۴ - 8 = 0 فنجد أن محور السينات 3 





ا ار 3 
يساوي و اهو يساري ر 


الرسم يوضح العلاقة بين المقاومة الخارجية المقاسة ا 
بالأوميتر (8) علي المحور الرأسي , و مقلوب شدة أ 


ولا = خوك = عرروزق (الميل) | 







لتك أولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين | 
1 











(هنا سوف يعطيك رسمة بيانية بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور 
الصادات) والأخر علي المحور الأفقي ( محور السينات) و الرسم عبارة عن خط مستقيم 
ويطلب منك حساب مقدار الميل عن طريق سؤالك عن قيمته ويتم حساب المطلوب 
بطريقتين حسب معطيات السؤال ) 









_ الكمية الموجودة مور علي الصادات 
الميل الكمية الموجودة محور علي السينات 














لے tang‏ 
المجاور 


ولاحظ 0 هنا زاوية ميل الخط مع الأفقي 








الرسم يوضح العلاقة بين الفيض المغناطيسي(,,,6) الذي 
يخترق عدة ملفات موضوعة عمودياً في فيض كثافته 8 علي 
المحور الرأسي , ومساحة تلك الملفات (4)علي المحور 
الأفقي ....من الرسم فإن قيمة كثافة الفيض الموضوع فيه 
هذه الملفات تساوي .... 

[©8/ أولا لابد من كتابة القائرن الذي يجمع المتغيرين وهو 
Om = BAsin@‏ 








810p = = B sin 0‏ (الميل) 

ولاحظ أنه ذكر في السؤال أن الملفات وضعها عمودي في هذا 
المجال أي أن : 84 = © 

6م = B‏ = سكسس رروزو(الميل) 

tan 60° = /3 7‏ = تاحورو1ؤ(الميل). 














































































الرسم يوضح العلاقة بين فرق الجهد(۷) لثلاثة أسلاك 
من النحاس علي المحور الرأسي , وشدة التيار(1)علي 
المحور الأفقي ....من الرسم فإن ر8 :ر۸ Rx:‏ 


تساوي ا 
لكك /أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين 
وهو 11 V=‏ 


R = tanê‏ = كحمررولوزالميل) 
ولاحظ أن الزوايا الموضحة بالرسم بين الخط المستقيم 
ومحور الصادات ولابد من التعويض بالزوايا المتممة لها 
آي أن : 
Ry: Ry: R, = tan 75 :tan 60 :tan 45‏ 
Ry:RyiR, = 3.73:1.73:1‏ .* 

















الشكل البياني لسلكين × , ۷ وضعا في فيض 

مغناطيس کثافته (5) وطول کل منهما ( /) فتاثر کل 

منهما بقوة فمن الشكل تكون النسبة .دك تساوى 
1 





/أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين 
وهر BILsin O‏ عير 





6نم = BIL‏ = لحودرو1ؤ(الميل) 
ولاحظ أن السلكين لهما نفس الطول وموضوعين في 











: نفس المجال وبالتالي فإن‎ 
Ix _ tan45 
Iy tan30 
1x 
3 
1y 3 
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الميل 








الطريقة الثائية : أن يكون الرسم البياني موضح علبه قيم علي المحو 


_ الكمية الموجودة مور علي الصادات _ فرق الصادات 
٠‏ الكوية الموجودة مدورعلي السينات ‏ فرق السينات 


ولاحظ أن 



































الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين ق,د.ك المستحثة 
في ملف ثانوي ومعدل تغير التيار في ملف أبتدائي , فان 
معامل الحث المتبادل بين الملفين يساوي ..؟ 

/أولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهر 





emf _ 
كبحو م510 (الميل)‎ = 
™M =0.05H 











يمثل الشكل البياني المقابل علاقة بين أقصى شدة تيار كهربي 
مقاسة بواسطة الأميتر ومقلوب مقاومة المجزئ فإن فرق 
الجهد بين طرفي المجزئ ......؟ 

8# /اولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
ا + ly‏ 

الأحظ أن تحور السينات يمثل (سمم) وبالعودة للقانون نجد أن 
معامل السينات هو (,/]ا) وهو ما يساويه الميل و أيضاً يساوي 
فرق الجهد بين طرفي المجزئ لان فرق الجهد ثابت ( التوصيل 
توازي) 


100-20(×103) _ فرق الصادات _ ر ے اسع ررو[و(الميل 
10-0(×10-2) قرق السينات و7 ES Axr‏ 








“Vy, = 08V 
و يكون الجزء المقطوع من محور الصادات هو ي1‎ 
دراه‎ 0.02A 
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إقيمة مجهول في أحد المتغيرين عن طريق معرفة فيمة المتغير الآخرا 


المهارة الثالثة : أن يعطبك رسم بيا: 


ياني بين مثغيرين والمطلوب هو حسان 


( هنا سوف يعطيك رسم بياني بين متغيرين أحدهما المحور ١‏ الصادات 
والأخر علي المحور الأفقي ( محور السينات) ويطلب 8 حساب 1 
علي المحور الأفقي عن طريق معرفة القيمة المقابلة له علي المحور الرأسي ويمكنك حساب 
المجهول عن طريق الاستعانة بان الميل قيمته ثابتة للخط الواحد عند جميع نقاطه و بالتالي 
نستعمل العلاقة (402 


NV x 1073(2 
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- ج فإذا كان الخط يمر بنقطة الأصل تصيع العلاقة ل = للم 


FM 





ت يمر په تیار كهربي وضع عموديا على اتجاه مجالات 
مغناطيسية مختلفة , الشكل البياني يوضح العلاقة بين القوة 


المغناطيسي (8) الموضوع به السلك , فتكون القوة المؤثرة 
على السلك عندما تكون كثافة الفيض الموضوع به ع 





يمثل الشكل العلاقة بين الطول الموجي المصاحب لحركة 
الإلكترونات المنطلقة من فتيلة أنبوبة شعاع الكاثود والجذر 
التربيعي لفرق الجهد المطبق على الأنبوبة , تكون قيمة النقطة 
(3) على الرسم تساوي ....؟ 


لي / نقوم بحساب المجهول عن طريق الاستعانة بلعلاقة: 


2 
C= بي‎ 


5x1071 ود‎ 


15x103 1125x107 









المغناطيسية (۴) المؤثرة على السلك وكثافة الفيض || 





1 = 1.25 xX 1012 







قد يطلب منك الحصول علي منحني (القوة الدافعة المستحثة - الزمن ) من منحئي ( الفيض 
المغناطيسي - الزمن ) لأن ٠.٠٤‏ تنتج من ميل منحني ( الفيض - الزمن ) 
ملدوظة : عندما يكون المتغير الموجود علي المحور الأفقي هو الزمن فإن ميل هذا المنحني يسمي 


المعدل الزمني ( أو يسمي : تفاضل الدالة بالنسبة للزمن ) 


وبالثالي عندما نريد الحصول علي متخي جديد 


السؤال الأول 





هل الميل موچ ام سالب أم يساوي صفر ؟ 


ا الم ا ا ا 
تكرن إجابة السؤال عن طريق زاوية الميل فإذا كان الخط 
الستقيم أ المماس للمحني ): 


'|١)يصنع‏ زاوية حادة مع المحور الأفقي ( في اتجاه عكس 


عقارب الساعة ) يكون الميل موجباً 
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. | لاحظ : هنا الميل موجب وثابت و لكن ق د ك تتناسب مع سالب 


معدل الفيض بسبب قاعدة لنز و لذلك كان الرسم في السالب 
")يصنع زاوية منفرجة مع المحور الأفقي ( في ائجاه عكس 
عقارب الساعة ) يكون الميل سالبا 


: 0 EE 
EN mp 9 
































لاحظ : هنا الميل سالب وثابت و لكن ق د ك تتناسب مع سالب 


٠‏ | معدل الفيض بسبب قاعدة لنز و لذلك كان الرسم في الموجب 


') موازيا للمحوز الأففي (أفقيا) يكون الميل صفر 






































خصائصه لنستنتج المندني الجديد عندما نحلل خصائص الميل سنجيب عن سؤالين : 





لابد أن نبحث عن ميل المنحني الاصلي ونحلل 







تكون إجابة السؤال عن طريق قيمة زاوية المي عند بداية 
الزمن و عند نهايته : 

( فإذا كانت زاوية الميل متساوية عند البداية و عند النهاية‎ )١ 
ثابتة ) وهذا يحدث في حالة الخط المستقيم يكون الميل منتظماً‎ 
حيث إذا كان الميل ثابث ( منتظم ) يكون الرسم الأصلي عبارة‎ 
عن خط مستقيم مائل فسيكون الرسم الجديد عبارة عن خط‎ 
أفقي يعطي قيمة ثابتة دائما بمرور الزمن‎ 























۲) و إذا كانت تزداد بمرور الزمن فإن الميل تزايدي 
و إذا كانت تقل بمرور الزمن فإن الميل تناقصي 





























الاحظ أنه في المرحلة الأولي من المنحني الموضح ( ميل مماس 
المنحني) يصنع زاوية حادة أي أن الميل موجب ولكن هذه 
الزاوية تقل بمرور الزمن أي أن الميل يقل حتي نصل إلي قمة 
المنحني نجد أن ميل مماس المنحني يوازي محور السينات أي 
أن الميل يصبح صفر ثم يبدأ ميل مماس المنحني في عمل زاوية 
منفرجة مع السينات ( الميل سالب ) ولكن قيمة هذه الزاوية 
تزداد بمرور الزمن أي أن الميل يزداد في الاتجاه السالب 



































































































































يتغير التيار المار في ملف حث مع الزمن كما بالشكل المقابل » 
أي من الأشكال الآثية يبين العلاقة بين ]«درع المستحثة في الملف مع الزمن 


ts) 
emf emf 
emf 
0 0 يها‎ 
ا‎ 
© 9 6 

ك / للإجابة علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن الاك e‏ 
فنلاحظ أن ۴م تتناسب مع الميل للرسم الأصلي (#) طردياً ولكن بالأخذ في الأعتبار سالب لنز نجد أن 
الرسم المتوقع للقوة الدافعة المتسحثة يساوي سالب الميل ( أي أن الميل لو موجب يعطي ۴م سالبة ولو 


سالب يعطي ۴م موجبة) وبالتالي فإن 6ع تكرن في البداية سالبة ولها قيمة ثابتة ( الرسم الأصلي خط 
مستقيم ) ثم تصبح موجبة ولها قيمة ثابئة وبالتالي تكون الإجابة الصحيحة هي الاختيار (ج) 


الرسم المقابل يوضح تغير فيض مغناطيسي مع الزمن , فإن القوة الدافعة المستحثة المثولدة في 
حلقة مستواها عمودي علي هذا الفيض ا Eo‏ 
() تساوي صفر لأن الزاوية بين الملف و الفيض تساوي صفر 

(ب) لها قيمة ثابتة لا تنغير 

() تزداد قيمتها مع الزمن 





(© تقل قيمتها مع الزمن 0 
كل / للإجابة علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : لكك /1 = صم 


فنلاحظ أن إد«ان تتناسب مع الميل للرسم الأصلي (*) طردياً ولان الرسم خط مستقيم أي أن الميل 





لاحظ : هنا الميل موجب وثابت و لكن ق د ك 
تتناسب مع سالب معدل الفيض بسبب قاعدة 
لنز و لذلك كانت قيمة 68176 سالبة و ثابتة 
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إذا ثغير الفيض المغناطيسي المار بملف مع الزمن 

كما هو موضح بالشكل , قإن الرسم المعبر عن التفير 
في القوة الدافعة المستحثة ٤٠ء‏ مع الزمن والمتولدة 
في نفس الملف بالحث الكهرومغناطيسي هو ... د 








/ للإجاية علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : ٨#‏ = رون فنلاحظ 
أن :درن تتناسب مع الميل للرسم الأصلي (") طردياً ولكن بالأخذ في الاعتبار سالب لئز نجد أن الرسم 
المتوقع للقوة الدافعة المستحثة يساوي سالب الميل ( أي أن الميل لو موجب يعطي جرع سالبة ولو سالب 
يعطي"]رررع موجبة) وبالثالي فإن ٥٥1۴‏ يمكن توقعها هنا علي 4 مراحل : 

المرحلة الأولي : في بداية المنحني الأصلي نجد أن الفيض ثابت لا يتغير لان الخط المستقيم المعبر عنه 
يوازي محور السينات أي أن الميل (2:1زه) في هذه المرحلة يساوي صفر 5 
المرحلة الثائية: نجد أن منحني الفيض يصنع زاوية حادة محور السينات وهذه الزاوية تقل تد 
بمرور الزن ل أن اميل يكوى موجب وكبير ثم يقل تدريجيا ولكن ان تتناسب طرديً مع سالب الميل 
(بسبب سالب لنز) وبالتالي تكون :رن سالبة ولها قيمة عظمي ثم تقل حتي تصبح صفر 
المرحلة الثالثة : نجد أن منحني الفيض يصنع زاوية منفرجة مع محور السينات وهذه الزاوية تزداد 
تدريجياً بمرور الزمن أي أن الميل يكون سالب وصغير ثم يزداد تدريجياً ولكن ۴مم تتناسب طردياً مع 
سالب الميل (بسبب سالب لنز) وبالتالي تكون ۴ع موجبة و تزداد حتي تصبح عظمي 
المرحلة الرابعة :في المنحني الأصلي نجد أن الفيض يصبح ثابت لا يتغير لأن الخط المستقيم المعبر عن 
يوازي محور السينات أي أن المبل (6ء) في هذه المرحلة يساوي صفر أي أن الإجابة الصحيحة هي () 
























































المهارة الخامسة : العلافات العكسية 


أن يعطيك رسم بياني علي شكل منحني بين متغيرين تربطهم علاقة عكسية ( حاصل ضربهم 
يساوي رقم ثابت ) 

( هنا سوف يعطيك رسمة بيانية بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور الصادات ) والآخر 
علي المحوز الأفقي ( محور السينات) ويكون الرسم علي شكل منحني وبالتالي لن يطلب منك حساب 
الميل لأن كل نقطة علي الخط المنحنم لها ميل مختلف فيكون المنحني له عدد لا نهائي من الميل ) 
ولكن سيطلب منك الكمية الفيزيائية التي تمثل المساحة تحت المنحني ( المحصورة بين المنحني و مخور 
السينات ) و هي تعبر عن حاصل ضرب محور الصادات في محور السينات : 


في المحول المثالي تكون القدرة المنقولة من الملف الابتدائي للثانوي V (volt)‏ 
ثابتة و بالتالي فالعلاقة عكسية بين فرق الجهد والتيار 


۷ = س أي أن i= e‏ 


ا مثال : الشكل المقابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد 
ا والتيار في الملف الثاتوي لمحول مثالي . احسب | 
| القدرة الكهربية المسحوبة من الملف الابتدائي )1(4 2 





كل / للإجابة على هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : # = ۷ فتلاحظ أن ۷ 
1 كايا قتبال البلي سال ريما عد زر نقة عي ا و 
| فإن القدرة Pw = 2 x 100 = 200 Watt‏ 

| قد يعطيك منحنيين علي نفس الرسم البياني ليقارن بين قيمة الثابث الناتج عن حاصل ضرب 
المتغيرين ( الصادات و السينات ) لكل من المنحنيين 

فيكون المنحني البغيد عن المحاور هو صاحب الثابت الأكبر 





الشكل المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض عند نقطة و بُعد هذا النقطة 
عن سلك مستقيم يمر به تيار كهربي و تم إعادة التجربة بتيار كهربي 
امختلف.. فأي المنحنيين يمثل مرور تيار أكبر في السلك 
| 55 / الشكل المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض و بُعد النقطة 
عن السلك فإن حاصل ضربهما من القانون 
حال = وإيساوي ا = 8 
وبالتالي فحاصل ضرب (4 × 8) يكون أكبر عند مرور تيار أكبر 
و بالتالي فإن المساحة تحت المنحني عند أي نقطة علي المنحني تكون أكبر في حالة مرور تيار أكبر 
فإن المنحني ( 2 ) يمثل مرور تيار أكبر في السلك 





d d(m) 
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المهارة السادسة : العلافات | 


أن يطلب منك رسم بياني يمثل العلاقة بين كميتين . و بالرغم من أن الكميئين تجمعهم 
معادلة واحدة إلا أن الكميتين لا تؤثران ببعضهما 

سبق و تحدثنا عن بعض القوانين في المنهج لا يُشتق منها عوامل . فإذا طلب منك رسمة 
بيانية لهذه القوانين فإنها تمثل خط أفقي يوازي محور السينات و يشير لقيمة ثابتة علي 
محور الصادات 


ارسم شكلا بيانيا يمثل العلاقة بين المقاومة النوعية لسلك ومساحة مقطع هذا السلك 
[111/ بالرغم من أن القانون ليد = ۴ أي أن 3 وم 

إلا أن العلاقة لا تمثل بخط مستقيم ميله ث لأن أي زيادة في المساحة يقابلها 
نقص في المقاومة و تبقي المقاومة النوغية خاصية مميزة لنوع السلك لا 
يمكن اشتقاق العوامل المؤثرة عليها من القانون كك = م 

فإن المنحني المعبر عن العلاقة بينهما يمثل خط أفقي يوازي محور السينات كما بالشكل 














. 3 
ارسم شكلا بيانيا يمثل العلاقة بين معامل الحث الذاتي لملف ومعدل تغير التيار في هذا الملف 
ل / بالرغم من أن القانون ‏ بآ = مه أي أن e i=‏ 
3 


إلا أن العلاقة بينهما ليست عكسية ولا تمثل بمنحني عكسي لأن أي 5 

زيادة في معدل تغير التيار يقابلها زيادة في القوة الدافعة المستحثة 5 

المتولدة بالملف و يبقي معامل الحث الذاتي للملف ثابت قيمته لا 

تتغير حيث يتوقف علي “الكل = بر 11000 
emf‏ 


ولا يمكن اشتقاق العوامل المؤثرة عليها من القانون 7ك = با 


5 






































فإن المنحني المعبر عن العلاقة بينهما يمثل خط أفقي يوازي محور السينات كما بالشكل 















































سا اه اقرع اة ع م لنت 


(نص القاعدة ) 





















نجعل أصابع اليد اليسري الثلالة | 
الإبهام والسبابة و الوسطي و 


طريقة الاستخدام 










القاعدة الاستخداة 


تستخدم القاعدة 
في تحديد اتجاه 







(نص القاعدة ) 








U‏ معه باقي الأصابع متعامدة 
ت اعد نتصور أثنا نقبض و لي 598 
تستخدم نقبض علي fı‏ 3 ا بحيث يشير السبابة إلي اتجاد | بى ماسم مى بجهاشيد أا 
وی أ في تعديد اتجاه أ السلك باليد اليمني بحيث اللؤثرة علي سل |[ الفيض (المجال) والوسطي و 
المجال الناتج عن || يشير الإبهام إلى اتجاه التيار أب فيس | س | معهباقيالأمايع تشع لي 
| مرور تیار كهربي في || المار في السلك فيكون دوران ا ج س | انبا تیار امار اللي يشي 


وموضوع عمودياً 


































ا سلك مستقيم | باقي الأصابع الملتفة هو الإيهام إلي اتجاه القوة 
| اتجاه خطوط الفيض اماد المغناطيسية (اتجاه حركة 
مغناطيسي خارجي 3 







يمكن أن تستخدم || عند جعل الإبهام مع اتجاه 








E‏ القاعدة في تحديد أ| دوران التيار في الملف نجعل أصابع اليد اليمني الثلاثة 
1 اتجاه خطوط || الدائري فإن اتجاه دوران ۽ ' | تستخدم القاعدة الإبهام والسبابة و الوسطي و 
| 7 قاعدة ف معه باقي الأصابح متعامدة 














المد اليمني | الفيض في املف | الأصابع يشير إل اتجاه 
الدائري خطوط الفيض داخل املف 


1 في تسديلةائجاه ث يشير السبابة إلى اتجاه. 
قليمتج PE‏ | بحيث يشير السبابة إل اتج 


| ليد اليمث : الفيض (المجال) و الإبهام إلي 
اتو اتجاه حركة السلك وبالتالي يشير 

الوسطي و معه باقي الأصايع 
إلي اتجاه التيار المسنحث 













تستخدم القاعدة || نتصور أننا ندير البريمة باليد 1 
ية في تحديد اتجاه . || اليمني بحيث يكون اتجاه © N mE)‏ 
اليمني خطوط الفيض في | الدوران مع اتجاه التيار 
املف الدائري و في || فيكون اتجاه الاندفاع داخل 
لماكسويل | ربنق اللولبي | الملف هو اتجاه خطوط - 
الفيض 





عند النظر إلي الملف إذا كان 
اتجاه التيار مع عقارب 
الساعة فإئنا ننظر إلي 

| القطب الجنوبي (8) أما إذا 

| كان اتجاه التيار عكس 

عقارب الساعة فإننا ننظر 

إل القطب الشمالي ( )١N‏ 
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نيوتن في مراجعة الفيزياء 




















هذا البنك يشمل كما كبيرا ومتنومًاومتميزًا على المنهج ليستطيع ' 
الطالب من خلاله الحل على المنهج كاملا كما يستطيع المعلم من خلاله ' 
عقد امتحاتات لعللابه على فصل واحد أو عدة فصول أسواءً متتايفة اواغير أ 
متتابعت وبأى عدد من الأسثلة وفى أى زمن؛ وسيجد الطالب من خلال | 
هذا البنك أنه تدرب على معظم أفكار أسثلة المنهج ويستطيع بعد ذلك حل | 
نماذج الامتحانات على المنهج فى الجزء الأول لتقييم مستواه. 0 

















ہت دس ر 


تتقدم أسرة مؤسست الراقي بخالص الشكر والتقدير للسادة 
المعلمين الذين أرسلوا لنا عددًا من الأسئلة المتميزة لزيادة الفائدة التى 
يجنيها طلابنا من الكتاب وقد اخترنا عددًا من هذه الأسئلت وقمنا 


٠‏ بوضعها فى نهايت هذا البنك وستكون مفيدة جد لطلابنا بإذن الله 


وهؤلاء المعلمون بالترتيب الأيجدى هم: 
أ/ أحمد صالح 
أ/ خالد صابر 
أ/ عبدالمئعم محمد ونس 
أ/ محفوظ على خليل 
ڪما تتقدم المؤسسن بخالص الشكر لداكتؤر / أحمد حازم عبدالله 


والذى سمح لنا بنشر ورقت الأكواد التى كان قد وضعها على السوشيال 
ميديا ليستفيد منها طلابنا 







ه) ملف حث ومكثف ومقاومة وأميتر حرارى متصلين مًا على التوالى مع مصدر تيار متردد فى دائرة 
كهربية مغلقة في خالة رنين عند وضع ساق من الحديد المطاوع داخل الملف فإن قراءة 


(ب) تزداد تظل كما هى © تنعدم 
) لديك مقاومة أومية وملف حث مهمل المقاومة الأومية ومكتف وضل كل منها على حدة بمصدر 
تيار متردد يمكن تغيير تردده لنفس الجهد فإن النسبة بين القيمة العظمى لشدق التيارين فى كل 
دائرة منهم عندما يتغير التردد من ۴ إلى 4۴ 
حت فى حالة المقاومة : 
1 
30 © 
ج ق حالة ملف اعت 
1 @ 
4 
> فى حالة المكثف 


© 0 





)١‏ الشكل الذى 0 ك هثل أربعة ملفات متماثلة يمر فيا شدة تيار ا متسافية فإن الشكل الذى 
يوجد به ثلاثة أقطاب مغناطيسية هو .. 


زلف 


Y @ x ©‏ © 
؟) فى الشكل المقابل 
عند لحظة زيادة كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على الدائرة 


2| 2 
O (© 


>l 
ا‎ 
هات‎ 


۷) موصل (20900) فيه مرا = 7را والموصل جزء من oR E mM‏ 











U R 
انا"‎ N, ق دائرة كهربية يمر بها تيار كما بالرسم موضوع فى مجال‎ 
مغناطيسى منتظم بحيث يتأثر الموصل بقوة فيتحرك‎ 
الرسم البيانى المقابل: يمثل علاقة بين طاقة الفوتونات (5) وكمية بحيث تتجه النقطة (۷) نحو النقطة . م‎ )“ 
E YR, 5 ©( RO 0 فيكون ميل الخط اللستقيم مساويًا مف "5 ساو ل بوتوي بز‎ )۲١( تحرك الفوتون‎ 
O hs E ê u @ © )0( الطول الموجى‎ )1( 
3 5 )1( (ب) ثابت بلانك‎ 
إذا كانت الدائرة المقابلة فى حالة رنين‎ )۸ Pu(kgme’) )0( (ج) سرعة الضوء‎ 
Olu _تردد الفوتون فيكون تردد المصدر ع‎ )5( 
0 44.43 MHZ (ب)‎ 2.25 KHz ف الدائرة امقابلة وبا للمعطيات على الرسم‎ ) 
OY 7.12 MHZ (G) 71.2 KHz @) .... فإن قراءة الفولتميتر تكون‎ 
۷ 
٤ 2 © 5 O 
3۷, 37 
د‎ 8 


)٩‏ عند موور تيار كهري فى حلقة دائرية كما بالرسم 
فإن شكل اممجال المغناطيسى الناشئ عن مرور التيار 0 
ف الحلقة يكون . 


PETE 


0( احسب عدد فوتونات ليزر الزئبق الأزرق اللازمة لبذل شغل مقداره اسه 1 علما بأن الطول 
اللوجي له يساوي ۸ 4961 


4524.2x10* m” © 





(ب) ”2.496110 


2.4961m” ©‏ © 4524.27 
)١١‏ سلك من الألومنيوم تم سحبه بحيث قل قطره إلى نصف قطره الأصلى 


فإن مقاومته ستصبح aies‏ 
(1) ضعف المقاومة الأصلية 
(ج) ثمانية أمثال المقاومة الأصلية 


(ب) أربعة أمثال المقاومة الأصلية 

(ه) 16 مرة المقاومة الأصلية 

۲) ملف حلزونی طوله 5061 ونضف قطره 5٥‏ وبداخله 0 
مادة معامل نفاذيتها ضعف معامل نفاذية الهواء وعدد 
اللفات لوحدة الأطوال منه 20 لفة/متر فإذا تغيرت شدة 
التبار فى الملف خلال ثانيتين كما بالرسم فإن معامل 
الحث الذاق للملف يكو 


arx10H © 








| 
أ 
3 
2 


2 
n 0 27 x10°H @) 2 x10H @‏ 
١‏ فى السؤال السابق: 
تكون ق.د.ك المستحثة خلال المرحلة (۸) هى مس افو 


arfx10” @©‏ (ب) صفر 
16x10” @) 87x10” ©‏ 





)٤‏ ف السؤال السابق: 
تكون ق.د.ك المستحثة خلال المرحلة (ا) هى 
4x107 O)‏ (ب) صفر 
16x10” @) srx10 @‏ 
6) فى الشكل المقابل 
إذا كانت كثافة الفيض المغناطيس عند النقطة 
(لا) هى (8) فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند 


8 28 
اماك 0 3 8 
8 28 
© 7 @ 1 
)١‏ إذا كان تركيز الفجوات والالكترونات فى بللورة السيليكون النقية ”سء "'2:*10 فإذا أضيف 
إليه أنتيمون بتركيز “صن 101 , فإن : 
أ ) تركيز الالكترونات فى البللورة الجديدة يساوي تسا 
©( تس 2105 (ب) 10cm"‏ )@ تسن "210 (6 4x10" em”‏ 


ب ) تركيز الفجوات ف البللورة الجديدة يساوي مسي 


10em ÇG) 2x10" تس‎ (© 


۷) محول كهري كفاءته 100% وكانت : 
V> V, (I‏ 
la > 1, (IL‏ 
(IL‏ ,1= رار واد رلا 
فأى العلاقات السابقة تكون صحيحة؟ ... 


© 1فقط EG‏ 
9 111 فقط ( 1,1 مشا 





ب 








۸) يوضح | لھ ن ت الد ن 
يوضح | لشكل تجمعا من البوابات المنطقية فإن الجدول الذي يوضح قيمة الخرج 001 
عندما يكون الدخل متماثلاً هو ......... سو د 









































5) اقا 1 ن متصلتين على الت ص 
اومة المكافئة لقاومتين متصلتين على التوالى هى (؟) وعند توصيلهم على التوازى تكون 
المقاومة المكافئة هی (۶) فإذا كانت 1ط = 5 فإن أفل قيمة ل ١‏ تساوى e‏ 
a @ 20‏ @4 
)٠١‏ يشل الشكل البياني العلاقة بين اقصي تيار 1 
كهربي مقاسه بواسطة الأميتر ومقلوب 
مقاومة مجزئ التيار فإن فرق الجهد بين 
طرفي مجزئ التيار يساوي 37 
ov © o8 0(‏ 
ı2v © 1v‏ 


... أى من الأشكال الآثية موصلة توصيلاً أماميًا‎ )١ 








(220 2) +10V 





e م‎ 8 1 


(5) @ 


9 6( EEE S2 © 322100 
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۲) الشكل المقابل چثل دائرة تيار متردد (ن) 1 ٩‏ 
فإذا كانت قيمة المقاومة ۸ هى 606 
فإن شدة التيار الارة خلال المكثف © هى ....... 
© مده )@ 0.25۸ 
© 0.754 )@ 1۸ 


۳) دايود يمكن تمثيله بمقاومة فى الاتجاه الأمامى قيمتها 20 أوم وف الاتجاه العكسى- ما لا نهاية 
وصل طرفاه بمصدر متردد قوثه الدافعة العظمى 10 فولت , فإن ؛ 
أ) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الأول خلال دورة واحدة يساوي i‏ 
26 (© 005۸ © 0.5۸ (© هه 
ب) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثاني خلال دورة واحدة يساوي ê‏ 
0A 0.5۸ ©( 0054 ©( 240‏ 
ج) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثالث خلال دورة واحدة يساوي 
0A4 0.5۸ © 005۸ ©( 2260‏ 
د) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الرابع خلال دورة واحدة يساوي ا 


OA 6 0.5۸ © 0.05 A © ١ 20 


") فى الشكل اللقابل 


V=10V  ve=20y VRTISV 











تكون النسبة ل بين 
1 
1 
6 2 4 
1 
© 


6 

0) الشكل المقايل يبين مقطع عرضي للف لولبي يحيط به 4A‏ 
ملف دائري و كان الملف الدائري عدد لفاته 500 لفة 
ونصف قطره 2063 و ينطبق محوره مع محور املف )3 
اللولبي الذي طوله 40 وعدد لفاته 100 لفة فإذا علمت 
أن كثافة الفيض المحصل عند ال مرگز © ھی 2576*107 تسلا 


فإن شدة التيار المار (1) فى املف اللولبى واتجاهه تكون اسي 








ملف دانری 
5A ©‏ مع عقارب الساعة 

5A ©.‏ عكس عقارب الساعة 
10A @‏ مع عقارب الساعة 
10A 6‏ عكس عقارب الساعة 





























١‏ الكترون يتحرك مبتعداً عن سلك كما بالرسم 
فإن اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على الالكترون 0300 


© لاعلى (ب) لأسفل جد : 
© خارج الصفحة (3) لداخل الصفحة 

۷ نوع التجويف الرنيني في كل من ليزر الباقوت وليزر الهيليوم - نيون علي الترتيب. ی 
(1) داخلي / داخلي (ب) خارجي / خارجي 
() خارجي / داخلي (5) داخلي / خارجي 


)) سلك نحاس مقاومته ۸ تم تقسيمه إلى 10 قطع کل قطعتين تم توصيلهما على التوالی فكونوا 5 
قطع أكبر ثم تم توصيلهم على التوازى لتصبح قيمة المقاومة المكافئة ........... 


3 © © © 


: 1 ١ 1 0 


طبقًا للشكل السابق يكون اتجاه التيار المستحث المتولد ف الحلقة صحيهًا فى شكل تین 
© 1فقط © 11 فقط 
@ 111 فقط () 11, للا معًا 
@ 11,1 معًا 
)٠١‏ التجويف الرنيني چ 
(1) مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في انتاج الليزر 
(ب) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن تضخيم عدد الفوتونات 
(ج) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث المستحث 
(د) وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الاسكان املعكوس 





۳۱) اتصل مصدر تيار كهرب مترده مقاومته الداخلية مهملة بمكثف كهربى وملف حث عديم 
المقاومة الأومية على الثوالى وكانت المفاعلة الحثية للملف تساوى ضعف الفاعلة السعوية 
للمكثف فإذا ازداد تردد المصدر للضعف فإن التسبة بين المفاعلة الكلية للدائرة قبل وبعد تخمير 
تردد المصدر يساوى سي 


© © 1 3© 


"؟) سلكان مستقيمان طويلين متعامدين يمر ف 
كل منهما تيار (1) أمبير النقاط (0 ,8,14 15) 
تقع ضمن المجال ال مغناطيسى الناشئ عن مرور 
التيارين فى السلكين فإن النقطة التى يكون 
عندها كثافة الفيض المحصلة أكير ما هكن 


© @ م 
T@ s ©‏ 


۳) فى ضوء البيانات على الرسم والبيانات المعطاة على الدائرة الكهربية 1 
3H‏ 





1.52 52 
Va r= 


فإن ق.د.ك للبطارية = ... 


02 6087 (ب) صفر 
15V @) 30۷ ©‏ 
ع") فى السؤال السابق: 
فإن فرق الجهد بين طرف الملف عند الزمن (5 0.5 > ,4) 
© 24۷ @ 36۷ 
60V G) 30۷ ©‏ 
ه") فى السؤال السابق: 
فإن فرق الجهد بين طرق الملف عند الزمن (15 > ج4) 
© 24۷ @ 6007 
36V @ 30۷ @‏ 





سرس سي مسرل ,ميست- ,سير يامو 


) مصباح قدرته 90 وات يعمل 3 1 0 فرق 
5 1 يعمل على فرق جهد 30۷ فإذا تم توصيله مع فرق جهد 120۷ فإن 
قيمة المقاومة التى يجب توصيلها على التوالى مع المصباح يجب أن تكون تنه أوم ف 


ı0 ©( 2 ©‏ © ومد (©) 400 
۷) استخدم فرق جهد مقداره 600۷ بين الكاثود والآنود لليكروسكوب الکترون .. فإن: 


......... كمية تحرك الالكترون المتحرك تساوي‎ (i 
33 
3.32 ×10" Kms ©) 1.32 x 10% Kem (Û) 





3.32 x×10* Kgm/s © 1.32 x10 Kgm/s 
ب) الطول الموجى للالكترون يساوي.‎ 

5.01 x10""m @) امد‎ x10" m @ 
s01 x10 ص‎ © 5.01 x10 m 


۸) ف الدائرة المقابلة ملف مثبت فوق مغناطيس ثابت موضوع على 
قب ميزان ماذا يحدث لقراءة الميزان عند غلق (16) 
() تزداد قراءة الميزان 0 


(ب) لا تتأثر قراءة الميزان 
(ج) تقل قراءة الميزان 


9 أى صف من صفوف الجدول التالى يعبر عن طيف الانبعاث الصحيح للمصابيح التالية: 
(مصباح تنجستين - مصباح نيون - مصباح ليزر "الهيليوم-نيون" ) 








[Ol‏ طيف مستمر طيف خطى طيف خطى 
9 طيف خطى طيف مستمر طيف خطى 
© طيف خطى طيف مستمر طيف مستمر 
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.) ينعدم عزم الازدواج المؤثر علي ملف يمر به تيار كهربى عندما يكون الملف فى وضع عمودى على 
مجال مخناطیسی يسبب ...۰ ش 
انعدام القوة المغناطيسية المؤثرة علي أسلاك الملف 
© أن القوي المغناطيسية المؤثرة علي الملف تصبح علي خط عمل واحد 
(ج) انعدام الفيض اللغناطيسي المؤثر علي املف 
0 أن الزاوية المحصورة بين العمودي علي الملف و المجال تساوي "90 


)١‏ طبقًا للمعطيات على الرسم 











20 20V 20 . فإن ۸ وقراءة الفولتميتر تكون‎ 
r=1 
3 م‎ 7 2 11V 80 © 
0 + 15V 80 © 
15V خا ا‎ 117 55 © 
: E EEE ® 














)4٠'‏ ثلاثة ملفات مستطيلة متماثلة تتحرك بنفس السرعة 
فى مجال مغناطيسى منتظم كما بالرسم فإن 
k=l =I O‏ 
Ik <l, =0 @)‏ 
k>. =0 @‏ 
Ik <l <1. ®‏ 
)٤١‏ الوصلة الثنائية 55 
تكون مقاومتها كبيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
تكون مقاومتها صغيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
(2) توصل الكهرباء عند التوصيل الأمامي فقظط 
(د) توصل الكهرباء عند التوصيل العكسي فقط 















































)٤٤‏ ملفين × , ۷ يتصل كل منهما ببطارية ومفتاحين 
K2 , Kı‏ كما بالرسم عند غلق اللفتاحين ؟! K2,‏ ممًا 
فإن الملفين , 


ه٤)‏ الشكل الذى أمامك يشل بعض الانتقالات فى ذرة الهيدروجين من الرسم : ى 


(أ) أى الانتقالات يعطى فوتونًا فى منطقة الضوء المرثى 
© من معًا @ B,D‏ 

(@ 8فقط (@ افقط M‏ 
(ب) أى الانتقالات يعطى فوتودًا فى منطقة الأشعة تحت الحمراء .... 
B,D @ C.A ©‏ 

8B @‏ فقط (©@ «فقط 


) محول کهربی مثالى يتصل بمصدر تیار متردد والطرف الآخر به ملفين كهربين كما بالرسم 


يم وه 
0 (© 3 
2 )@ 12 89 


|=6.625×10** 3.8 , 0-3105 علماً بأن : (و/صد‎ 
(n 
2.2 x10 kg © 1.2 x10%* kg 6 


42 ×10* م‎ 6 3.2 »1035 kg 
تم توصيل 100 مصباح متماثلة على التوالى بمصدر 220۷ ثم أزيلت 10 مصا‎ )۸ 
توصيل 90 مصباح المتبقى على التوالى مرة أخرى وتوصيلهم بنفس المصدر فإن‎ 
إضاءة 100 مصباح أكبر من إضاءة 90 مصباح‎ )1( 
(ب) إضاءة 90 مصباح أكبر من إضاءة 100 مصباح‎ 
تتساوى الإضاءة فى الحالتين‎ )( 


OOOO a tt 
ستكون نسبة الإضاءة بون ري‎ 6 


























) ذائرة كهربية بها مصدر جهد متردد بي 
اا 100 فإذا استخدمت وصلة ثنائية مثالية في تقويم التيار فإن القدرة المستنقذة في الدائرة 
ا 


تصبح 
(6 مد (© 25 © 502 (© 100 


۵۰) ملف لولبى طوله ( /) وهر به تيار كهربي شدته (1) تتولد عند نقطة على محوره كثافة فيض 
مقدارها (8) فإذا أصبح التيار المار هو (21) وطوله املف ( 26) مع بقاء عدد اللفات املف 
ثابتة فإن قيمة كثافة الفيض تصبح 

8 8 


2 4 


2B @) م‎ © 





)0١‏ طبقًا لتدريج الأوميتر فى الرسم المقابل 
أفإن اقيم × ,ا ر 2 أكون .ابا 
(علمًا بأن مقاومة الأوميتر = 375062) 





سر ده سر مر 
0 | 750 100 50 
(© | 185 100 0 
3750 100 0 
© 6150 112.5 50 

















۲) محطة كهربية تولد 100 كيلووات تحت فرق جهد قدره 200 فولت ويراد نقل هذه القدرة 
خلال خط أسلاك مقاومته 4 أوم .. فإن كفاءة النقل إذا استعمل بين المولد والخط محول رافع 
للجهد نسبة عدد لفات ملفيه 5 : 1 تكون هسه 
© 90% (© 80% © 70% (© 60% 

۳) طبقًا للبيانات الموجودة على الرسم 1 2 
فإن قراءة الفولتميتر تكون oC Aaa‏ اما 
© ناكا (© 97 عه اكد + 

ıo 
6V 12V 
a © © 

















حي مراجحه اسيرياع 


ا 
06) ق السؤال السابق 
تكون قيمة ۷١‏ للبطارية هى انهه 
2v @‏ @ 2۷ 
wv ©‏ )@ 19۷ 
)٥‏ إذا كان الطول الموجى المصاحب لشعاع الكترونى سرعته 0.1 سرعة الضوء هو دما 2.4210 
يكون الطول الموجى له عندما تكون سرعته 0.01 سرعة الضوء .......... 
m 9 2.4210"? m O‏ ""2.42*10 
2.42x10*m 6( 2.4210" m @‏ 
05) إذا كان جهد تیار متردد هو ا ۸ا ۷=20 , ۹۵/۶ 2000 = ۵ 
فإن القيمة العظمي لشدة التيار تكون uae‏ 








60 
smll,4@ S0 33۸ © 0‏ 
2 
5A © 3‏ 
۷) ف الشكل المقابل دائرة كهربية تحنوى على بطارية ۷ 


6۷ , 3۷ مهملتا المقاومة الداخلية فعند نثر برادة 
بيهم مسد , لا يكون شكل 
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0۸) ف الشكل المقابل: 


ضوء 


بخارا 
NNE‏ 
VE‏ 





عند تحليل الضوء (۸) الموضح بالرسم فإننا تحصل على : 
([) خطوط ساطعة على خلفية معتمة وتمثل طيف الانبعاث الخطى 
(ب) خطوط معتمة على خلفية ساطعة وتمثل طيف الانبعاث الخطى 
(ج) خطوط معتمة على خلفية ساطعة وتمثل طيف امتصاص خطى 
(3) خطوط ساطعة على خلفية معتمة وتمثل طيف امتصاص خطى 

) يشل الشكل البيانى التغير فى الفيض المغناطيسى 
امار خلال ملف مولد كهربى أثناء دورانه فى 
'مجال مغناطيس منتظم. فإذا علمت أن مساحة 
مقطع الملف ٠”‏ 0.12 وعدد لفاته 10 لفات 
فإن سء المستحثة عند اللحظة (لا) 
تساوي ........... (اعتبر 7=3.14) 


44.4 7 © 888V © 60287 © 125.16 V © 


)٠‏ سلك منتظم المقطع مقاومته الكلية 360 تم ثنيه على كل دائرة كما بالشكل 
ذإن المقاومة المكافئة بين التقطتين ۸ , 18 تكون ........ 0 


© وك @ 30 . 4 
@ 330 (©) ومد 


557 يختلف شعاع الضوء العادى وشعاع الليزر حيث أن‎ )1١ 
الضوء العادي فوتوناته مترابطة بينما ضوء الليزر غير مترابط‎ )1( 
(ب) الضوء العادي هكن استعماله لإجراء عملية التصوير الجسم‎ 
ضوء الليزر يتميز بشدة عالية وتأثير حراري فيمكن استعماله كسكين جراحي‎ © 
(د) قطر الحزمة الضوئية لضوء الليزر يزداد أثناء الانتشار بمسافات أطول‎ 
محول مثالي خافض للتيار و كان جهد اللفة الواحدة من لفات الللف الابتدائي تساوي‎ )۲ 
538 فولت فإن جهد اللفة الواحدة من لفات الملف الثائوي‎ 2 
تساوي 2 فولت 9 أكبر من 2 فولت‎ © 
أصغر من 2 فولت (6) لا هكن تحديدها إلا بمعرفة نسبة عدد لفات الملفين‎ €( 





























8 تنو في مراجعه يزيم 


۳) فى بلورة السيلكون من التوع ١‏ يكون تركيز الالكثرونات الحرة .............. 
(1) أكبر من تركيز الأيونات الموجبة (ب) أقل من تركيز الأيونات الموجبة 
(ج) أقل من تركيز الفجوات الموجبة (ه) يساوى تركيز الفجوات الموجبة 

)٤‏ فى الدائرة الكهربية المقابلة 
فإن قيمة 8 تكون .سه 
© 2 @ هد 
© عد G)‏ 10 








)٥‏ الشكل يوضح دائرتان للتيار 
المتردد أحدهما تحتوى على 
مقاومة أومية (۸) والدائرة 
الأخرى على ملف حث عديم 
المقاومة الأومية (]) فإذا 
افترضت أن جهد المصدرين 
لهما نفس الطور 
فإن فرق الطور بين التيارين |١‏ , +1 يشل بالشكل ... 





(A) (B) (© (Dm) 
D (o) C (ب) 8 )چ(‎ A 0 
2 طيقًا للشكل المقابل فإن كثاقة الفيض ا مغتاطيسى‎ )11 
0 عند النقطة (3) واتجاهه‎ 
0.33×10للداخل‎ 
3em 
0 0.67للداخل‎ >10 7 9 


T 2‏ 1075م 0.33للخارج 
(© ` 10× 0.67للخارچ 
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۷) شمك المنطقة القاحلة في الوصلة الثنائية .... 
(1) يزداد بزيادة جهد التوصيل العكسي للوصلة 
(ب) يزداد بنقص جهد التوصيل العكسي للوصلة 
(ج) يزداد بزيادة جهد التوصيل الأمامي للوصلة 
(2) لا يتغير تغيرا ملحوظا بتغيير الجهد الكهربي الخارجي 
8) إذا كانت التوصيلية الكهربية لثلاثة موصلات كهربية هى 6 ,62 , 1ه 
فإذا تم توصيلهم على التوالى فإن قيمة التوصيلية الكهربية اللكافئة هى کک 


1 1 1 1 2 
e2) OD 
or, YF O 


کک يسو لكر 6 یدو 5 
© و6 + يى+ ره (3) الامج اميق 


4 ف الدائرة المقابلة عندما يكون (5) مغلق و 6-0 
فإنه يمر تيار 1 , 12 كما بالرسم 








(1) ثابعة (ب) تزداد مع الزمن 
(ج) تقل مع الزمن () تزداد أولاً ثم تقل بعد ذلك 


)٠١‏ عند توصيل الوصلة الثنائية توصيلاً عكسياً سحاد 
(1) تتجمع الالكترونات والفجوات علي جانبي موضع اتصال البلورتين 
(ب) تتحرك الالكترونات والفجوات مبتعدة عن موضع اتصال البلورتين 
(ج) يقل الجهد الحاجز () يقل سمك المنطقة القاحلة 


)/١‏ سلك طويل هر به تيار شدته 10۸ واتجاهه لخارج 
الصفحة يقع على هينه ملف لولبى مكون من 10 10A‏ 
لفات ويحمل تيارًا شدته ۸ (1) إذا علمت أن المجال ‏ 2:6 
المغناطيسى المحصل عند النقظة © يساوى “5×10 
تسلا فإن قيمة (1) تکون ............ 2 


(6 هاه (ب) حده 
© 02۸ 60 ما 





۲) استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار 
متردد أقصي جهد له هو ۷ 100 ليصبح 
كما بالشكل المقابل , فإن القيمة الفعالة 





sov ©( 25۷ © 


7/) فى الشكل المقابل » دا ه سلك على شكل زاوية 2 6 x‏ < 
قائمة طول ضلعيها :21 , ا متر وضع فى مجال “ا aL dex x‏ 
مغناطيسى كثافته 15 عمودى على الصفحة للداخل 4 اق 3 
بحيث يكون مستوى السلك عمودى على المجال.. × x» | 12 x x‏ 


فإن : 8 
أولا : ق.د.ك المتولدة فى السلك إذا تحرك بسرعة 1/5 ۷ فى الاتجاه رقم (1) ناحية اليمين فى مستوى 


الورقة عمودياً على 1 4 تساوي .... 
2BLV 6©( 3BLV ©‏ 


ف صفر (© BLV‏ 
ثانيا : ق.د.ك المتولدة فى السلك إذا تحرك بسرعة 5/< ۷ فى الاتجاه رقم (2) لأعلى فى مستوى الورقة 


2BLV (6) 3BLV ©‏ 
ثالثا : ق.د.ك المتولدة فى السلك إذا تحرك بسرعة 11/5 ۷ فى الاتجاه العمودى على مستوى السلك 
موازى للمجال لداخل الورقة تساوي ... 


2BLV 6( 3BLV &) 0 BLV ©( صفر‎ )( 


)۷٤‏ جسیم كتلته 1 وطاقة حركته ۴ فإنه يمكن تعيين الطول الموجي المصاحب لحركته من 














... العلاقة‎ 
N 2mE E 
h © لد‎ 2mE O 
h h 
mE mF O 
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٥‏ سلكان × , ۷ من نفس اللادة لهما نفس الطول ومساحة مقطع السلك (×) ضعف مساحة 
مقطع السلك (۷) تم توصيلهما معًا على التوازى فى دائرة كهربية فكانت شدة التيار امار فى 
الدائرة = 3۸ 
فإن شدة التيار المار فى كل من السلكين 1 , 1 هى 











14 154 [| © 


1 ) يتاز المجال المغناطيسى الناشئ عن التيار الكهرب المار فى ملف لولبى عن المجال ا مخناطيسى 
لمغناطيس مستقيم بإمكانية التحكم فى 5 
(1) المقدار فقط (ب) كثافة خطوطه فقط 
(ج) الاتجاه فقط (3) المقدار والاتجاه 





۷) آهم أسباب اختيار عنصر الهيليوم مع الثيون فى جهاز ليزر الهيليوم- نيون 
© تقارب قيمة طاقة مستوي الاثارة الثالث للهيليوم مع قيمة طاقة مستوي الاثارة الثاني للنيون 
(ب) تقارب قيمة طاقة مستوي الاثارة الثاني للهيليوم مع قيمة طاقة المستوي الأرضي للنيون 
(ج) لأن التصادمات بينهما تكون غير مرنة فلا تسمح بانتقال الطاقة بينهما 
() لأن التصادما تكون مرنة فلا تسمح بفقد أي جزء من الطاقة أثناء انتقالها بينهما 





۸) يوضح الشكل ملف لولبي هر به تيار كهربي (1) 
وطوله (1) ومساحة اللفة (۸4) وعدد لفاته )١(‏ 
إذا تم إبعاد لفاته عن بعضها حتي أصبح طوله 
(31) فإن كثافة الفيض عند أي نقطة داخله وتقع 


علي محوره o‏ 
© تقل الي قيمتها الاصلية 5 
20 ایر اصلية 
( تقل الي ر قيمتهاالاصلية 
(© تقل الي 2 قيمتها الاصلية 





ب 

















۹ الشكل اللقابل يبين طيف الأشعة السينية الصادرة من 
أنبوبة كولدج أى الأطوال الموجية يتغير بتغير فرق الجهد 
بين الفتيلة والهدف .... 5 

22 9و‎ © 
x © 


)©( ف الدائرة الكيربيتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف‎ )٤ eren 


)1( الشكل‎ HHH Cili )2( الشكل‎ 
© 
ef 





١ 
048 
1 
1 
0 
8 





f= 2f : 2‏ 
٠. ۴۹‏ المفاعلة السعوية المكافئة بالشكل (1) _ 1 
۰) ملف دينامو تيار متردد يعطى !611 قيمتها العظمی 100۷ عندما يدور فى مجال مغناطيسى فإن النسبة بین المفاعلة السعرية المكافتة بالشكل 99 2 
3 1 3 2« 5 
بتردد 50117 فإن114» اللحظية بعد مرور ك 2,510 ابتداءً من وضعه العمودى على خطوط 8 2 1 ل 
الفيض المقناطيسى تساوي )0 © © 0 
لك وهنا 07۷ )© 63.6737 )© 50۷ 
0) فى الشكل الموضح: 
)4١‏ فى الشكل المقابل 8 5 
إذا علمت أن كثافة الفيض ابلخصل عند النقطة ° . اانا 
تساوى 1×10 تسلا 0 دير اد 
فإن قيمة شدة التيار امار فى السلك تكون تود 1 ıo‏ > | مس 
O 0 00 2 @ 4 0(‏ 
© ها )3( 0.5۸ الداثرة (1) الدائرة (2) 





فولتميتر وصل بين طرف مقاومة 2062 فإذا علمت أن مؤشر الفولتميتر ينحرف فى هذه الدائرة إلى 

۲) قد لا يظهر الطيف المميز ف الأشعة السينية وهذا يرجع إلي MT || Chr,‏ س 
ar:‏ مك 
(ب) أن فرق الجهد بين الفتيلة والهدف صغير جداً 5-50 




















(ه) أن العدد الذري لمادة الهدف كبير 6 
() أن العدد الذري مادة الهدف صغير 9 8V‏ 6500 
16V © 9 1 1‏ 5600 
۳/) كابل کهربی من النحاس يتكون من سلك واحد نصف قطره 912212 ومقاومته 542 هذا السلك تم 
استبداله بستة أسلاك من النحاس معزولة نصف قطر كل منها 310107 فإن المقاومة الكلية للكابل 0 16V‏ 6500 
© وده )@ 450 ©) 900 (@ 270 ' ۸) مصدر تيار متردد جهده 220۷ وتردده 50112 يتصل مع ملف حث حثه الذاق 0.213 ومقاومة 


مقدارها 200 فإن التيار المار ف الدائرة يكون ... 


5۸ ©( 10۸ (D 
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۷/) الشكل اللقابل شل ساق مقاومتها (18) تتحرك على 
موصل مهمل الاحتكاك والمقاومة فى مجال مغناطيبى 
منتظم كثافة فيضه 8 تسلا , حتى تتحرك الساق نحو 

اليمين بسرعة (۷) فإن مقدار القوة اللازمة لسحب 








۸ فى الدائرة الكهربية المقابلة 
لكك 


يه 2 
٠‏ فإن قيمة المقاومة ۸ تكون ....... 
© همه @ ها 
© مه @ 2 
6) الشكل الذي أمامك يوضح بعض الانتقالات لذرة 


الهيدروجين » يمكن ترتيب الفوتونات النائجة من هذه 
الاتقالات حسب طولها الموجي : 


إذا علمت أن قراءة 












غياب ق د ك العكسية التي تتولد عند دوران ملفه فيكون التبار المار به كبيرا 
عدم مرور التيار في ملفه عند تثبيت حركته 
تولد ق د ك طردية بالحث تكون كبيرة جدا فيمر بالملف تيار كبير 


© 
9 
© 


‘seamed wi canst 


املف كما بالشكل فإذا علمت أن عدد لفات الملف 50 لفة وطوله "0.11 وهر به تيار شدته 
۸ فإن مقدار واتجاه المجال المغناطيسى المحصل عند النقطة © والتى تقح عند منتصف محور 
الملف 











۹۲) عندما تكون دائرة التيار المتردد فى حالة رنين فإن en‏ 


R=Z ©( X.=Xc O 





Vı= Ve (&)‏ (6 جميع ما سبق 
"7) عند رسم علاقة بين قدرة الشعاع (,۶) (أفقى) والقوة التنى يؤثر بها على سطح (رأسى) فإن 
الميل يساوى n‏ 1 
2 
() ثبت بلانك 9 TTT‏ 
صف سرعة الضوء (0) ضعف سرعة الضوء 


6 1 


)٤‏ عند توصيل عدد من المقاومات على التوالى فى دائرة كهربية مع مصدر کهربی فإذا تم تقليل 
عدد ال مقاومات فإن التيار الكلى چ 


() يقل (ب) يزيد @ لا يتأثر (5) يتعدم ` 


6) أى من الأشكال الآثية تكون ف حالة توصيل أمامى يميت 


e 
© 9 © 0 















































7) موصلان مستقيمان طويلان يمر فى كل منهما تيار كما فى الشكل المقابل فإن النقطة التى يحتمل 
أن ينعدم عندها كثافة الفيض المحصل هى .......... 


Y@ xX (i 
K @) 7 ج‎ 


۷) ف الدائرة التى أمامك إذا كانت شدة التيار المار خلال البطارية = ۸4" 10 فإن قيمة مقاومة 
الوصلة الثنائية (76 , :×) تكون ... 











3 5 1 1002 
(0 | 20 | | ع 
(© | هم 100 ا % 
© 5-5 200 
٠1230 | ©‏ م 











۸) محول كهربي مثالي عدد لفات ملفه الابتدائي نصف عدد لفات ملفه الثانوي, و كانت القدرة 
الكهربية المستهلكة في الملف الثانوي (/10011) فإن القدرة المسحوبة من الملف الإبتدائي 
تساوي ١#‏ 


% © 400 © 20 ©( ı0 O 
.. فى تجربة كومتون عند اصطدام فوثون بإلكترون ساكن فإنه‎ )5 
يتحرك الالكترون بسرعة الفوتون (© يتحرك‎ )1( 
يقل تردد الفوتون ويتحرك بنفس السرعة‎ 
يقل سرعة الالكترون وتقل كتلته‎ © 








)٠١‏ سلك منتظم قطره 4 وطوله (۲) ومقاومته ۸ فإن مقاومة سلك آخر من نفس المادة طوله 
(/4) وقطره 20 هی چ 


a*0‏ همه ه44 هة4 
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)٠١‏ ملفان لولبيان متماثلان الأول صنع 
من النحاس والثاني صنح من الألمونيوم 
تم توصيلهم كما بالشكلء فإن العلاقة 
بين كثافتي الفيض عند منتصف محور 
كل متهما تكون : ...... 





Bı< Ba (ب)‎ Bı> B» (î) 
Bı=Ba#0 ©( Bı يه د‎ =0 2 
وصل محول مع بطارية بمفتاح كهربائي» ووصلت دائرة الملف الثانوي مع مصباح كهربائي»‎ )۲ 
كما في الشكل قإن بيني‎ 

® المصباح يضئ مادام المفتاح مغلق 

(ب) المصباح قد يضئ لحظة غلق المفتاح فقط 
(ج) المصباح لا يضئ مطلقا في أي لخظة 





)١١٠‏ دائرة رنين بها ملف حث له مقاومة أومية ومكثف موصلة معاً على التوالى زيد حث الملف بها 
إلى 9 أمثاله ونقضت سعة المكثف إلى الربع فسوف د 
(1) يزداد التردد إلى الضعف (ب) ينقص التردد إلى ريع قيمته الأول 


© يصبح التردد ثلثى قيمته الأول (ن) يظل التردد ثاب 


4017 إذا تم توصيل أربعة مصابيح على الثوالى وكانت المصابيح متماثلة وقدرة كل مصباح‎ ٠١6 
E فأى العبارات الآتية صحيحة‎ 
شدة التيار المارة فى كل مصباح متساوية‎ )1( 
القدرة المستنفذة ستختلف باختلاف موضع المصباح‎ ( 
(ج) الجهد على كل مصياح غير متساوی‎ 
لاشئ مما سبق‎ )3(' 


٠6‏ إذا كان الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع صادر من جسم ساخن عند درجة 
3000916 ھg m‏ 1×10 يكون الطول الموجى المصاحب لأقصى شدة إشعاع له وهو عند درجة 


2000°K‏ مساوياً ا 
15m @ 1Smm @‏ @ سدكا © 15A‏ 

















۹ الشكل (2) يوضح مربع طول ضلعه ٠ء‏ 20 وضع ۲) ملف مستطيل تتصل به مقاومتان ۴۸ , ۸2 وير بهما 





عموديًا فى مجال مغناطيسى كثافته 2 فإذا تم إعادة 20 تيار مستحث ١ا‏ , د1 على الترتيب نتيجة حركة القضيب 
تشكيله ليصبح ملف دائرى كما ف الشكل (ا) ووضع re‏ على الملف بسرعة منتظمة ثابتة (۷) فى مجال منتظم إذا 
عموديًا فى نفس المجال المغناطيسى فإن قيمة الفيض علمت أن ,۸ أكبر من د۸ فأى الخيارات الآنية صحيح؟ 
المغناطيسى (.ظ) فى الحالة (!) تكون تقريبًا يه الشكل (ا) الشكل () 
(r =3.14)‏ 

ET طلا قم.0 5 35 ب‎ GC) 0.03 Wb @) ف 98 © لي‎ O 

۷( ا 0 بضوء ليزر ان EET E E‏ 

() صورة تقديرية كت | © ab Î‏ 131 
(ب) صورة حقيقية ثلاثية الابعاد 
(ج) صورة تقد الأبعاد @ ER e I f‏ 

















ة حقيقية ثنائية الابعا 
(ه) صورة حقيقية ثنائية الابعاد ۲ سلكان يمر فيهما تياران كهربيان تيار الأول (1) والثانى .28 للخارج فإن قيمة التيار (1) 


واتجاهه حتى تنعدم كثافة الفيض عند النقطة « . 





۸ ) تنتقل الطاقة الكهربية من محطة قوى بواسطة كابلات (أسلاك) لها مقاومة كلية مقدارها 





2 إذا علمت أن المولد هد المحطة بقدرة قدرها KW‏ 400.. احسب القدرة المفقودة فى O‏ 8 4 للداخل @ ۸ 8 للخارج 0 
الأسلاك نتيجة الحرارة عند : © 108 للداخل () 8 5 للداخل 

أ) فرق الجهد ۷ 2101 

16x 10W ©( 8x10'W 6(‏ 2 ثم عدر (G)‏ ارام )٤ 10x‏ ميل العلاقة البيانية بين )K٤(‏ بالجول KEM‏ 
ب) فرق جهد ۷ 5×10 للالكترونات المتحررة مقلوب الطول ال موجي الضوء 

aw 0‏ (ب) 256W‏ © نمدا (©6 soow‏ الساقط (0) هو .. 4 





۹) إذا كانت شدة التيار الما فى دائرة تيار مستمر صغيرة 107 × 3 أمبير فيمكن قياسها بدقة 6 h‏ © عد 
بواسطة مو و ا ا ف لدان 1 
(1) الأميتر ذو السلك الساخن (ب) الجلفانومتر ذو الملف المتحرك © عد 526 
(ج) كليهما يصلح (5) كليهما لا يصلح 
)٠‏ إذا كانت شدة التيار المار فى الدائرة هى 0.1۸ ۷ 200 
فإن فرق الجهد بين × , ۷ يكون بشي ۰ > ٢۴ل‏ 5 E‏ 24 ۸ 
R 7‏ 
wO‏ © 3 
2V‏ 
© 25۷ 6 2۷ 
9 2۸ 


١‏ دائرة تيار متردد كما بالشكل المجاور » ماذا 
يحدث لإضاءة المصباح الكهربائي؛ إذا زاد تردد 
المصدر إلى الضعف . 7 09 | 


(0) تنعدم ( تقل للنصف ني 
(©) لا تتغير () تزداد | 
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........ التجويف الرثيني‎ ١ 
مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في انتاج الليزر‎ 
وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن تضخيم عدد الفوتونات‎ 9 
وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث ا مستحث‎ @ 
وعاء حاوي لليادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الاسكان المعكوس‎ © 














۷ الشكل يوضح العلاقة البيانية بين ق.د.ك 
المستحثة المتولدة فى سلك مستقيم بتغير الزاوية 
فإن ق.د.ك المستحثة المتولدة فى السلك عندما 
يتحرك عدوديًا على اتجاه المجال المغناطيسى سس |12 


© 20۷ (© امه 
Sino O) 8v ©‏ 


Sgt r ET 
... قيار القاعدة ۸| 2.5 , فإن نسبة تكبير الترانزستور تساوي‎ 


600 ©( s00 © 300 (ب)‎ 4000( 

) يوضح الشكل ندريج أوميتر ينحرف مؤشره من صفر تدريج التيار إلي نهاية تدريج الثيار 

عندما تكون0,=90° فإن قيمة :0 تساوي عض ١‏ ع ا وة لا اذى نميه 

علمآ بان مقاومة الأوميتر تساوي 7002 واه و 

r n 2 O 

225٠ ©(‏ نكن 

4 15 @ 

30° © 









02 04 06 O8 


......... العدد العشرى الذى يكاقئ العدد الثناق د(10011011) هو‎ )١١ 
155 © 78 @ %4 ©( 200 | 


)١ !‏ ف الدائرة ا موضحة بالشكل عندما تكون شدة التيار ا مار فيها أكبر ما يمكن فإن شدة التيار 
| الال )لماكو سه 


١ 0 | 
0.707۸ ©( | 

24 | 
Vann 100V ماي‎ 14144 © 


۲ الشكل المقابل يوضح داترتين كهربيتين تحتوى كل 
HE‏ ومكثف وكانت النسبة 


E E 2 بين مفاعلتيهما السعوية‎ 
o 6 Kh 
© 6 e: 
TE © 6 4 60 
3 1 8 
0 = © 








5-41 kL 
6 
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۳ ) أي من العلاقات الآتية تمثل العلاقة الصحيحة لقانون فين E‏ 
E‏ 1م 
= @ اديه 
T=, ©‏ 


۲٤‏ ) الفكرة العلمية التي كانت سببا في استخدام أشعة إكس ف دراسة التركيب البللورى للمواد هي 





(1) قدرتها علي الحيود من خلالها 
(ي) قدرتها علي تاين البلوات 
(ي) قدرتها علي النفاذ يسبب صغر طولها الموجي 
(د) قدرتها علي التأثير في الألواح الفوتوغرافية 
0 إذا كانت مقاومة الريوستات هى 1200012 
ومقاومة الفولتميتر هى 600042 
ونقطة (©) تقع على ربع المسافة من ۸ إلى 8 
فإن قراءة الفولتميتر تكون مو 
© 307 @ 4007 
G) 507 ©‏ 6017 
)١1‏ في أنبوبة كولدج كانت سرعة الالكترونات عند الاصطدام بمادة الهدف تساوي 7.34:1090/4 


فإن أقل طول موجي لمدي أشعة (×) الناتجة تكون ......... 
h=6.625×10™J,s— e=3« 10° m/s )‏ — ج10 »1 وحدور ) 


0.059nm ©) 8.11nm (Û) 
59x10 m (® 081110 m © 
السلك ۷× مقاومته (18) ویولد فيض مغتاطيسي عند‎ ۷ 

النقطة (1) كثافته (8)1 فعند زيادة قيمة مقاومة 
الريوستات فهذا يعنى أن كثافة الفيض عند النقطة (1) 




















۸ دينامو تيار متردد يتكون ملفه من 420 لفة مساحة مقطعه *«ر 3×10 يدور فى مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه 0.5 تسلا فإذا بدأ الملف الدوران من الموضع العمودى على خطوط 
الفيض اللغناطيسى ويصل إلى النهاية العظمى للقوة الدافعة الكهربية التأثيرية بعد 7 ثانية , 

1 


فإن متوسط القوة الدافعة الكوربية خلال فترة مر ثانية يساوي 010 


(علما بأن : × = 

“4V © 2۷ © 126۷ ©( GV 0‏ 
۹ في ليزد الهيليوم - نيون فإن مصدر إثارة الذرات للمستويات العليا لكل من ذرات الهيليوم 

وذرات النيون علي الترتيب.......... 

() فرق الجهد المسثمر / قرق الجهد ابلستمر 

(ب) فرق الجهد المستمر / التصادم الغير مرن بين الذرات 

© التصادم الغير مرن بين الذرات / التصادم الغير مرن بين الذرات 

(ت) التصادم الغير مرن بين الذرات / فرق الجهد المستمر 
٠١‏ سلك مستقيم الشكل علي هيثة ملف دائري عدد لفاته (۸) يمر به تيار كهربي شدته (1) فإذا 


أعيد تشكيله ليصبح عدد لفاته ۸ مع مرور نفس التيار فإن كثافة الفيض المغناطيسي عند 
مركز الملف الدائري تصبح ......... من قيمته الأصلية. 


46 © © 0 


.... جدول التحقق للدائرة الموضحة بالرسم هو‎ ١ 








nas HIG EDGES DGS 
olojo| o ||ojo|o| 0 | (ooo) 1 | |o|o|oj 1 
إ1أهماه‎ | ool. 1oo) 1 | oo |1|» 
ol1lol.o (1[6أه||‎ o | lo|1|o| 1 | 0|1 |o| 1 
8 إمه|‎ 2 1 DEES OHI 
1jojo| o | 1|o|o_ o0 | |1|o0 0|1 TI OEE 
Tlol1l 1 | |a|o|1| 0 | |1| |1|» HEE 
أمأنااة‎ o [iro o |11 lol 1  |ئانإفل‎ 1 
Ala) 2 AMAL | OMS || 
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غ : a‏ بة مع سلكها الحرارى لحمايتها من التيارات الزائدة فإذا 
۲ غلاية كهرباء يتم وضع مقاومة حماية مع 2 8 
تم إزالة هذه المقاومة وتوصيل السلك الحرارى مباشرة بالمصدر الكهربى وم يتلف فإن القدرة 
المستنفذة للغلاية ... / 
0 سد تید ©) لکا 
1) ملف دينامو تيار متردد بعداه هما 5 , 10 سم مكون من 420 لفة موضوع فى مجال 5 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 0.4 تسلا بحيث كان مستوى الملف عمودياً على هذا المجال فإذا 
دار الملف معدل 1000 دورة فى الدقيقة فإن : 
أ) القوة الدافعة الكهربية المستحثة بعد 1/4 دورة من الوضع الأولتساوي 
88V 6( 56V © 44v O) 62.216۷ O‏ 
ب) متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي ا 
(0 62.216۷ (© امه © مد 88V O‏ 
)١٤‏ تشترك كلا من البوابتين (التوافق ۸۸0 والإختيار0) في أن كلا منهما..... 
(1) له خرج مرتفع ( 1 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع (1 ) 
@ له خرج منخفض ( 0 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع (0) 





(3) لاشئ مما سبق 





(ج) له علي الأقل مدخلان 
() له علي الأقل مدخل واحد 
٣٣‏ لا يمكن تطبيق قانون أوم على ........... 
(1) أشباه الموصلات (ب) دوائر التيار المستمر 120 
(ج) المقاومات الصغيرة (3) التيارات الكبيرة 





17) طيقًا للشكل المقابل فإن عدد لفات الملفين × , ۷ تكو 


60 20 وم 24V‏ 
240 240 جهد الخرج اا 
960 240 ملف 


960 60 





6026 





















































۲ /) ف الشكل المقابل 





400 
إذا كانت مقاومة الفولتميتر هى 80042 
فإن قراءته تكون ... 
8V (i)‏ (ب) 16۷ 1202 9 40 
>( 24۷ (د) 32V‏ 
1-201 
0 800 


© 42 © مه (ه) مه G)‏ 122 


۸ ) فى الرسم البيالى الموضح (er‏ طبقًا لمنحنى بلانك فإن شدة الاشعاع تقترب من الصفر فى الحالات الآتية ما عدا 2-5 





-١‏ النقطة (۸) تدل على ين () ف الأظوال الموجية الطويلة جنا ) ف الترددات العالية 

©6 1 ¥ 2 فى الأطوال الوجية القصيرة جدًا 6 الأطوال الموجية المتوسطة 

)٤ x Vs @‏ سلك مستقيم موضوع عمودى على مجال 4 
-١‏ ميل الخط المستقيم يمثل مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 8 تسلا وهر به ر 1 
Ru 1 0‏ ثيار شدته ۸ 1 فإن القوة المتولدة فى السلك ع 35 2 

)7 
17 تساوق ...يت 2 57 
F=2BIT © F-BIC 0 1 1 ©‏ . 
۹ ) إذا علمت أن الطول الموجي لموجات الميكرؤويف هو .3 والطول الموجى لشعاع لونه أضّة - 
إذ أن الحلول الموجي بلوجات الميكروويف هو ,ة والطول الموجي لشعاع لونه أصفر © 8t‏ 9 © مهندم 


وة والطول الموجي للأشعة السينية هو 2 فإن الترتيب الصحيح لهذه الأطوال الموجي عندما 
تنتشى في الفراغ: 
A. <y <î ) << ©‏ 
© به ,2= (© ,>> 

)١14‏ محول کهربی خافض كفاءته 98% وصل ملفه الابتدال بمصدر متردد ۷ 200 فكانت شدة تيار 
الملف الثانوى ۸ 10 فإذا كان فرق جهد اطلف الثائوى ۷ 49 وعدد لفات الملف الثانوى 80 لقة .. 
قإن : 

أ) شدة التيار فى ذائرة املف الابثدائ تساوي 27 
® 2۸ © مهد )@ 2.5۸ © مه 

ب) عدد لفات ايللف الابتدالى يساوي ...... 


(0 64لفة (ب) 20ذلفة @ 60الفة (© 80 لفة 


40) تتكون الدائرة الكهربية المبينة بالشكل من عمود 
كهرب قوته الدافعة الكهربية ۷١‏ ومقاومته الداخلية 
مهملة وثلاث مقاومات أومية متماثلة (,دارة) ودايود 
مقاومته له نفس قيمة المقاومة الأومية لأى منها. فإن 
النسبة بين قراءة الأميتر الآن إلى قراءته بعد عكس قطبى 





1 1 5 2 
> © © و © 
)١147‏ عند توصيل جلفانومتر مقاومته 360 مجزئ للتيار مقاومته ©4 فإن التيار الذى يمر به 


20% © 15% @ 








)٤١‏ پر تيار في ملقين متقاربين لهما نفس المحور 
وف نقس الاتجاه فعند لحظة تباعد الملفين 
قإن التيار الكهري المار يكل متهما ٠...۰‏ | | || | 
0 يزداد 9 يقل / /لخا 


(ج) يظل ثابت () لا توجد معلومات كافية 


dP 
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۷ ) ثلاثة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية 

















متصلة معًا كما بالشكل التالي u MM‏ 0 
إذا كانت القيمة الفعالة للتيار الكهربي المار فى RO‏ 
الدائرة = 5۸ وبإهمال الحث المتبادل بين هذه L‏ 
الملفات فإن قيمة 1 = ve‏ 
f mr‏ > 


ın © 03H © oan @ 0.61 O 
: ترانزستور له 50 =8 , فإن‎ ۸ 
أ) نسبة التوزيع 0 تساوي م‎ 

0.98 ©( 0.67 © 0.63 ©( 0.49 )( 


ب) شدة تيار المجمع إذا كانت شدة تيار القاعدة ۸ 5107 هي 535 6 
335104 


3x10°A © 2.5x10°A ©( 203 A) 


٩‏ أميتر (×) يتحرك مؤشره ليستقر عند قراءة محددة فى زمن قدره ©©»5 5 عندما يمر به تيار 
مستمر شدته (1) و أميتر آخر (۷) يتحرك مؤشره ليستقر عند قراءة محددة فى زمن قدره 0.796 
عندما يمر به تيار شدته (1) فأى بديل من البدائل الآتية علي الأرجح يكون صحيحا ؟ 





00 حراری . حرارى 
© حرارى ذو ملف متحرك | 

| © | ذو ملف متحرك | حرارى ‏ 

© ذو ملف متحرك | ذو ملف متحرك 














40 ف الدائرة المقابلة‎ )٠١ 
تكون قراءة الأميثر هى کټچ‎ 


0 © 1 4 
@ 3 ® هه 
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)١‏ ملف دائري مكون من لفة واحدة يتولد مجال مغناطيسي كثافته 8 عند مركزه .فإذا تم فرد 
الملف وإعادة لفه مرة أخري أخرى لتصبح عدد لفاته « لفة فإن كثافة الفيض المغناطيسي المتولد 
عند مركز هذا الملف بسيب تفس الثيار قصبح ............. 


28 © 2nB قر‎ 9 nB 6 


101) عندما تكون دائرة الثيار المتردد فى حالة رئين فإن ال معاوقة تكون ب ها نكن ةة القيناق 


تكون .اها كن 
(د) أقل - أقل 





۳) طبقًا للشكل المقابل 
فإن التيار امار فى الفرع (1© يكون 0555 


1 n+l @) (O) 
3 . م‎ I-b+H G) ودرا‎ © 


)٤‏ في الشكل البياني المقابل العلاقة بين القيمة العظمى 
لطاقة حركة الالكترون بوحدة (1) والطول الموجى ( 
للضوء الساقط عليه فإن قيمة (×) هى : KE (eV)‏ 


h=6.625x10** J.S, e = 161079 © (حيث:‎ 
(C= 3x10 m/s 





nv=-249 © 
nv =-1.49 © 























تن في مراجعة الفيزياء 
٥‏ ) يوضم الرسم المقابل كابلات مستخدمة فى نقل الطاقة الكهربية من محطات التوليد عبر أبراج 
كورباء عالية تستخدم جهود كهربية عالية فى الأسلاك لأن .. 








(1) رفع الجهد يزيد من القدرة المستنفذة خلال أسلاك التوصيل 

ا © رفع الجهد يزيد شدة التيار خلالها 

| © مقدار الحرارة المستنقذة بها أقل من المستنغذة عند استخدام جهود منخفضة 

(د) رفع الجهد يكون أكثر أمانا للمحيطين به 

[ 6 ) ف الشكل المقابل بزيادة الزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط المجال المغناطيسى المنتظم التى 
تخارق ماف والعمودى على مستواه حتى تصبح 90° فإن 














۷ ) عند استخدام الموليبدنيوم (عدده الذرى )٤١‏ كمادة للهدف ف أنبوبة كولدج بدلاً من 
١‏ التتجستين (عدده الذرى )۷٤‏ فإن الأطوال الموجية للطيف الخطى المميز للأشعة السينية الناتجة 


(ب) لا تتغير (ه) تزداد 1 


ْ 08) يبين الشكل محول كهربائي متصل ببطارية, 


إذا كان عدد ثقات الللف الابتدالي ( 8 ) لفة عد 
وعدد لفات الملف الثانوي ( 8 ) لفة , فكم يكون 5 
فرق الجهد بين طرفي مقاومة الحمل المتصلة بالملف الثانوى 20 


0 0۷ (© 25۷ @ 12517 05 مغر 
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۹ ) طبقًا للمعطيات على الرسم 
فإن قيمة ۴ تكون ممیت 
© 2 @ ما 
@ 302 @ 50 1 

(٠‏ فى الشكل المقابل: 
عند زيادة درجة حرارة هذا الجسم ذف 
سوق يكون غالب على الإشعاع هو 





شدة الاشعاع 








E aT E 
لكى تصبح النقطة (۸) نقطة تعادل فإن‎ 01 , ١ ف الشكل المقابل سلكان طويلان ومتوازيان‎ ) ١ 
. هو‎ ١1 التغير اللازم حدوثه لموضع وشدة تيار السلك‎ 


1 5 
تزداد شدة التيار للضعف ويزداد بعده عن النقطة للضعف 
تزداد شدة التيار للضعف ويقل بعده عن النقطة للنصف 1 ا 





تزداد شدة التيار 4 أمثال ويزداد بعده عن النقطة للضعف 
(5) تزداد شدة التيار 4 أمثال ويقل بعده عن النقطة للنصف 
۲ ) ف الدائرة الموضحة بالشكل تم استيدال المصدر فى الدائرة بمصدر آخر له نفس الجهد وتردده 
أعلى فأى الاختيارات (أ. ب» ج ) فى الجدول الثالى يعبر عن التغير الذى يحدث لقراءة جهازي 





الأعيتر ( )0 عدي 

NG) ol 
تقل تزداد‎ 9 

© تقل تقل 2 

6 تزداد تزداد © 














۴۳) كل جزء صغير من الهولوجرام يحتوي علي معلومات من eases‏ 
(1) كل أجزاء الجسم المراد تصويره 
(ب) جزء صغير في الجسم في الموضع المقابل لهذا الجزء من الهولوجرام 
(ج) جزء صغير في الجسم في الموضع المعاكس لهذا الجزء من الهولوجرام 
() جزء صغير في الجسم في موضع عشوائي لوضع هذا الجزء من الهولوجرام 























فإن قيمة لا بحسي ت کی 
2 كر 
1 2 لام رط 
O) 0‏ 1 
1 1 
E‏ 20 


45° وكان التيار يتقدم على فرق الجهد بزاوية‎ ١ ذائرة تيار متردد :181.6 فإذا كان تردد المصدر‎ ) ٥ 
فإنه يمكن تعيين € من العلاقة‎ 





1 1 
rf (2rfL +R) 2rf(2rfL + R) O 


1 1 
(12--آ2:1)2:1 © rf(arfL— R)‏ 
15) إذا وصل مكثف سعته © بمصدر تيار متردد ثم وصل مكثف آخر له نفس سعة المكثف الأول 
معه على التوالى فإن شدة التيار المار بالداثرة 
(1) تقل للنصف (ب) تزيد للضعف (ي) تظل ثابتة (د) لا توجد إجابة صحيحة 





۷) جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته 1842 فإن قيمة ,18 التى تسمح بمرور 1 التيار الكلى فى 
ملف الجلفانومتر وقيمة .۴ التى تجعل الجلفانومتر صالحًا لقياس فرق جهد يساوى 10 أمثال 

















0 وو | 1800 
© 60 1620 
90 1620 
6 60 1802 


) ملف حث معامل حثه الذاق 211 وصل على التوالى مع مقاومة ©1950 ومصدر تيار متردد 
يز © فكانت زاوية الطور بين التيار والجهد 45° فإن المقاومة الأومية للملف تكون چو 


1 
() 20002 (© همد )€ 19000 (© 5002 
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٩‏ الوصلة الثنائية 








() تكون مقاومتها كبيرة في التوصيل الأمامي والعكدي 

(ب) تكون مقاومتها صغيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
(ج) توصل الكهرباء عند التوصيل الأمامي فقط 
(6) توصل الكهرباء عند التوصيل العكسي فقط 

۷٠‏ ف الدائرة الكهربية المقابلة وطبقًا للبيائات على الرسم فإن: ا کا 
(1) النقطتان ۸ , 8 لهما نفس الجهد 
© جهد النقطة ۸ أكبر من جهد 8 بمقدار 2.5۷ 
(ج) جهد النقطة 19 أكبر من جهد ۸ بمقدار 2.5۷ ا ب 
() تيار البطارية هو 4۷ 


١‏ لديك ثلاثة مواقد أحدها يعطى لهب أحمر والثانى يعطى لهب أزرق والثالث يعطى لهب 








أصفر فأيهم تكون درجة حرارته أعلى د 

() اللهب الأحمر (ب) اللهب الأزرق 

(ج) اللهب الأحمر (د) جميعهم لهم نفس الحرارة 
۲) ملف مستطيل يدور بين قطبي مغناطيس , 


فإذا دار الملف بدءً!ا من الوضع الموضح 
بالرسم , أي من الأشكال البيانية التالية 
يوضح بصورة صحيحة القوة الدافعة 
الكهربية المتولدة في الملف لدورة كاملة Ser‏ 





0 الفرة الدائعة الكهريائية 


























نا نيونن في مراجعه العيرياء 






۸) سلكان مستقيمان متوازيان ر فيهما تياران 


۷۳ راسم للذبذبات الكهربية ( ١.١.۵‏ ) 
بالرسم فإن نوع القوة المتبادلة واتجاهها يكون .. 


تم توصيله بالدائرة كما بالشكل , 
أي الأشكال التالية يمثل الشكل 
الذي سيظهر علي الجهاز 









على الخط mn‏ الواصل بينهما نحو الداخل 






على الخط المستقيم الواصل بينهما نحو الخارج 





)٤‏ يعمل الترائزستور كمفتاح مفتوج (0۴۴) عندما توصل القاعدة توصيلا 





اويا ا 
hS) Î O‏ ۹) الشكل البياني المقابل يوضح منحني بلانك 
لمصدر متوهج درجة حرارته » 6000 : 


(ج) عكسيا , أماميا () عكسيا , عكسيا 
0) طبقًا للمعطيات على الرسم فى الدائرة الكهربية المقابلة 

فإن قيمة المقاومة × تكون 

® مه 

20 © 


إذا علمت أنه من الممكن التعبير عن قانون فين 
عن طريق العلاقة : 1/© > .س 

حيث © يعبر عن مقدار ثابت ).1 *2.89×10 
فإن قيمة «س.... ا 


4.9610" m )( 496m €) 496x10°m ) 496X10m 0 





۰ ) طبقًا للشكل المقابل on‏ 

40 ملق دائري عدد لقاته (۸) تم إبعاد لفاته عن بعضها بانتظام فأصبح ملف لولبي وظ | فإن قيم ,1 , دا , 14 تكون ۰ سه‎ )١ 
من ضعف قطر الملف الدائري فإن كثافة الفيض سوف . (بفرض مرور نفس اللهاز) د‎ 

© تراد © قل © تسم © لسغي ا 

۷ ) ما هي المادة التي تصل لحالة الإسكان المعكوس في ليزر الهيليوم - تيون ؟ 1 
(1) الهيليوم فقط 
(ب) النيون فقط 0 
@ الهيليوم والنيون معًا : 
() لا يصل أي من الهيليوم والنيون لحالة الإسكان ا معكوس 























1) ملف دينامو تيار متردد طول ضلعه 40 سم وعرضه 30 سم وعدد لفاته 300 لفة يدور في 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه ا 0.39 , فإن القيمة العظمى للقوة الدافعة امستحثة عندما 
يدور ملفه حول محور موازى لطوله بسرعة 3 م/ث تساوي اج 


105.3۷ © 1404۷ (ج)‎ 2106۷ ©( 2808 V (OD 
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۲) سقط شعاع ضوق 
بطاقة حركة مقدارها .. 


2 O 


۳ ) يوضح الشكل البيانى العلاقة بين جهد الدخل م۷ مع 
الزمن ) ممحول خافض للجهد فيكون المتحنى الذى 
يمثل جهد الخرج ۷١‏ من املف الثائوى هو ............ 











)٤‏ نموذج الموجات المقابل يوضح 
الموجتان ۸ و8 كمدخلات لبوابة منطقية 
و الموجة × تمثل الخرج لهذه البوابة , 
فإن هذه البوابة هي ...... 


oR © AND ©) Nor © 


)٥‏ يبين الشكل أقسام متساوية على تدريج 
الأوميتر باستخدام البياناث المدونة فإن قيمة 
المقاومة الكلية للأوميتر هى ..... 


30000 @ 
15000 @) 
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© صفر 


t(ms) © 


20 (ms) O 









20 


NZ 





اا نا لم 
اهلا لفيا للك 


الانانا لا لء | 

















۷) ملف دينامو تيار متردد بعداه هما 10,5 سم مكون من 420 لفة موضوع فى مجال مغناطیسی 
منتظم كثافة فيضه 0.4 تسلا بحيث كان مستوى الملف عمودياً على هذا المجال فإذا دار ا ملف 
معدل 1000 دورة فى الدقيفة فإن : 

أ) القوة الدافعة الكهربية المستحثة بعد 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي ..... 


56۷ © 44V ©( 62.216۷ O 


ب) متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي 5-55 


44V ©( 62.216۷ 0(‏ © 6د © s8V‏ 
۸) عند استخدام العنصر (×) كمادة هدف في أثبوبة كولدج فكان الطول الموجي للطيف الخطي 
(:2) وعند إستبدال العنصر (:3) بأحد نظائره يصبح الطول الموجي للطيف الخطي (32) 


فإن 7 8 
(1) أكبر من الواحد (© أقل من الواحد 
(ج) تساوي الواحد (5) لابمكن تحديد الأجابة 


5) سلك مستفيم طويل من النحاس هر به تيار شدته 5۸ فعند النقطة ل التي تقح على بعد 
عمودى ٠ء‏ 10, أي الاختيارات التالية صحيحاً : 
(علماً بأن النفاذية المغناطيسية للهواء در تساوى x10 web¢F/A.11‏ 4( 











I=5A 
ا‎ 5 O 
خارج الصفحة‎ 1 x103T © 
داخل الصفحة‎ LT 
خارج الصفحة‎ 1x107T 6 






























ديوس تي مرجم ١‏ 


10( دايود كن تمثيله بمقاومة قدرها © 200 فى الائجاه الأمامى ومقاومة قدرها ت فى الاتجاه 
١‏ ,الوس وضح عليه فرق الجهد قدره (۲8۷) قمر به تيار ثم عكسناه إلى (۷ 8-) , فإن شدة 
“الثيار بعد عكس فرق الجهد تساوي .......... 
)25۸ (© 004۸ © 04۸ (© مه 
۷ وصباح کهری مكتوب عليه ( ۲-10۷« 20) يضاء بواسطة محول خافض للجهد موصل ملفه 
فى بمصدر فرق جهده ۷ 220 وشدة تيار دائرة ملفه الابتداق عند وصول المصباح لأقمى 
ههاوة له هی ۸ 0.15 , فإن : 


۰) سقط فوتون طوله الموجى (" 4×107) على سطح معدن داله الشغل له (ل "2.3<10) فإن 
طاقة حركة الإلكترون المنطلق من سطح المعدن تساوي ..... 
علمًا بآن سرعة الضوء فى الهواء أو الفراغ (و/صد *3×10) وثابت يلانك (ء. ل “10 *:6.625) 


167*10» 467x103 (OD 
2.67 × 10 "ev (a) 26710" @) 












لقال بعت عدي تون النوة) الدافعة ا ا هة التيار المار ف المصباح تساوي ......... 
المستحثة المتولدة في الحلقة المعدنية ا مغلقة تسات N‏ 2۸ © 54 © 254 © مه 
عندما يتحرك السلكان في نفس الاتجاه إذا كان ea fie‏ ' ) كفاءة المحول تساوي IR‏ 
كل سلك يولد قوة دافعة كهربية مقدارها ( ۷ 0.3 ) ١ * x‏ 80.34% (© 70.5% © 60.6% (©6 90.696 
فإن محصلة القوة الدافعة الكهربية المتولدة ا ا : ۷ إذا قلت المقاومة الموضحة بالشكل 
العلقة الساوي جوعدة القولت سس 9 E:‏ , فإ اتجاه التيار المستحث المتولد ف الحلقة 
١ ©( 06 €) 0 ©( 03 0‏ لأبدنية الصغيرة وكذلك اتجاه المجال الناشئن O‏ 





هذا التيار المستحث يكون . 


























راكاج چ اوي ا اي 2 ١‏ | اتجاه التيار المستحث | اتجاه المجال 
فى القاومة 26 هو ع 104 a‏ 
O 54‏ عكس عقارب الساعة للداخل 
û‏ 12۸ @ هما . 8 5 1 
© مع عقارب الساعة للخارج 
G) 08A ©‏ هده 8 ا © E‏ > 
۳) تأخذ العلاقة بين المفاعلة الحثية للف ومعامل الحث الذاق له الشكل ONS r‏ مع عقارب الساعة2 | للداخل 
X | Xı XL‏ 0 4( في الدائرة المقابلة يكون التيار المار هو Te‏ 
Of‏ 18 من ۸ إلى © مارا بنقطة 8 9 ٤‏ نإ ا 5 
'(ب) 1۸ من © إلى ۸ ماڑا بنقطة 8 20 20 
e! 7‏ 7 اپ و () 3۸ من ۸ إلى © مارا بنقطة 18 02 
6 © ك 6 N.‏ 5 
)٤‏ فى الشكل ١‏ ن,النسبة بين أقصى تيا 4 5 
١ 00‏ اد 5 55 ١‏ فوتونان النسبة بين تردديهما 2 : 1 تكون النسبة بين طوليهما الموجي كنسبة ...... 
يقيسه الجهاز فى الشكل (1) إلى أقصى تيار 0 . 0 5 
يقيسه الجهاز فى الشكل (2) تكون دك 2ع اا 330 1:2 © 21 © 1:1 © 14 
() أكبر من الواحد إلا كانت نقطة × تمثل نقطة تعادل فإن مقدار واتجاه التيار فى السلك ا يكون E‏ 
© أقل من الواحد 24 لأسفل 3 a‏ 
@ تساوى الواحد 100 = R,‏ ديا 24 لأعلى 
)0( )2( 44 لأسفل ص 8۸4 


12em لأعلى‎ 44 
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حادم 


( املف € ) 


(الملف ۸) ( الملف 8 ) 
فى الشكل المقابل ثلاث ملفات حلزونية ملفوفة حول ساق من الحديد المطاوع طولها مختلف 
ولها نفس عدد اللفات وعند مرور تيار كهربى ف كل منهم وُجد أن كثافة الفيض عند محور كل 
ملف متساوية وتساوى (8) فتكون العلاقة بين شدة التيار امار فى كل منهم ..... 
le>Is>l, (Û)‏ (ج) ملدواععا 
@ عا دوا I >I, >1 (3) l>‏ 








۲) عند غلق المفتاح >1 
فإن كثافة الفيض عند مركز الملف الداثرى ......... 
© تقل @ تزداد 
(ج) ثابتة () تتعدم 


٢١‏ ) فى الشكل المقابل خلية كهروضوئية تتصل 

1 بمروحة صغيرة تدور عندما يسقط الضوء على 

. الخلية فإذا عكست أقطاب البطارية فإن دالة 
الشغل والزمن الدورى للمروحة كالآق: 
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اننا 


1.24 


1 2 (um) 





1 2 (ım) 


5 ف الشكل المقابل خلية كهروضوئية تتصل 
بمصباح عندما يضئ المصباح بسقوط ضوء 
مناسب على الخلية الكهروضوئية فإن ........ 
(1) اتجاه التيار ف المصباح يكون من 8 إلى ۸ 
(ب) اتجاه التيار ف المصباح يكون من ۸ إلى 18 
(ج) طاقة حركة الإلكترونات الضوئية = صفر 
(د) تردد الضوء الساقط أقل من التردد الحزج 





)٠٤‏ الشكل الذى ثل العلاقة بين طاقة الفوتون الساقط وطوله الموجى هو 





2 (ım) 


OE 


A 


E() x10" 





١‏ ) عنذ رفع درجة حرارة جسم أسود فإن تردد ا موجات المنبعثة وسرعتها مچب 


60 يزداد تزداد 
© يقل ثابتة 
© يزداد ثابتة 









































DDD Û 
فى الشكل اللقابل‎ ) ۷ 
... وحدة قياس ميل الخط المستقيم هى‎ 





(ج) أوم"'/ متر (3) ليس له وحدة قياس 
۸ ) ف الشكل المقابل 
عند غلق المفتاح فإن عدد المصابيح التى تظل مضيئة E‏ 


2 © 1 


© د © 0 


۹) ف الشكل المقابل 
إضاءة المصباح (×) ........... إضاءة اللصباح (۷) 
() أي @ اقل 


© تساوى 


)"٠‏ فى الشكل المقابل 
علاقة بين قرق الجهد على الحور الرأسى وشدة التيار 
على المحور الأفقى إذا علمت أن المقاومة الخارجية 
للدائرة ©8 


@ 127 
© لا مکن تحديدها 


1 - كقاءة البطازية تساوق سه 
(0 889% (ب) 100% 
@ 80% (3) لايمكن تحديدها 
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1(4) 


9 


(9/61) اترا على اسر ۷ 


9 








۱ ملف لولبى طوله 1١‏ تم قطعه من أجد طرفيه بنسبة ١‏ : 3 وتم توصيل الجزء الأطول مته مع 
نفس التيار فإن كثافة الفيض عند منتصف محوره .. 32 
(1) تزداد ثلاث أمثالها (ب) تقل إلى الثلث 


(ج) لا تتغير 


۲ ) فى الشكل اللقابل الأقطاب المتكونة 








عند التقاط (1) , (2) و ١‏ د و 
() شمالیء جنوی () شمالی ء شمالى 
(ج) جنوي » شمالى (3) جنوب» جنوي 
2 
۳ ) فى الشكل القابل لوحظ أنه لحظة مرور التيار 
ف الملف يتحرك المغناطيس بعيدًا عن الملف فإن 
ذلك يدل على أن القطب المظلل والبعيد عن 
ك3 س 
ا ا 1 


........... ملف يدور فى مجال مغناطيسى إذا زادت كثافة الفيض للضعف فإن عزم ثثاق القطب‎ ٤ 
يقل إلى النصف (ب) الا بتغير (©) يزداد للضعف‎ )1( 


... عندما يدور الملف من الوضع الموازى فإن عزم الازدواج .............. وعزم ٹئاٹ القطب‎ (ro 
يقلء لايتغير (ب) يقلء يقل‎ )©( 
يزداد ء لا يتغير‎ © 


2 
١‏ ) عند توصيل مجزئ تيار مع ملف جلفانومتز تفل حساسية الجهاذ إلى و 





۷ / عندما يدور املف من الوضع العمودى بزاوية مقدارها 60° فإن الفيض المغناطيسى 


يەج 
1 قر 
ms )© 3 @‏ 


© هه 








نيوتن في مراجعة الفيزياء 








۳ ) قام طلاب بعمل تجربة لإثبات قانون أوم» وذلك من خلال توصيل الدائرة الكهربائية الموضحة 
بالشكل (1) وكانت النتائج كما ف العلاقة البيانية الموضحة بالشكل (2) أوجد المقاومة د 





HA 3 7 ! 
Ry R= 20 3R @ E © | 

5 10 
R= 80 ıs لا ا‎ 8 @ mR @ | 

اتا 

أ ۹ فى الشكل اللقابل يتغير الفيض المغناطيسى TT‏ كه ٤‏ 
على الحلقتين بنفس المعدل 7 @ & 4 2 جا امسج 
emf A |‏ الشكل ۰ الشكل () 


فإن النسبة بين چ ,مر اچ 
© 18 0 * 
© 0 
)١‏ فى الشكل السابق : 

إا تخي فيي غا تتفي نس تقال هرن النسهة به و مستت 


(0 6 @ 80 © 120 (©) 100 
٤‏ ) من الشكل المقابل أجب عما يلى: 


A ا‎ B Ve C was 2 
rn r | ب‎ 














f 1 © 8‏ سس / 10 مس 
1 1 (أ) الجهد عند النقطة 8 يساوى ........... 
30V © 0V @ 3۷ © 0 1‏ @ 20۷ 
١‏ ) فى الشكل السابق: (ب) الجهد عند النقطة © يساوى 
إذا تغيرت كثافة الفيض ا مغناطيسى على الحلقتين بنفس المعدل 
5 
50V © 15۷ @ 05V © 8‏ @ ۷ 
فإن : بة بين ع emf‏ ا (ج) المقاومة الداخلية ١‏ للبطارية ا حيث (10۷ = )۷١‏ 
0 © © هد @ 3.50 © 200 © وها 
1 4 
)٠ 2 ©‏ الشكل المقابل يوضح أربعة أشكال (2 , © , 8 ,۸) 
۲) فى الشكل السابق: وضعت ف منطقتى مجال مغناطيسى منتظم 
| 0 : مق ا الترتيب الصحيح مقدار الفيض الذى 
1 يتغير 4 تغيرت كثافة الفيض على كو بنقس المحدل فإن النسبة بين چ | سس 1 يخترق الأشكال الأربعة هو 
e< O 1‏ < دين 

















1 2 

1 1 4 
n @) | 0 ©‏ < :4< شعي 
( 1 ©) مو c>‏ حيو دونو 
1 ا GC)‏ مو دعل <مل< ول 
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5 نيونن في مراجعه العيرياء‎ TA 


) اللنحنى الذى يعبر عن التيار الخارج من بخاطیں 
سا 





. فى المحرك الكهربى ينعكس اتجاه التيار فى املف ف اللسظة التى‎ ) ١ 
ينعدم فيها الفيض المغناطيسى المقطوع بواسطة املف‎ 60 
(ب) تصل فيها كثافة الفيض لأقل قيمة لها‎ 
ينعدم فيها عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على الملف‎ © 
تصل فيها القوة المغناطيسية المؤثرة على كل ضلع من أضلاع الملف للقيمة العظمى‎ 6 


املف إلى اللصباح ف الشكل المقابل عندما 
يدور المغناطيسى 100 دورة كاملة فى الثانية ف 
الاتجاه الموضح هو e‏ 


| سيل‎ le pas 


سه من الأشكال البيانية الثالية أجب عن الأسثلة : 


2) ف الشكل اللقابل 
1 9 ود 
النسية بين قراءة رو - تد 


O 
© 


ساس شرع اقم 
انوس تاا 


ل جه | 





1 18107 اننا 
۳۳) فى الشكل المقابل 20V‏ 
إذا كانت قراءة الفولتميتر )۷١(‏ تساوى 12۷ 
فإن قراءة الأميتر = . 
© 4 @ مد 
و @ ^ o‏ 
)٣٤ B(T)‏ مستخدمًا جدول التحقيق التالى 
)23 )4( 
0 0 
0 1 
1 0 
(mî) 07‏ 1/2 1 3 








۷ إذا كانت العلاقة (3) لملف حلزوف فإن الميل آى البوابات التالية تعطى عدد عشرى > 7 


3 6 امسر‎ @ ım @ N 0( 


۸ ميل العلاقة (4) يساوى ف 


© mol @ مسر‎ @ N O 

إذا كانت العلاقة (1) لسلك هر به شدته 1۸ فإن المقدار (۸) بوحدة '1' يساوى . 
© :07د ©( © 107 )26 

ne كانت العلاقة (2) لحلقة جر فيها تیار شدته 1۸ فإن حاصل ضرب ۷ فى × يساوى‎ Ij (YY. 


O م‎ © 2107 @ r © 
حتكه‎ 





52 





ه*) فى الشكل المقابل 2 
قيمة المقاومة ۴ تساوى ......... 














©( 102 @ مه NE E E EE‏ 
© 50 @ هد @ 
50V‏ 
١‏ ) الشكل المقابل 
يمثل تدريج الأوميتر فإذا كان أقصى إزاحة يصنعها ىن 
1 


سهم المؤشر - طول المؤشر 


وكانت الزاوية 20 =0 , 10= ,0 0 
Ry,‏ 





انچ - سس ٠“‏ ل 

© 950 

emf (V) © د‎ @ 
1 






۷ ) المنحنى (۸) ثل العلاقة بين ۴٠ء‏ فى الدينامو والزمن 
ما التعديلات التى هكن إجرائها للحصول على ابمنحنى (8) 
(1) تقليل مساحة الملف للنصف 
إنقاص عدد لفات املف للنصف ١‏ < 
0 إنقاض سرعة دوراته: للنضف 1 
@ استبدال حلقتا الانزلاق بمقوم معدن 


وإرساله على رسائل صفحتنا 61/6214 وتمتع بالمزايا الآتيت: 
+ المشاركة فى المسابقة الكبرى بجوائز قيمة تصل ل 1000 جنيه 


+ المشاركت فى المسابقات الدورية. 
+ الاستفادة مما يتشر على الصفحت من فيديوهات وبوستات تحفيزية 


e 2 
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كتاب الاختبارات 
وبنت الأسئلة 
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(.؟) إجابة اختبار الدور الثاني عام ٠٠٠١‏ 


| 
عداعام مع ب 
































وزرساله على رسائل صفحتتا ۸۴۷1۴2۷۸ وتمتع بالمزايا الآتية: 


+ المشاركة فى المسابقة الكبرى بجوائز قيمت تصل ل 1000 جنيه 
+ المشاركة فى المسابقات الدورية. 
+ الاستفادة مما ينشر على الصفحة من فيديوهات وبوستات تحفيزية 
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